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ABSTRACT  Article Info 
 

Among the major environmental challenges confronting the global 

community, desertification remains one of the most pressing. Aeolian 

landforms, recognized as significant geomorphosites, constitute 

valuable natural heritage resources that are widely used for scientific, 

educational, and tourism purposes. However, these landforms are 

highly vulnerable to human-induced degradation, which highlights the 

necessity of effective protection and management measures. The Rig-e 

Akbar Abad, located along the southern margin of the Mokhtaran 

Plain, represents one of the most prominent geomorphological 

manifestations of aeolian erosion in the region. In recent decades, 

intensified agricultural expansion accompanied by infrastructure 

development has increasingly threatened this aeolian geomorphosite. 

This study employed Landsat satellite imagery at ten-year intervals to 

assess changes in land use and vegetation cover. Following image 

preprocessing, land cover and land use were classified using a 

supervised classification approach, and the Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) was calculated. Spatiotemporal variations 

within the geomorphosite were analyzed through the overlay of land-

use maps from different time periods. The results indicate a substantial 

increase in agricultural land use accompanied by a noticeable decline 

in average NDVI values, suggesting intensified drought conditions. 

Spatial analysis further reveals that agricultural activities have 

gradually expanded from the dagh margins toward more distant areas, 

encroaching upon the sand dune system. Currently, approximately 

7.87% of the Rig-e Akbar Abad area is under agricultural use, 

predominantly associated with irrigated farming. These findings 

highlight the increasing anthropogenic pressures on aeolian 

geomorphosites and underscore the urgent need for sustainable land 

management and conservation strategies in arid environments. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Among contemporary global environmental 

challenges, desertification is widely 

regarded as one of the most significant 

threats. Within this context, 

geomorphosites, particularly those formed 

through aeolian processes, represent some 

of the most important expressions of natural 

heritage and geotourism in arid and semi-

arid regions. In addition to their scientific 

and educational value, these geosites play a 

fundamental role in sustainable tourism 

development; however, they face serious 

threats arising from human exploitation. 

This research examines Rig-e Akbar Abad, 

one of the most significant manifestations 

of wind erosion in the southern part of 

South Khorasan Province, as a case study 

of a sensitive and fragile geomorphological 

heritage site, with the aim of analyzing the 

impact of expanding agricultural activities 

on the degradation and land-use changes of 

this geomorphosite. 

 
Methodology 

The research methodology is based on 

remote sensing techniques and spatial 

analysis conducted within a GIS 

environment. For this purpose, Landsat 

satellite imagery from two time points at a 

ten-year interval, namely 2010 and 2020, 

was utilized. Following the necessary 

preprocessing steps, including geometric 

and radiometric corrections, land use and 

land cover (LULC) maps and the 

Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) were generated and compared for 

both periods. In addition to remote sensing 

data, statistical and field-based information 

was used, including reports from the 

Ministry of Agriculture, statistical 

yearbooks, and meteorological data such as 

temperature, precipitation, and wind. Data 

analysis was conducted using statistical 

tests, including the t-test, Pearson 

correlation, and chi-square test, 

implemented in ArcGIS, ERDAS 

IMAGINE, and Minitab software, in order 

to determine the relationships between 

changes in vegetation cover, drought 

conditions, and the expansion of 

agricultural land use in the vicinity of the 

rig. 

Results and discussion 

From a geomorphological perspective, the 

Rig-e Akbar Abad consists of four main 

sand dune units covering a total area of 

approximately 3,099.6 hectares. These 

dunes are predominantly young and active 

and include forms such as incomplete 

barchans, pyramidal dunes, and transverse 

dunes, which are partially stabilized by 

native vegetation including Calligonum, 

Alhagi, and Stipa agrostis. However, the 

conversion of these lands into farmland has 

disrupted their natural dynamics and poses 

a serious threat to their geomorphological 

stability. The expansion of agricultural 

development around the dagh, particularly 

in the southern parts of the plain, has 

disturbed the balance between natural 

aeolian and erosional processes, leading to 

the conversion of parts of the flat sand 

sheets into temporary farmlands. 

Within the rig area, 87.7% of the total 

surface experienced a decrease in NDVI 

values, indicating a substantial decline in 

vegetation cover, while only 0.06% of the 

land remained pristine and unchanged. 

Concurrently, an increase of approximately 

39.69% in irrigated lands and a decrease of 

7.87% in active sandy areas were observed. 

This trend reflects the gradual conversion 

of sandy surfaces into agricultural land, 

partly driven by the overexploitation of 

groundwater resources. According to 

official statistics, the number of authorized 

and unauthorized wells in the region 

increased from 131 in 2002 to more than 

250 in 2021, which has played a major role 

in the expansion of irrigated agriculture 

despite intensifying drought conditions. 

Accuracy assessment of the land use 

classification, based on 150 field samples 

and an error matrix, yielded an overall 

accuracy of 86.89% and a Kappa 

coefficient of 0.799, indicating a high level 

of analytical reliability. These findings 

confirm that unbalanced agricultural 

development, which disregards 

environmental and climatic capacities, has 

resulted in a reduction in geomorphological 

diversity and the loss of some unique 

characteristics of the geosite. 

The results indicate significant 

transformations in the spatial structure and 

ecological conditions of the Rig-e Akbar 



Abad geomorphosite during the study 

period. A significant decrease in NDVI 

values reflects a decline in vegetation cover 

and the intensification of drought 

conditions in the region. Spatial analysis of 

land use changes revealed that agricultural 

lands, particularly irrigated farming areas, 

increased at an annual rate of 

approximately 3.57%. In 2010, 

approximately 18.45% of the study area 

was allocated to agricultural use, whereas 

this proportion increased to more than 

30.24% by 2020. The expansion of irrigated 

lands, particularly around the dagh margins 

and the southern parts of the rig, coincided 

with a 26.95% decrease in dagh areas and 

an 8.7% reduction in sand dune areas. The 

results of the chi-square test confirm that 

these changes are statistically significant at 

the α ≥ 0.05 level. 

The overall findings of the study indicate 

that the uncontrolled expansion of 

agricultural activities and the unsustainable 

exploitation of groundwater resources are 

the primary factors contributing to the 

degradation of the Rig-e Akbar Abad 

geomorphosite. The expansion of irrigated 

farmlands, the reduction of rain-fed lands, 

and the significant decline in NDVI values, 

together with increasing drought, have 

transformed the environmental structure of 

the region. The Rig-e Akbar Abad, which 

could be promoted as one of the most 

significant geotourism attractions in eastern 

Iran within a sustainable development 

framework, now faces the risk of gradual 

degradation. The continuation of this trend 

will not only lead to the loss of valuable 

natural heritage but also result in the 

destabilization of the aeolian ecosystem and 

the intensification of soil erosion at the 

local scale. 
 

Conclusion 

It is necessary to formulate management 

policies aimed at the conservation and 

restoration of geomorphosites. These 

policies should include restrictions on land-

use change in sandy areas, the regulation of 

water resource exploitation, the promotion 

of sustainable agriculture through low-

consumption methods, and strategic 

planning for the geotouristic utilization of 

the Rig-e Akbar Abad. Furthermore, 

educating local communities and raising 

awareness of the scientific and economic 

values of geomorphological heritage can 

play a significant role in preventing further 

degradation. 
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در صدر قرار  ییزا ابانیدر حال حاضر با آن روبروست، ب یکه جامعه جهان یطیمح ستیز یها چالش نیدر ب

 نیهستند. ا ها تیژئومورفوسا نیاز پرطرفدارتر یکی یمتشکل از اشکال باد یها تیسا گرید یدارد از سو

. رندیگ یقرار م یربردا مورد بهره یو گردشـگر یآموزشـ ،یاهداف توسـعه علم یعمدتاً برا راثیم

و  یمنف راتیمستعد تأث اریبس ،یانسان یها تیفعال لیاغلب به دل یکیو ژئومورفولوژ یشناخت نیزم یها راثیم

اکبرآباد  گیدارند. ر ازین یبه حفاظت جد یها تیو ژئومورفوسا ها تیژئوسا لیدل نیمخرب هستند و به هم

برخوردار است به لحاظ  یا ملاحظه گستره قابل از نکهیدشت مختاران ضمن ا یجنوب هیر حاشمحصورشده د

 یط یاقتصاد یها تیفعال دیدشت است. تشد نیدر ا یباد شیمظاهر فرسا نیتر از مهم یکیژئومورفولوژ

اکبرآباد  گیر تیژئومورفوسا ،ییربنایز یساختارها جادیو ا یزراع یها تیتوسعه فعال جهیدر نت ریاخ یها دهه

منبع  نیتر یعنوان اساس لندست به یا ماهواره یها مقاله داده نیاست. در ا ادهقرار د دیرا در معرض تهد

در مراحل بعد پوشش  پردازش شیشده است. پس از انجام مراحل پ سال استفاده 10 یبافاصله زمان یاطلاعات

. دینرمال شده محاسبه گرد یاهیص پوشش گشده و شاخ نظارت یبند به روش طبقه یاراض یو کاربر یعیطب

انواع  راتییتغ تیگسترش و وضع زانیم یدوره بررس یشده ط استخراج یها یبا انطباق کاربر تاًینها

داده در  رخ راتییتغ لانیقرارگرفته است. ب لیوتحل هیمورد تجز تیژئومورفوسا نیدر محدوده ا ها یکاربر

 یاهیشاخص پوشش گ نیانگیم دار یاست. کاهش معن یزراع یها یکاربر یشیافزا راتییمنطقه به نفع تغ

شده در  مشاهدات انجام حال نیدر منطقه است. باا یسال خشک شیاز افزا ینرمال شده در طول دوره حاک

که  دهد یها نشان م آن یکنون یمکان تیوضع زیو ن یآب یکشاورز یاراض یمکان راتییخصوص روند تغ

از  یاریدر حال حاضر در بس که یطور به افتهی دق گسترش یرونیب هیه سمت حاشب ها تیفعال نیا جیتدر به

شده نشان  حاصل جی. نتاشود یانجام م یکشاورز یها تیفعال یا ماسه یها مناطق دورتر و در قلمرو تپه

قرارگرفته  یزراعت آب ژهیو به یزراع یها یاکبرآباد تحت کاربر گیدرصد از مساحت ر 87/7که  دهند یم

 تیریمبرم به مد ازیرا برجسته کرده و بر ن یا ماسه تیژئومورفوسا بر یانسان ندهیفزا یفشارها ها، افتهیت. اس

 .کند یم دیخشک تأک یها طیدر مح یحفاظت یها یو استراتژ نیزم داریپا

: یمورد مطالعه ها تیژئومورفوسا راثیم بیدر تخر یزراع یها تینقش فعال لیوتحل هیتجز(. 1404) .میگسک، مر یعیرب و یمهد ،یثقف استناد:

 .101-117(، 3) 57، طبیعی جغرافیای های پژوهش مجله .یاکبرآباد، استان خراسان جنوب گیر
http://doi.org/10.22059/jphgr.2026.385416.1007851  
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 مقدمه
 کشورهای در ویژه به جهان سراسر در که است یعیطب میراث از پایدار استفاده برای مهم اقتصادی حل راه یک ژئوتوریسم

 و ها لندفرم: شــامل است مفهومی ژئومورفولوژیکی میراث بین دراین. است رشد حال در همچنان توسعه، درحال

 هستند مرتبط فرهنگی و بیولوژیکی میراث با همچنین و دارند زمین تاریخ درک در کلیدی نقش که فرایندهایی

(Reynard & Coratza,2016 .)برداری بهره مورد گردشـگری و آموزشـی علمی، توسـعه اهداف برای عمدتاً میراث این 

 باعث تواند می اقتصادی رویه بی و نادرست های فعالیت که درحالی(. AbdelMaksoud et al,2018) گیرد می قرار

 و یاجتماع - یاقتصاد مسائل در شهیر یعیطب منابع بیتخر عوامل از یاریبس که چنان ،شود ها سایت این تخریب

 است شده شتریب یاجتماع - یاقتصاد مسائل به توجه ریاخ های سال در لیدل نیهم به دارند، یعیطب منابع تیریمد

 و ترین شاخص از یکی ای ماسه های تپه و ها ریگ ایران، خشک مناطق در(. 315: 1385 اران،کهم و یطوریق)

 و کاربری، تغییرات به حساسیت بادی، فرآیندهای پویایی زیرا هستند؛ ها تژئومورفوسای ترین حساس حال درعین

 کوتاهی مدت در را ها آن ساختار بتواند انسانی مداخلات ترین کوچک شود می سبب ای ماسه ساختارهای شکنندگی

 بسیاری در ای سهما های تپه حرکت و زایی بیابان فرآیند از مدیریتی حتی و عمومی درک این، بر افزون. کند دگرگون

 اختلال باعث خود امر این که درحالی است؛ شده تلقی ها تپه تثبیت معادل اغلب زایی بیابان با مقابله و بوده نادرست موارد

 نادرستی های برداشت چنین (.;Katyal et al,2000 Bruins & Berliner,1998) شود می ها لندفرم طبیعی پویایی در

 .دهد افزایش را ها ژئومورفوسایت تخریب سرعت ناخواسته انسانی اقدامات زا بسیاری که است شده موجب

 ایران شرقدر  مهم ای ماسه های ژئومورفوسایت از یکی جنوبی خراسان استان مختاران دشت واقع در اکبرآباد ریگ

 متعددی ژئوتوریسمی و یعلم های ارزش پایدار، و نیمه فعال فعال، ای ماسه های تپه از ای مجموعه بودن دارا با که است

 یک به را آن ریگ این جغرافیایی موقعیت و بصری اندازهای چشم مورفودینامیک، تنوع ای، ماسه های لندفرم ترکیب. دارد

چنانکه در ( 1389؛ بهدانی، 2006مقدم و ثقفی،  ؛ رضایی1389)ثقفی،  کرده تبدیل ملی سطح در توجه قابل ژئومورفوسایت

و ساختارهای  کشاورزی اراضی توسعه گذشته دهه دو طی ،حال باایناست.  شده ثبتثار ملی نیز در فهرست آ 1396سال 

 فشار اکبرآباد ریگ حاشیه در آبیاری های روش تغییر و ها چاه حفر روستایی، های راه احداثمرتبط با آن از قبیل: 

 کمبود کشاورزی، به منطقه ساکنان قتصادیا شدید وابستگی. است کرده واردآن  ژئومورفولوژیک ساختار بر توجهی قابل

 استفاده و تصرف قابل زمینی عنوان به اغلب ای ماسه اراضی تا شده باعث زمین منابع سنتی مدیریت و جایگزین، اشتغال

 نشان ها پژوهش نیز جهانی سطح در (.1385)قیطوری و همکاران،  ارزشمند ژئوتوریسمی میراث یک نه شوند، تلقی

 به ها آن از حفاظت و دارند قرار یانسان های فعالیت تأثیر تحت دیگری زمان هر از بیش ها ژئومورفوسایت که اند داده

 & Lazzarini  ؛1397مقصودی و همکاران، ) دارد نیاز مستمر پایش و محلی جامعه مشارکت مدیریتی، های برنامه

Aloia,2014 Carsavilla et al,2009; Henriques et al,2019; .)مانند ابزارهایی از پژوهشگران اخیر، های سال در: 

 روند تحلیل برای ژئومورفیک های شاخص و( GIS) مکانی اطلاعات های سیستم زمانی، تغییرات های مدل ازدور، سنجش

 یا کارستی کوهستانی، ساحلی، مناطق بر مطالعات اغلب اصلی تمرکز ،حال بااین اند؛ گرفته بهره ها لندفرم تخریب

 .اند قرارگرفته توجه مورد کمتر ایران بیابانی مناطق و بوده المللی بین های ژئوپارک

 داشته گیری چشم توسعه گذشته دهه دو طی ها ژئومورفوسایت از حفاظت و گذاری ارزش شناسایی، با مرتبط مطالعات

 & Brooks & Semniuk,2017; Burke & Prosser,2008  Garcia-Ortiz et al, 2014; Crofts) است

Gordon,2015;) .حساسیت تحلیل تهدید، های مدل کمی، معیارهای پایه بر یراثژئوم ارزیابی: مانند جدید رویکردهای 

 اند کرده کمک ژئومورفیک های لندفرم اهمیت شناخته شدن به المللی بین سطح در ژئوتوریسمی های شاخص و محیطی
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(Braille,2016; Pereira et al,2016) .از استفاده با ای ماسه های تپه پویایی با مرتبط های پژوهش این، بر علاوه 

 توجهی قابل شکل به اخیر های سال در رسوبی بعدی سه های مدل و Landsat، Sentinel، LiDAR های داده

 ،حال بااین. (;Hose,2012 Delmonte et al,2017; Garcia-Cortez & Carsavilla,2013) است یافته گسترش

 تثبیت زایی، بیابان مدیریت بر بیشتر تحقیقات تمرکز و بوده محدود بسیار اکبرآباد ریگ درباره شده امانج های پژوهش

 تخریب فرآیند تحلیل به مستقیم طور به ای مطالعه هیچ تاکنون. است بوده ناحیه اقلیمی مطالعات یا روان های ماسه

 تحلیل طریق از آن تخریب زمانی روندهای همچنین و نپرداخته کشاورزی های فعالیت اثر در ریگ این ژئومورفوسایت

 که پرسش این مبنای بر مقاله این در .است نشده مستند میدانی های بررسی و تاریخی تصاویر ای، ماهواره های داده

 چهریگ اکبرآباد  ژئومورفوسایت تخریب در اخیر های دهه در زیربنایی ساختارهای ایجاد و زراعی های فعالیت توسعه

 .است شده پرداخته ای ماسه های تپه تخریب یا گسترش روند در ها فعالیت این تأثیر میزان بررسی به نموده، ایفا شینق

 

 پژوهش  روش

ساله  20 دوره های منطقه طی ایستگاه هواشناسی های داده -1: از اند عبارت بررسی این در مورداستفاده آماری منابع

 به مربوط های گزارش در کشاورزی های فعالیت از شده ثبت اطلاعات -2 باد و بارش دما، های داده از اعم( 1400-1380)

 منابع و( تولیدی محصولات نوع کشت، نوع کشت، زیر سطح: شامل) آماری های سالنامه و کشاورزی جهاد سازمان

 ارتفاعی شده رقومی های لمد ،1:25000 مقیاس در توپوگرافی های نقشه: از اند عبارت مورداستفاده مکانی اطلاعات

(DEM)، و خاک های نقشه منطقه، از موجود اراضی کاربری های نقشه ،1:100000 مقیاس در شناسی زمین های نقشه 

 .1:20000 و 1:55000 مقیاس در هوایی های عکس

 ،IDRISI، ERDAS: شامل ازدور سنجش افزارهای نرم و Arc GIS جغرافیایی اطلاعات های سیستم افزار نرم 

ILWIS آماری افزار نرم و Minitab مورداستفاده آماری های آزمون و مکانی محاسبات موردنیاز، اطلاعات استخراج برای 

 منطقه در ای ماسه های لندفرم انواع فعالیت گستره تعیین منظور به منطقه ژئومورفولوژی نقشه اول گام در. است قرارگرفته

 مورد میدانی های پیمایش در و تهیه ای ماهواره تصاویر و هوایی های عکس توپوگرافی، شناسی، زمین های داده کمک با

 و طبیعی منابع سازمان توسط که منطقه در موجود اراضی کاربری های نقشه دوم گام در. گرفت قرار اصلاح و بازبینی

 .گردید اصلاح و بروز جدید، ای ماهواره های داده کمک با بود شده تهیه کشاورزی جهاد

. است شده استفاده اطلاعاتی منبع ترین اساسی عنوان به لندست ماهواره های داده از مقاله اهداف به ستیابید برای

 استفاده 2020 و 2010 های سال به مربوط سال 10 زمانی بافاصله لندست ماهواره تصویر سری 2 از سوم گام در رو ازاین

 پردازش پیش مراحل ابتدا ای ماهواره تصاویر پردازش در. ندهست تابستان فصل به مربوط تصاویر از سری دو هر که شد

 و هندسی تصحیحات ها، داده ماسک گذاری و موردمطالعه منطقه استخراج ای، ماهواره های داده موزاییک ایجاد: شامل

 با عدب مرحله در(. 2007 چاونجرت، ؛2012 دوایر، و لاولند ؛2007 دیکسون، و کنداد) است صورت گرفته رادیومتری،

( اند شده تهیه قبل مراحل در که اراضی کاربری های نقشه و ژئومورفولوژی نقشه: شامل) کمکی اطلاعات از استفاده

 با ترتیب این به. است شده استخراج زمانی دوره 2 برای ای ماهواره تصاویر از منطقه اراضی کاربری و طبیعی پوشش

 شده است. حاصل( زمانی دوره دو برای) منطقه طبیعی پوشش های نقشه شده، نرمال گیاهی پوشش شاخص از استفاده

 :شود یحاصل م ریاز رابطه ز کیقرمز نزد قرمز و مادون یفیط یباندها نیشاخص با محاسبه نسبت نرمال شده ب نیا

=NDVI                                                                                                                (1رابطه )
𝑁𝐼𝑅−𝑅

𝑁𝐼𝑅+𝑅
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اطلاعاتی در مورد سه نوع  یحاو ریمقاد نیاست. ا -1+ تا 1در دامنه  یعدد ریشاخص حاوی مقاد نیمحاسبه ا جهینت

 ;Aburas et al,2015( است )یآب یها و پهنه یاهی)مناطق برهنه، پوشش گ نیسطح زم یعیپوشش طب یاصل

Bahandari & colleagues,2012.) احتمال نیز حداکثر شده نظارت بندی طبقه روش و تعلیمی های نمونه کمک به 

 کاربری های نقشه اعتبار میزان و دقت بررسی برای. گردید تهیه ،(زمانی دوره دو برای) منطقه اراضی کاربری های نقشه

 و واقعی نمونه 150 تعداد از احتمال حداکثر شده نظارت بندی طبقه روش و تعلیمی های نمونه کمک به شده تهیه اراضی

 و 1شده نرمال گیاهی پوشش شاخص های نقشه انطباق با نهایی مرحله در. است شده استفاده صحت آنالیز محاسبه

 کای آزمون و t آزمون ،r آزمون: شامل آماری های آزمون کمک با و Arc GIS افزار نرم در اراضی کاربری های نقشه

 مورد و بررسی مختلف زمانی دوره 2 در منطقه های ریگ قلمرو در ها کاربری و طبیعی های پوشش تغییرات اسکوئر

 .است قرارگرفته وتحلیل تجزیه

 

 موردمطالعه محدوده

 از دشت نیا. است قرارگرفته لوت ریکو زیآبر حوضه شمال دردشت بیرجند( و  )جنوب مختاران دشتریگ اکبرآباد در 

 گلبرگ، ارتفاعات به جنوب از غوکاس و مخلوکان های بلندی به شرق از باقران و رج کوه ارتفاعات به شمال طرف

 2600 حدود دشت جنوب در نقطه نیبلندتر. گردد یم محدود کارجگان ارتفاعات به غرب طرف از و شاه کوه و کیخون

 شرق از دشت یعموم بیش. تاس شده واقع آن غرب جنوب در متر 1250 حدود دشت نقطه ترین پست و داشته ارتفاع متر

 .است قرارگرفته نیمه بسته حوضه در یک مختاران دشتهیدرولوژی  به لحاظ. است غرب به

 منطقه. است شده واقع وسعت کیلومترمربع 1/758 با ماژان دهستان در مختاران دشت اعظم بخش سیاسی تقسیمات در
 تا دقیقه 20 و درجه 32 و یشرق طول دقیقه 18 و درجه 59 تا دقیقه 52 و درجه 58 یائیجغراف تیموقع در موردمطالعه

 یخال آن یآباد 25 که بوده یآباد پارچه 81 یدارا دهستان نیا(. 1 شکل) دارد قرار یشمال عرض دقیقه 38 و درجه 32
 .است سکنه یدارا آن یآباد 56 و سکنه از

 سنجی باران ستگاهیا آمار اساس بر سالانه دگیباران متوسط. است یابانیب و کخش نوع از طورکلی به منطقه وهوای آب

. است گراد سانتی درجه 1/13 نیز سالانه دمای متوسط. است ماه دی سال ماه ترین پرباران و متر میلی 168 با برابر ماژان

 ،یتکوهرف های نهشته: شامل رسوبات نیا. شود می دهید منفصل و وستهیناپ نهشته و رسوب نوع سه موردمطالعه منطقه در

 لیتشک یآبرفت یها نهشته را منطقه وستهیناپ رسوبات نوع نیشتریب. (2006مقدم و ثقفی،  )رضایی هستند یباد و یآبرفت

 یلابیس رسوبات د،یجد و میقد های افکنه مخروط د،یجد و یمیقد یآبرفت های پادگانه صورت به رسوبات نیا. دهند می

 برجا هوازده منفصل مواد و ای واریزه های مخروط صورت به یکوهرفت یها نهشته. هستند ها رودخانه و ها مسیل بستر

 که هستند هایی آبرفت منشأ ها نهشته نیا. آیند می وجود به ها سنگ ییایمیش و یکیمکان شیفرسا تأثیر تحت که هستند

 یباد های ماسه ملشا رسوبات سوم نوع بالاخره. گردند می حمل دست پایین مناطق به یباد ای و یآب های جریان توسط

 .شوند یم مشاهده زار ماسه و ای ماسه های تپه صورت به که است

 

 

 

 

 

                                                           
1. Normalized Vegetation Index 
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 جنوبی خراسان استان در موردمطالعه مدل ارتفاعی منطقهو  جغرافیایی موقعیت. 1شکل 

 

 ها یافته

( یا ماسه یها تپه انواع) یمکترا الکاش و( یگیر یها دشت) کاوشی الکاش: شامل موردمطالعه منطقه یباد یها لندفرم
 گسترش از یمطالعات محدوده در ای های ماسه پهنه زیاد، وسعت با و متعدد برداشت منابع وجود دلیل به. است
منطقه تحت عنوان  ای های ماسه پهنه(. 2 شکل) شوند یم دهید دق یجنوب هیحاش در و بوده برخوردار ای ملاحظه قابل

 یروستا جنوب از که طوری به هستند باریک عرضی لحاظ به یول گسترده یطول لحاظ بهریگ اکبرآباد مشهور بوده و 
 یهوائ یها سکع زین و یا ماهواره ریتصاو یرو بر ها آن محدوده. اند افتهی امتداد غرب سمت به و شده شروع مختاران

 چاه یروستا حدود از که قرارگرفته هم از جدا قطعه چهار در ریگ اکبرآباد طورکلی به(. 3 شکل) است تفکیک قابل کاملاً
 4 مجموع مساحت. دارند امتداد دشت یخروج یکینزد تا منقطع صورت به و شروع مختاران دشت شرق در آباد اسلام
 بدون ریگ اکبرآباد یعموم یمورفولوژ(. 1 جدول و 3 لکش) است شده زده نیتخم هکتار 6/3099 حدودآن  بخش
 غرب به( ریگ یابتدا) شرق ازنیز  ها آن توسعه یعموم جهت. هستند فعال و جوان اغلب ها تپه و بوده نامنظم و شکل

 نوع دو که است ای ماسه تپه متنوع الکاش یدارا ریگ اکبرآباد محدوده دیگرد اشاره که گونه همان. است( ریگ یانتها)
 .اند داده تشکیل را عمده لندفرم

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 ماژان دهستان در یباد شیفرسا مختلف اشکال نقشه. 2شکل 
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 منطقه موردمطالعه ریگ اکبرآباد در( یکیو مورفولوژ ییای)جغراف یعموم یها یژگیو .1 جدول

 (haمساحت ) (km) ابعاد یعموم یمرفولوژ (mا )یارتفاع از سطح در UTMت به یموقع

722141- 704048 
3600272- 3587703 

 نامنظم 1485
 19طول= 
 5/2عرض = 

6/3099 

 

 ای ماسه های تپه صورت به یباد یها نهشته هک دارد وجود ییها محدوده ریگ اکبرآباد قلمرو در: یا ماسه یها تپه -الف

 برداشت منابع و باد ادیز تیفعال دهنده نشان ها یناهموار نیا وجود. است توجه قابل ها آن گسترش و وسعت. شوند یم دهید

 ارتفاع نقاط برخی در هک هستند یا ماسه برآمده یها رشته لکش به یها یناهموار نیا. است منطقه در وسیع و متعدد

 ییها یبلند و یپست ها تپه میان در. هستند شاخص یا ماسه یها یناهموار انیم در و بوده ها بخش ریسا از بلندتر ها تپه

 ها هماس تیوضع و لکش در رییتغ موجب هک است متفاوت شدت و سرعت با ییبادها وزش جهینت هک شود یم مشاهده

 و گیاهی پوشش از گروه هر که است تفکیک قابل گروه 4 در موجود ای ماسه های تپه مورفولوژیکی لحاظ به. است شده

 (.3 و 2 جداول ،4 و 3 شکل) برخوردارند خاصی دینامیکی شرایط
 

 (رجوع کنید 3شکل به ) ریگ اکبرآبادموجود در  ای ماسه های تپه یمورفولوژ یها یژگیو. 2جدول 

 تیزان فعالیم ارتفاع متوسط به متر ای ماسهتپه  نوع

 ادیز 1 های ناقص بارخان

 متوسط 3 یای عرض ماسه های تپه

 ادیز 25 یهرم ای ماسه های تپه

 متوسط 2 نبکا

 

 ریگ اکبرآباد یا ماسه یها تپه یاهیگ یها گونه نوع و یکینامید یها یژگیو. 3جدول 

 م به درصدکترا یاهیگ یها گونه تیزان فعالیم قدمت

 متوسط تا
 دیجد

س، یپاآگروستیل، استیاسکنب فعال
 خارشتر

80-70 

 

 لندست کاذب از ماهواره تصویر روی بر ریگ اکبرآباد ای های ماسه ها و لندفرم پهنه جغرافیایی توزیع. 3شکل 
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 یاهیسبز گ یها که توسط پوشش یا ماسه یها تپهاز  یینما -ب ل مورفولوژی خود هستند.یط تکمیکه در شرا های تپهاز  یینما -الف. 4شکل 

 .اند شده تثبیت

 

. اند افتهی توجهی قابل گسترش و شوند یده مید یباد ماسه یها در مناطق دارا پهنه نیا: یا هموار ماسه یها پهنه -ب

 صورت به یدبا یها نهشته مناطق نیا در. هستند مشاهده قابل ها پهنه نیا یغرب ینواح در دشت یاصل شکزه اطراف

است. در  کیکو تف صیتشخ بلقا ییهوا یها سکع و یا ماهواره ریتصاو یرو بر ها آن محدوده و بوده مسطح و هموار

 مشاهده هستند. ن منطقه قابلیدر ا یش بادی. آثار فرسااند شده تبدیل زین یزراع یبه اراض ها پهنهن یمناطق ا یبرخ

؛ 1396است )ناطقی و همکاران،  انجام قابلی ا ماهوارهو تصاویر  مختلف های شاخصبررسی پوشش طبیعی با کمک 

( در این میان شاخص پوشش گیاهی نرمال شده جهت بررسی وضعیت پوشش طبیعی 1400منصور مقدم و همکاران، 

  Jones & Vaughn,2010)است  شده معرفیشاخصی مفید و کاربردی  عنوان بهزمین در بسیاری از مطالعات 
Kennedy et al,2010; Piao et al,2015; Jackson & Hewitt,1991; Mansourmoghaddam et al,2022 

Jivalakshmi et al,2016;.) ی، بررسیدانیگذشته به اتکای مشاهدات م های سالکاربرهای اراضی  بندی طبقهج ینتا 

به  صورت گرفته ها آندست  ن بهیی از زمبردار بهرهن مدت یا ین محدوده که طیز اطلاعات ساکنیو ن یخیشواهد تار

میزان دقت و اعتبار  GPSنمونه واقعی با کمک  150با برداشت  بیترت نیا به اعتبار و دقت نیاز به بررسی دارند. لحاظ

است  شده تعیین (Sexton et al,2013; Ziyaal & Pal,2016) با محاسبه ماتریس صحت شده حاصلی ها یکاربر

درصد و ضریب  8/86به شیوه حداکثر احتمال حدود  شده نظارتی بند طبقهنتایج  دقت کلی اساس نیا بر(. 4 جدول)

 .است 79/0نیز حدود  شده محاسبهکاپای 
 

های  و درصد نمونه شده بندی طبقههای واقعی که صحیح  کاربری اراضی به شیوه حداکثر احتمال )درصد نمونه بندی طبقهس آنالیز صحت یماتر. 4جدول 

 دهد( را نشان می شده بندی طبقهواقعی که اشتباه 

و  برهنه کخا زراعت دیم زراعت آبی 
 ماسه

خطای  مراتع ی دقها پهنه ی مرطوبها پهنه
 کاربر

 1/3 2/0 0 0 0 4/0 3/92 زراعت آبی
 8/9 0 6/56 0 0 73 0 زراعت دیم

 5/14 0 0 0 5/98 0 0 ها ماسهو  برهنه کخا

 3/52 4/1 5/0 2/93 5/1 2/5 7/7 ی مرطوبها پهنه

 2/6 6/0 6/40 0 0 3/21 0 ی دقها پهنه

 14 8/97 3/2 8/1 0 0 0 مراتع

 100 22 4/59 8/6 5/1 27 7/7 خطای حذف

 799/0ضریب کاپا:  89/86دقت کلی: 

 

پوشش  تیوضع ریگ اکبرآباد تیپهنه فعال در( NDVIپوشش گیاهی نرمال شده )با استخراج و مطالعه شاخص 

 یها ل عملکرد چرخهین به دلیسطح زم یعیپوشش طب(. 5شده است )شکل  یه موردنظر بررسآن در طول دور یسطح

 ب الف
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 یها تیفعال زین و( ها فشان آتشت یو فعال یمتوال یها لیس ،یسوز ، آتشیسال )مانند: خشک یعیطب یندهافرای مختلف

، یعیت منابع طبیریر مدیی، تغیزراع یضدر ارا جایی جابه صورت به غالباً راتییتغ نیا که شود می یراتییتغ دچار ،یانسان

 (.Kennedy,2014) کند یم دایپ نمود یکشاورز یها تیفعال و یگاه سکونت مراکز در رییتغ ها، دام یچرا

 

 
 2020و سال  2010سال با کمک تصاویر ماهواره لندست برای  شده محاسبه NDVIشاخص  یرو بر ریگ اکبرآباد ییایجغراف عیتوز. 5شکل 

 

است  شده استفاده ینرمال شده در طول دوره از آزمون همبستگ یاهیشاخص پوشش گ راتییتغ زانیم یرسجهت بر

 است یدار ی( معن2020و  2010)سال  یدو دوره زمان یشاخص برا نیا یکه همبستگ دهد ینشان م جی(. نتا6)شکل 

(301/0r=  000/0 و=p).  یو مکان یرات زمانییاز تغ یحاکنرمال شده  یاهیگ وشششاخص پ ضعیف یهمبستگاز طرفی 

 .داده است رخ ریگ اکبرآبادسطح  روی بر واقع یعیطب یها است که در مجموع پوشش یاریبس

پهنه ریگ اکبرآباد محدوده تسلط  ینرمال شده که صرفاً برا یاهیشاخص پوشش گ یآمار یپارامترها سهیمقا

است  یافته کاهش یاندک زانیبه م 2020تا سال  2010سال شاخص از  نیکه مقدار متوسط ا دهد ی، نشان مشده استخراج

( با کمک آزمون α level=0.05 یدار یشاخص )سطح معن نیداده در متوسط ا رخ رییبودن تغ دار یمعن ی(. بررس5)جدول 

t اخص ش دار یو کاهش معن ها نیانگیم نیبودن اختلاف ب دار یاز معن یحاک ها نیانگیآزمون م جهیاست. نت شده انجام

 (.5است )جدول  2010نسبت به سال  2020 سالنرمال شده در  یاهیپوشش گ
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 2020و سال  2010سال  شده محاسبه NDVIنمودار آزمون همبستگی مقادیر شاخص . 6 شکل

 

 ریگ اکبرآبادشاخص پوشش گیاهی محدوده  tپارامترهای آماری و نتایج آزمون . 5جدول 
خطای 
 استاندارد

انحراف استاندارد 
 ها اختلاف میانگین

اختلاف 
 ها میانگین

انحراف از 
 میانگین

انحراف 
 استاندارد

نمونه  میانگین
 )پیکسل(

 متغیرها

00030345/0 0563140/0 047395/0- 00031697/0 058824/0 10056/0- 34440 NDVI_2020 

00012179/0 022601/0 053164/0- 34440 NDVI_2010 

H0 میانگین شاخص =NDVI  با میانگین شاخص  2020سالNDVI  دهد. تفاوت معناداری را نشان نمی 2010سال 

H1 میانگین شاخص =NDVI  کمتر از میانگین شاخص  2020سالNDVI  است. 2010سال 
α level: 0.05 

DF T-Value P-Value 

34439 -156.19 0.000 

P-Value ≤ 0.05. Can claim Mean (NDVI_2020) < Mean (NDVI_2010). 

 

و  یی دائمگاه ،یاتفاق یل سطوح آبیتشکای است که با  گونه به های بسته در مناطق خشک ط هیدرولوژیک حوضهیشرا

  رو نیازا. دنآور میفراهم را  یکشاورز های فعالیت ازیموردنآب  نیتأمجهت  یگریمنبع د ،ینیرزمیسطح آب ز بالا بودنز ین

در منطقه  پروری داموجود دارد.  ینیرزمیآب از منابع ز نیتأمنیز با  ین مناطق علاوه بر زراعت دیم، زراعت آبیدر ا

  های شیوهن انواع یبرخوردار نیست. بنابرا یه دق از وسعت چندانیدر حاش خصوصاً یعیموردمطالعه به دلیل فقر مراتع طب

، یمحدود دامدار های الیتفعز یم و نیو د یآب یکشاورز های فعالیتدر غالب  توان مین در منطقه را یاستفاده از زم

تحت  توجهی قابل طور بهه دق یکه حاش دهد مینشان  یاراض های کاربریت موجود انواع یوضع یخلاصه کرد. بررس

ت ساکن در حوضه نیز در همین ین جمعیشتری( و ب7 شکل) قرارگرفته یاز نوع آب یکشاورز های فعالیتاشغال انواع 

 رد.یگ ن محدوده انجام مییمنطقه در ا یاقتصاد های فعالیتن یترشیمنطقه ساکن بوده و به دنبال آن ب
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 در منطقه موردمطالعه دقه یدر محدوده دشت و حاش یکنون یاراض یکاربر. 7شکل 

 

با کمک پردازش دو سری از تصاویر ماهواره لندست مربوط به فصل  2020و  2010ی ها سالاستخراج کاربری اراضی 

 های منطقه نیز با توجه به ماهیت موضوع، مناطق برای استخراج کاربری شده گرفتهحدوده در نظر است. م شده انجامرشد 

برداری برای جوامع ساکن را دارند و نیز محل استقرار و  طبیعی قابلیت بهره طور بهدرصد بوده که  5با شیب کمتر از 

 (.8باشند )شکل  می ریگ اکبرآبادفعالیت 

 شده استخراج 2020و  2010 یها سال یماهواره لندست برا ریکه از تصاو دقه یده دشت در حاشمحدو یاراض یکاربر .8 شکل

 

 نیزم از استفاده یها وهیش انواع اشغال تحت مساحت در 2020 سال تا 2010 یها سال یط ،یبررس نیا جیبر اساس نتا

اشته شده کو مراتع  یعی، مراتع طبیعمزرو یدر مساحت اراض شیه شامل افزاکآمده  به وجود شافزای درصد 7/35 حدود

 شیافزا موردنظر دوره یط نیزم از استفاده یها وهیش انواعدرصد در  57/3سال، سالانه حدود  10 یط رو نیاست. ازا

 آن از درصد 46/6 که بوده یکشاورز یاراض اشغال تحت 2010 سال در منطقه مساحت از درصد 45/18. است داده رخ

 یبررس که ی(. درصورت6بوده است )جدول  مید یدرصد آن متعلق به اراض 99/11و  یآب یرزکشاو اراضی به متعلق

. در دهد یدرصد نشان م 24/30را در حدود  یکشاورز یها تفعالی اشغال تحت گستره 2020 سال یا ماهواره یها داده
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 افتهی اختصاص یکشت آبدرصد از مساحت به  81/24م و یدرصد از مساحت منطقه به کشت د 43/5حدود  2020سال 

 منطقه یاراض یها یکاربر ییایجغراف عیتوز هاهدمش زین و دوره نیا یط شده انجام یها ی(. بررس6و جدول  8است )شکل 

 است. دق رامونپی در ها تیفعال نیا تراکم یایگو
 

 دهد میشت را نشان آمده در مساحت انواع کاربری اراضی مورد بحث در محدوده د به وجودرات ییزان تغیم .6جدول 

 یا کاسته شده شده افزودهدرصد مساحت  )مساحت به درصد( 2020سال  )مساحت به درصد( 2010سال  نوع کاربری

 34/18 81/24 46/6 کشاورزی آبی

 -56/6 43/5 99/11 کشاورزی دیم

 39/17 37/27 98/9 های مرطوب پهنه

 -86/26 99/4 85/31 دقهای  پهنه

 -3/2 3/37 6/39 ای ماسههای برهنه و  پهنه

 

 یه مجموع اراضک دهد یمنشان  موردنظرطی دوره  ها یکاربربررسی وضعیت تبدیل، کاهش و افزایش گستره انواع 

درصد  79/11حدود که تا  اند؛ چنان آمده به وجودگر یمناطق درفته؛ اما در ن یاز مناطق از ب یدر برخ باوجوداینکه یمزروع

بوده  یجه توسعه زراعت آبینت عمدتاًمدت مطالعه  یط یشاورزک یش در مجموع اراضی(. افزا9ل شک) اند داشتهش یافزا

ن یی از اتوجه قابلاست. بخش  داده رخاز منطقه  ییدر هرجا باًیتقرو  شده افزودهبه مساحت آن  درصد 35/18که در حدود 

 است. شده حاصلدوره بررسی  یی طا هماسی ها تپهتحت سیطره مناطق برهنه و اهش محدوده کجه یش در نتیافزا

 ها به سایر کاربری موردبررسیدوره  یمحدوده دشت ط یاراض یل مساحت کاربریدرصد تبد .9شکل 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ی
 آب

ی
ض

 ارا
در

ر 
غیی

م ت
عد

 

ب
طو

مر
ق 

اط
 من

 به
ی

 آب
ی

ض
ارا

 

دق
ی 

ها
ه 

هن
ه پ

ی ب
 آب

ی
ض

ارا
 

یم
ی د

ض
 ارا

 به
ی

 آب
ی

ض
ارا

نه 
ره

ق ب
اط

 من
 به

ی
 آب

ی
ض

ارا
ی 
 آب

ی
ض

 ارا
 به

ب
طو

مر
ق 

اط
من

ب 
طو

مر
ق 

اط
 من

در
ر 

غیی
م ت

عد
 

دق
ی 

ها
ه 

هن
ه پ

ب ب
طو

مر
ق 

اط
من

 

یم
ی د

ض
 ارا

 به
ب

طو
مر

ق 
اط

من
نه 

ره
ک ب

خا
ه 

ب ب
طو

مر
ق 

اط
من

 

ی
 آب

ی
ض

 ارا
 به

دق
ی 

ها
ه 

هن
پ

 

ب
طو

مر
ق 

اط
 من

 به
دق

ی 
ها

ه 
هن

پ
 

دق
ی 

ها
ه 

هن
ر پ

ر د
غیی

م ت
عد

یم 
ی د

ض
 ارا

 به
دق

ی 
ها

ه 
هن

پ
نه 
ره

ق ب
اط

 من
 به

دق
ی 

ها
ه 

هن
پ

 

ی
 آب

ی
ض

 ارا
 به

یم
ی د

ض
ارا

 

ب
طو

مر
ق 

اط
 من

 به
یم

ی د
ض

ارا
 

دق
ی 

ها
ه 

هن
ه پ

م ب
 دی

ی
ض

ارا
 

یم
ی د

ض
 ارا

در
ر 

غیی
م ت

عد
 

نه
ره

ق ب
اط

 من
 به

یم
ی د

ض
ارا

ی 
 آب

ی
ض

 ارا
 به

نه
ره

ق ب
اط

من
 

ب
طو

مر
ق 

اط
 من

 به
نه

ره
ق ب

اط
من

 

دق
ی 

ها
ه 

هن
ه پ

ه ب
هن

 بر
ق

اط
من

 

یم
ی د

ض
 ارا

 به
نه

ره
ق ب

اط
من

نه 
ره

ق ب
اط

 من
در

ر 
غیی

م ت
عد

 

صد
در

 



 1404 پاییز، 3، شمارۀ 57های جغرافیای طبیعی، دورۀ مجله پژوهش                                                                               112

 بحث

که  طوری بههای اخیر، مواریث ژئومورفولوژیکی، حفاظت و مدیریت آن توجه زیادی را به خود جلب کرده  در دهه

ای در  ها یا ساختارهای محلی و منطقه ی اقدامات حفاظتی ویژه و مداوم در سیاستمتولیان امر را وادار به اجرای برخ

های چندگانه از زمین، تغییرات  حال ممکن است برخی تهدیدات ناشی از استفاده ارتباط با این موضوع کرده است. بااین

  ;Stansho,2010)رخ دهد  ها آنهای خاص در مجاورت  های جامعه انسانی از ژئومورفوسایت کاربری زمین یا خواسته

Gray,2013 Brush & quartz,2018;.) 

که از مجموع مساحت  دهد میهای مقادیر شاخص پوشش گیاهی نرمال شده در دو دوره زمانی نشان  مقایسه نقشه

مانده است.  نخورده باقی به لحاظ شاخص پوشش گیاهی دست ها آنهکتار  07/2تنها  ریگ اکبرآبادهکتاری  6/3099

درصد( کاهش مقادیر شاخص پوشش گیاهی نرمال شده را تجربه کرده  3/91)معادل  آن هکتار از پهنه 6/2832حدود 

درصد در مقادیر شاخص پوشش گیاهی  10درصد( مربوط به کاهش کمتر از  37/87بیشترین سهم )که از این مقدار 

نیز در مناطق کوچک با پراکندگی زیاد هکتار(  93/264)ریگ اکبرآباد مانده مساحت  باقی(. 7نرمال شده است )جدول 

 (.10)شکل  تغییرات افزایشی مقادیر شاخص پوشش گیاهی نرمال شده را تجربه کرده است

 

 2020تا سال  2010منطقه از سال  ریگ در سطحرات شاخص پوشش گیاهی نرمال شده ییزان تغیم. 7جدول 

 صدمساحت به در مساحت به هکتار تعداد پیکسل طبقات

 009/4 29/124 1381 درصد 10کاهش بیشتر از 

 37/87 37/2708 30093 درصد 10کاهش کمتر از 

 066/0 07/2 23 بدون تغییر

 07/5 23/157 1747 درصد 10افزایش کمتر از 

 47/3 64/107 1196 درصد 10افزایش بیشتر از 

 ماهواره لندستکاذب ر روی تصویر ب( 2020تا  2010سال ) 10طی  اکبرآبادریگ درصد تغییرات شاخص پوشش گیاهی نرمال شده در قلمرو . 10شکل 

 دهد نشان می
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دهد که در هر دو زمان بر  نشان می موردنظرمنطقه طی دوره  ریگدر سطح  ایجادشدهی اراضی ها یکاربرمقایسه 

(. مجموع 8اند )جدول  دهش واقعهای کشاورزی  هایی وجود دارد که تحت فعالیت محدوده آنهکتاری  3099/ 6روی سطح 

 که درحالیهکتار بوده  29/1249برابر با  2010در سال  اکبرآبادریگ اراضی کشاورزی فعال )اعم از دیم و آبی( بر روی 

شود در این  که ملاحظه می است. چنان یافته افزایشدرصد(  6/39هکتار )معاد  28/1493این میزان به  2020در سال 

 که نحوی بهاست.  یافته افزایشکاهش و اراضی آبی طی این دوره  2020تا سال  2010ال مدت اراضی نوع دیم از س

به اراضی آبی بوده و بخشی نیز  2010تبدیل اراضی دیم سال به مربوط  2020بخشی از افزایش اراضی آبی در سال 

 (.8ای جدید طی این مدت است )جدول  های ماسه مربوط به زیر کشت قرار گرفتن پهنه
 

 2020و  2010طی سال  ریگ منطقههای در سطح  تغییرات انواع کاربری. 8 ولجد

 تغییرات به درصد
2020 2010 

 کاربری
 تعداد پیکسل مساحت به هکتار تعداد پیکسل مساحت به هکتار

 زراعت آبی 2389 01/215 16061 49/1445 698/39

 زراعت دیم 11492 28/1034 531 79/47 -826/31

 ماسه 20559 31/1850 17848 32/1606 -871/7

 جمع 34440 6/3099 34440 6/3099 105/7

 

ی ها کسلیپطی دوره بررسی، تفاوت تعداد  ریگ اکبرآبادسطح در بودن تغییرات کاربری اراضی  دار یمعن بررسیبرای 

ی با استفاده از آزمون ی در دو دوره زمانا ماسهی ها پهنههر کدام از طبقات کاربری شامل: اراضی آبی، اراضی دیم و 

 دار یمعن( نشانگر α level=0.05ی دار یمعناست. نتایج آزمون )سطح  قرارگرفتهی موردبررسناپارامتری کای اسکوئر 

نتایج آزمون کای اسکوئر  بیترت نیا به(. 9 جدولدر دو دوره زمانی است ) ها یکاربری ها کسلیپبودن تفاوت در تعداد 

درصدی گستره اراضی  69/39( به نفع افزایش 8 جدولای ) درصدی گستره ماسه 87/7دهد که کاهش  نشان می

 است. داده رخ ریگ اکبرآبادکشاورزی آبی در پهنه 
 

 در دو دوره زمانی ریگهای سطح  های کاربری داری تفاوت فراوانی پیکسل نتایج آزمون کای اسکوئر و مقایسه معنی .10جدول 

 پیکسل تعداد 
 ماسه

 مجموع پیکسل اراضی آبی تعداد پیکسل اراضی دیم تعداد پیکسل

 2020سال 

 34440 16061 531 17848 شده تعداد پیکسل مشاهده

  9225 6012 19204 مورد انتظارتعداد پیکسل 

  6836 -5481 -1356 مانده باقی

  -17/71 -69/70 -78/9 استانداردشده مانده یباق

  6/117 -0/110 -8/20 شده تعدیل مانده یباق

  7/5065 4/4996 7/95 مشارکت در آزمون کای اسکوئر

 2010سال 

 34440 2389 11492 20559 شده تعداد پیکسل مشاهده

  9225 6012 19204 مورد انتظارتعداد پیکسل 

  -6836 5481 1356 مانده یباق

  -17/71 69/70 78/9 مانده استانداردشده باقی

  -6/117 0/110 8/20 شده مانده تعدیل باقی

  7/5065 4/4996 7/95 مشارکت در آزمون کای اسکوئر

 68880 18450 12023 38407 مجموع پیکسل
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نتیجه آزمون کای 
 اسکوئر

 مقدار P درجه آزادی کای اسکوئر

 000/0 2 526/20315 پیرسون

 000/0 2 120/23863 نسبت درستنمایی

 

 یریگ جهینت

 لیدر حال حاضر به دلی موجود در منطقه را ا ماسهی ها تپهیی از ها بخشکنان، های اقتصادی سا فعالیت عیسر گسترش

مطالعه،  نیآمده از ا دست به جینتا .قرار داده است بیدر معرض خطر تخر فیضع تیریمد ای، سوءاستفاده ازحد بیشاستفاده 

مطالعات  است. یانسان های جوامعرفشا شیافزا لیکه عمدتاً به دل دهد یرا نشان مریگ اکبرآباد قلمرو  یجیکاهش تدر

وتحلیل اثرات اقلیمی بر تغییرات پوشش گیاهی، شاخص  که در طول سه دهه گذشته برای تجزیه اند دادهبسیاری نشان 

 طور بهبا کمک این شاخص  سالی خشکو در این میان پایش  قرارگرفته مورداستفادهپوشش گیاهی نرمال شده 

بررسی تغییرات شاخص پوشش گیاهی  .(Davis et al,2016; Tang et al,2020) بوده است موردتوجهی ا برجسته

است که خود گویای  ساله 10دار ارزش این شاخص طی دوره  نرمال شده طی دوره بررسی نشانگر بروز کاهش معنی

است.  دهتأییدشدر منطقه بوده و این موضوع با کاهش سطح اراضی زیر کشت دیم طی دوره بررسی  سالی خشکافزایش 

ی ها آبی از بردار بهرهجهت  ازیموردنی ها رساختیزبا ایجاد  صرفاًدر این شرایط توسعه اراضی کشاورزی آبی در منطقه 

است. بر اساس آمارهای حاصل از سازمان آب تعداد  قابل توجیهزیرزمینی و نصب تجهیزات استخراج آب از اعماق زمین 

حلقه چاه مجاز و  250( به بیش از 1381مجاز )سال  نیمه عمیقچاه عمیق و  حلقه 131ی منطقه موردمطالعه از ها چاه

ی بیشتر از منابع آب زیرزمینی کلیدی جهت گسترش اراضی بردار بهرهو این  یافته افزایش( 1400)سال  رمجازیغ

 بوده است. سالی خشکافزایش  رغم یعلکشاورزی آبی در منطقه 

 یبرا یانسان یها تیاز فعال یدر مورد خطرات ناش یعموم یگاهآ لیتسه یبرا را یشتریمطالعه اطلاعات ب نیا جینتا

 ازین رو نیازا .دهد یمنابع ارزشمند ارائه م نیاستفاده و حفاظت از ا یبرا ییها شاخص جادیا نیزو ی ا ماسه های تپه سیستم

آن، از جمله مقررات مربوط به  حیصح تیریو مد ریگ اکبرآبادژئومورفوسایت حفظ  یبرا ییها هیبه ارائه توص یمبرم

 .دارد وجود ،انگردشگر یبرا این مناطق هم برای ساکنان و هماز  داریاستفاده پا

 

 یمال یحام
 .نداشته است یمال یاثر حام نیا

 

 در پژوهش سندگانینو سهم
 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند یهادر تمام مراحل و بخش سندگانینو

 

 و منافع تضاد
 .مقاله ندارند نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یتضاد منافع چیکه ه دارند یم لاماع سندگانینو

 

 و تشکر ریتقد
 را انجام دادند، تشکر و لهمقا تیفیک یابیکه کار ارز یکسان ژهیو رساندند، به یاریپژوهش به ما  نیکه در انجام ا یکسان از همه سندگانینو

 . ندینما یم یقدردان
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 منابع

 .زایی )دهستان ماژان( آن بر بیابان تأثیرهای زراعی و دامی روستائیان و  ارزیابی فعالیت (.1389بهدانی، فاطمه. )

 روستایی، دانشکده علوم انسانی و اجتماعی، دانشگاه پیام نور. ریزی برنامهو کارشناسی ارشد رشته جغرافیا  نامه پایان

ستان دشت مختاران، ا ارزیابی الگوی تغییرات زمانی و مکانی ژئومورفولوژی تپه های ماسه ای .(1389ثقفی، مهدی. )

 طرح پژوهشی، دانشگاه پیام نور. خراسان جنوبی.

کاربرد آشکارسازی تغییرات در تکامل پلایای کهک )استان  (.1385) .مهدی ثقفی،  حمد حسین و رضائی مقدم، م

 DOI: 10.1007/s00254-006-0352-51: 565-579 .43-60(، 8) 4،توسعه و جغرافیا مجله ایران. خراسان جنوبی،

(. عوامل مؤثر بر تخریب مراتع استان 2006. )مسیب حشمتی، و عباسعلی سندگل، و ناصر انصاری، و محمد قیطوری،

 .314–223 (،4)13، مجله تحقیقات مرتع و بیابان ایران .کرمانشاه

ات قیانتشارات مؤسسه تحق تهران: .زایی یابانبه نقشه یو ته یابیارز یموقت برا یروش .(1377. )یوة، محمدعلکمش

 و مراتع. ها جنگل

از میراث ژئومورفولوژیکی تا توسعه ( 1397. )رضایی ملکوتی، زهرا و مرادی پور، فاطمه ؛مرادی، انور ؛مقصودی، مهران

 .دومین همایش ملی میراث فرهنگی و توسعه پایدار، تهران .اندازها در میراث جهانی بیابان لوت ها و چشم پایدار: استراتژی

، ی پناهوعل و کریمی فیروزجایی، حمید ؛ینمحمدحسمختاری،  ؛زمانی، محمدصادق ؛روستا، ایمان ؛منصورمقدم، محمد

د: بررسی اثر مجاورت و تغییرات پوشش زتغییرات دمای سطح زمین شهر ی بینی پیشمطالعه و ( 1400م. )سید کاظ

 DOI:10.30495/girs.2021.682083 .1-27( 4) 12 ،جغرافیایی در منابع طبیعی اطلاعاتو سامانه  ازدور سنجش اراضی.

بررسی تغییرات پوشش گیاهی بر ( 1396) ، بذرافشان، ام البنیین.امیر هوشنگ، احمد، احسانی، گر نوحهناطقی، سعیده، 

 .778-790 (،4) 24، ایران ،حقیقات مرتع و بیابانت. ازدور سنجشگیاهی با استفاده از  های شاخصاساس 

DOI: org/10.22092/ijrdr.2017.114889. 
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