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‌چكيذٌ

جملیٍ‌مىیاطم‌معی ؼذ‌تیراي‌‌‌‌‌،‌ازؼىاظیي‌‌دليل‌ؼرایط‌جغرافيایي‌ي‌زميه‌تٍغرتي‌‌زاگرض‌ؼمال

ي‌پ اوعیيل‌تیايي‌مطیيط‌‌‌‌‌جمؼيّیت‌‌تیايي‌‌تٍ‌تراکم‌تًجٍّ.‌تا‌اظت‌لغسغ‌در‌ایران‌زميه‌رخذاد

از‌‌،تا‌َذف‌مذیریت‌خطر‌اییه‌ویًاحي‌‌‌لغسغ‌زميهخطر‌‌رخذاد‌تىذي‌پُىٍطثيؼي‌در‌ایه‌وًاحي،‌

‌رخذاد‌تىذي‌پُىٍارزیاتي‌مذل‌آو ريپي‌در‌‌،ي‌ترخًردار‌اظت.‌َذف‌از‌ایه‌پصيَػاَمّيّت‌تعسای

َر‌یک‌از‌ػًامل‌‌تأثيري‌ؼىاخت‌ميسان‌‌لغسغ‌زميهتىذي‌خطر‌‌پُىٍ‌ي‌وقؽٍ‌ي‌تُيٍّ‌،لغسغ‌زميه

‌يراَكارَیای‌‌ي‌کٍ‌دروُایت‌مىجر‌تٍ‌ارائٍ‌اظت‌در‌تاقذیط‌وعار‌لغسغ‌زميهگاوٍ‌در‌يقًع‌‌پىج

ي‌َیا‌‌ريغ‌.‌در‌اییه‌پیصيَػ‌از‌‌ؼًد‌مي‌لغسغ‌زميهمىطقٍ‌از‌وظر‌يقًع‌‌ي‌مذیریت‌تُيىٍتراي‌

‌رخیذاد‌تر‌‌مؤثّر‌ػًاملتریه‌‌مُموخعت‌ٌ‌اظت.‌ؼذي‌مذل‌آو ريپي‌اظ فادٌ‌‌اي‌ميذاوي،‌ک اتخاوٍ

ظپط‌میاتریط‌‌‌ي‌مؽخّؿجُت‌ؼية(‌‌ي‌)لي ًلًشي،‌فاـلٍ‌از‌گعل،‌ارتفاع،‌ؼية‌لغسغ‌زميه

مىطقیٍ‌اوجیا ‌‌‌‌لغیسغ‌‌زميهخطر‌‌تىذي‌پُىٍ‌،GISآو ريپي‌تراي‌ایه‌ػًامل‌مطاظثٍ‌ي‌در‌مطيط‌

‌رخیذاد‌دَذ‌کٍ‌میذل‌آو ريپیي‌کیارایي‌مطلیًتي‌در‌تیرآيرد‌ميیسان‌خطیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌مي‌و ایج‌وؽان‌.ؼذ

ٍ‌‌،دارد‌ي‌ارتفاع،‌ؼية،‌فاـلٍ‌از‌گعل،‌جُت‌ؼية‌ي‌لي ًلًشي‌لغسغ‌زميه ترتيیة‌تيؽی ریه‌‌‌‌تی

ٍ‌‌‌لغیسغ‌‌زميه‌رخذادوقػ‌را‌در‌ ٍ‌‌‌دارویذ.‌مىطقی ‌رخیذاد‌‌رخطیر ‌ویًاحي‌پ ‌‌ءجیس‌‌ي‌میًرد‌مطالؼی

تیا‌ميیسان‌خطیر‌زییاد‌ي‌‌‌‌‌‌اي‌از‌معاحت‌آن،‌جسء‌وًاحي‌درـذ‌98ي‌‌ريد‌ؼمار‌مي‌تٍ‌لغسغ‌زميه

مًرد‌مطالؼٍ‌‌ي‌ػلمي‌تا‌ایه‌مخاطرٌ‌در‌مىطقٍ‌ي‌مقاتلٍ‌تراي.‌راَكارَاي‌مذیری ي‌اظت‌م ًظطّ

مىطقٍ‌‌لغسغ‌زميهخطر‌‌تىذي‌پُىٍ‌ي‌وقؽٍ‌ي‌تُيٍّ‌الف(‌:کردتىذي‌‌تخػدي‌دظ ٍ‌‌تٍ‌تًان‌مي‌را

‌يجای‌تاقذیط‌ي‌جاتٍ‌ي‌کيلًم ري‌حاؼي2‌ٍمراوي‌در‌فًاـل‌کم ر‌از‌ي‌ػَا‌فؼّاليّتاز‌‌جلًگيريي‌

‌9‌‌‌‌‌ٍي‌ي‌کٍ‌در‌فاـلٍتأظيعات ‌ػمليّیا ‌از‌‌جلیًگيري‌‌؛‌ب(اویذ‌‌کيلیًم ري‌تاقیذیط‌قیرار‌گرف ی

ٍ‌‌آتخيسداري‌در‌ػمليّا ري‌ي‌اوجا ‌،‌زیرت ترداري‌خاک ٍ‌َیاي‌تاقیذیط،‌‌‌‌دامىی ػًامیل‌‌‌ػىیًان‌‌تی

‌.لغسغ‌زميهرخذاد‌کىىذٌ‌‌تعریغ

‌.،‌مذل‌آو ريپي،‌مذیریتلغسغ‌زميهتىذي،‌تاقذیط‌وعار،‌‌پُىٍ‌َا:‌ياشٌ‌کليذ
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 مقذمٍ

ت ا٘ـشطي سا ٘یـض   ت ا٘شطي، ویفیّتؼییٗ وٕیّ ثش افضٖٚ(. آ٘تشٚپی 1: 1963، 1)ِٛ٘ب ٚ ٕٞىبساٖ آ٘تشٚپی سفتبس تٛصيغ ا٘شطي اػت

ٖ  ض)ٔٙ دس يه ػیؼتٓ اػت ٘ظٕی ثیٌیشي  ت، ا٘ذاصٜوٙذ ٚ ايٗ ویفیّ ٔیٌیشي  ا٘ذاصٜ . دسٚالـغ  (145: 2008، 2ِـی ٚ ٕٞىـبسا

٘ظٕـی سا دس   (. ؿبخق آ٘تشٚپی ٔیضاٖ ثی327: 2007، 3)ثبع دس يه ػیؼتٓ اػت ٘ظٕی ثیآ٘تشٚپی، يه ٔؼیبس ػٙزؾ اص 

ثیٗ ػُّ ٚ  ٘ظٕی ثیتی اص ٔؼٙبي وٕیّ ٘تشٚپی ثٝآعٛس خلاكٝ،  (. ث167ٝ: 2010، 4)ثذ٘شيه ٚ ٕٞىبساٖ دٞذ ٔحیظ ٘ـبٖ ٔی

ٓ يىـی اص ٚاـبي     (.238: 2009، 5)ٚاٖ اػـت  ٔختّـ  ٔـٛسد ثحـج    ٞبي ٞب دس ٔٛضٛع ٌیشي ٘تبيذ يب تلٕیٓ دا٘ـؾ   ٟٔـ

پـزيش دس ثشاثـش ا٘ـٛاع ٔخـبعشا       ٞبي ا٘ؼب٘ی خغشپـزيش ٚ آػـیت   ت ٚ اسصؽ ٔحیظثشسػی ٔٛلؼیّ ،طئٛٔٛسفِٛٛطي وبسثشدي

ٝ ئٛٔٛسفِٛـٛطيىی ٘یـض   ٔخبعشا  ط (.423: 2004، 6سٚػٙفیّذ) طئٛٔٛسفیه اػت  ي خـبفّ ٞـب  احتٕـبَ ٘بپبيـذاسي پذيـذٜ    ثـ

، 7پـب٘یضا )سخ دٞـذ   ٔــخصق  صٔـب٘ی  يبٞٞ دٚس ٚ ثضسٌی ثب ٙیٔؼیّ لّٕشٚ دس اػت ٕٔىٗٝ و ؿٛد ٌفتٝ ٔی طئٛٔٛسفِٛٛطيىی

، 8)آيـلا  ٔحیظ فیضيىـی ثـشاي ا٘ؼـبٖ اػـت    آٚس ٔٛرٛد دس  ػٙٛاٖ ػٙبكش صيبٖٝ ث ،دس ايٗ ٔفْٟٛ خغش عجیؼی .(318: 2004

ٞبي  ٞضيٙٝ ؿىُٝ ث خؼبسا  ثؼیبسي ٔٛرتٝ ٞشػبِ عجیؼی، ي ػٕذٜ عشا بخٔ يىی اص ػٙٛاٖ ثٝ، ِغضؽ صٔیٗ (.108: 2002

ٌبٞی ا٘ؼب٘ی ٚ  تأػیؼب ٘مؾ صيبدي دس تخشيت  ٞب ِغضؽ صٔیٗ ،. دسٚالغؿٛد ٔی دس ٔٙبعك ٔختّ  ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ

ٝ  فشػبيؾ ٚ ايزبد سػٛة دس حٛصٜٞب،  ا٘ؼب٘ی، تخشيت ٔشاتغ ٚ رٍُٙ ٚٔیش ٔشي  ي ٞبي آثخیض داس٘ذ. ثشاػبع ٌضاسؽ وٕیتـ

ٔیّیبسد سيـبَ دس    500 اي دس ايشاٖ ي تٛدٜٞب ػٟٓ خؼبسا  ٘بؿی اص حشوت ،ی وبٞؾ ثلايبي عجیؼی ٚصاس  وـٛس ايشأّٖص

ٌـبٔی   ،ثٙذي خغش آٖ ِٟٙٝغضؽ ٚ پ ثٙذي ٘ٛاحی ٔؼتؼذ ص ثخؾؿٙبػبيی ٚ  (.123: 1387، )خؼشٚصادٜ ذٜ اػتؿػبَ ثشآٚسد 

، 9)ػـبوبس وٙـذ   ٔـی  ٞبي آثخیـض ايفـب   ی دس ٔذيشيت حٛضٝ٘ىشد٘ؿٕبس سفتٝ ٚ ٘مؾ ا٘ىبس ٟٔٓ دس اسصيبثی خغشا  ٔحیغی ثٝ

 ـٝ ث ِغضؽ صٔیٗ خغشٔذيشيت اي ثشاي  . أشٚصٜ ٘یبص فضايٙذٜ(135: 1995 ٝ كٛس  وّٕ )فـُ ٚ   ٚرـٛد داسد  آٖثٙـذي   ی ٚ پٟٙـ

آٟ٘ب ثشحؼت ٔیضاٖ ٚالؼـی  ثٙذي  ، تمؼیٓ ػغح صٔیٗ ثٝ ٘ٛاحی ٍٕٞٗ ٚ دسرٝثٙذي پٟٙٝ اص(. ٞذف 85: 2008، 10ٕٞىبساٖ

ٞـبي   فؼّبِیتّي اػبػی ثشا ياثضاس ،ِغضؽ خغش صٔیٗ ٚلٛع ي ٘مـٝ ي تٟیّٝ(. 2: 1984، 11ض)ٚاس٘ ؽ اػتضيب پتب٘ؼیُ خغش ِغ

ٗ  خغـش ٔذيشيت (. 496: 2008، 12دٞبَ )وٛٔبس وٛٞؼتب٘ی اػت ٘ٛاحی ٔذيشيت ثحشاٖ دس  ٚ ؿٙبػـبيی ؿـبُٔ  ِغـضؽ   صٔـی

ثـب  تٛاٖ  ٔی سا ِغضؽ صٔیٗ ي ارتٕبػی ٚ التلبديٞب صيبٖ .اػت ِغضؽ تأحیشتحت  يبٔٙبعك ٔؼتؼذ  خغش ِغضؽٌیشي  ا٘ذاصٜ

 :٘ذ اصا ػجبس  ٞبسٚيىشد ايٗداد،  وبٞؾ ٔؤحصشٚ ٔذيشيت سيضي  اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ
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‌‌79)...(‌تىذي‌خطر‌يقًع‌زميه‌لغسغ‌تا‌اظ فادٌ‌از‌مذل‌آو ريپي‌پُىٍ

 
 ؛ِغضؽ صٔیٗ ٔحذٚديت تٛػؼٝ دس ٔٙبعك ٔؼتؼذ ص (اِ 

 ثٙذي؛وذ ٚػبص ػبصي ٚ ػبخت عٝثٙذي، ٔحّٛ بسي، دسرٝحفص اػتفبدٜ اص (ة

 ؛آٖ ِغضؽ يب وٙتشَ ثشاي رٌّٛیشي اص ،ؿیت ٔٛسفٛٔتشيصٞىـی، اكلاح  ٔب٘ٙذ فیضيىی ٞبي اػتفبدٜ اص الذاْ (د

 (. 66: 2008، )وٛٔبسداٞبَ ي ٞـذاسدٞٙذٜٞب ػیؼتٓ ي تٛػؼٝ (د

وــٛس ثلاخیـض رٟـبٖ     10 ايشاٖ دس سدي  ،خغشا  عجیؼی ٚ ٘بآسأی ٔحیظ سخذاد  ع، تىشاس ٚ ؿذّد، تّٙٛدِیُ تؼذّ ثٝ

ة دس ٔٙغمـٝ ٚ لـشاس ٌـشفتٗ    ي ٔخـشص ٞـب  ِغضؽ صٔیٗثٝ ٚلٛع  تٛرّٝ(. ثب 13: 2004، ٕٞىبساٖ ٚ ٔحّٕذي) ٌشفتٝ اػت لشاس

ٝ  تلفیٝ تأػیؼب  ٞبي آثشػب٘ی، ي استجبعی، ػذ، وب٘بَٞبٜ ربدّ ٕٞچٖٛی تأػیؼبتغشة ٚ  سٚػتبٞب ٚ ؿٟش ٌیلاٖ آة  ي خب٘ـ

ٝ   ثشايِغضؽ ٔٙغمٝ  خغش صٔیٗ ي ٘مـٝ ي تٟیّٝتبلذيغ ٘ؼبس،  ي وـبٚسصي دس دأٙٝ تأػیؼب ٚ   ،ٔذيشيت ثٟتش ايـٗ ٔٙغمـ

ٗ ٚلٛع  ثٙذي پٟٙٝٔذَ آ٘تشٚپی دس ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ اسصيبثی سػذ.  ٔی ضشٚسي ثٝ ٘ظش  ،ٞـبي تبلـذيغ ٘ؼـبس    ِغـضؽ  صٔـی

اػـتفبدٜ اص ٔـذَ   ِغضؽ ثب  خغش صٔیٗ ي ٘مـٝ ي تٟیِّٝغضؽ ٚ  صٔیٗسخذاد ٌب٘ٝ دس  ٞشيه اص ػٛأُ پٙذ تأحیشؿٙبخت ٔیضاٖ 

 .ا٘زبٔذ ٔی ِغضؽ ٔذيشيت ثٟتش ٔٙغمٝ دس ٔمبثّٝ ثب خغش صٔیٗ ثشايساٞىبسٞبي ػّٕی  ي اسائٝ ثٝ ٟ٘بيتآ٘تشٚپی اػت وٝ دس

ٝ  ثشاي ِغضؽ صٔیٗيی ثٝ اػتخشاد ػٛأُ اكّی فضبٌیشي  ( ثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ پـتیجب٘ی تلٕی2009ٓٚاٖ )  ي تٟیّـ

ُ ت ٚ ثشعشف وشدٖ ػذْ لغؼیّثٙذي  ثخؾدس تبيٛاٖ پشداخت ٚ اص ٔذَ آ٘تشٚپی ثشاي  ِغضؽ صٔیٗ حؼّبػیتّ ي ٘مـٝ  ػٛأـ

 ـ   وشاػتفبدٜ  ِغضؽ صٔیٗٔختّ   ٝ ی ثـشاي  د. ٘تبيذ ٘ـبٖ داد وٝ ايـٗ پـظٚٞؾ سٚيىـشد ّٟٕٔ ٝ  ي تٟیّـ خغشپـزيشي   ي ٘مــ

 .  اػت ِغضؽ صٔیٗ

ٗ  حؼّبػیتّثٝ اسصيبثی  ،آٔبسي ي شٜثب اػتفبدٜ اص تٛصيغ دٚ ٔتغیّ( 2010ثٙذسيه ٚ ٕٞىبساٖ ) ٝ  ِغـضؽ  صٔـی ي  دس ٔٙغمـ

وـشدٜ ٚ  ي ٔـٛسد ثشسػـی اص ؿـبخق آ٘تشٚپـی اػـتفبدٜ      ٞب ٚصٖ لايٝ ي دس اػّٛوی پشداختٙذ ٚ ثشاي ٔحبػجٝ 1وبسَ اٚ٘شي

 ٘ذ. وشدخغش ٔٙغمٝ سا اسائٝ  ثٙذي پٟٙٝ ي ٟ٘بيت ٘مـٝدس

دس ٌٛسرغ  ِغضؽ صٔیٗي  ٔٙغمٝ ثٙذي پٟٙٝثٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ آ٘تشٚپی ( دس پظٚٞـی 2010) ٚ ٕٞىبساٖ 2صٍٚ٘زی

يه سٚؽ رذيـذ ثـشاي اسصيـبثی خغـش      ػٙٛاٖ ثٝوبسثشد صيبدي  ،ايٗ ٔذَ آٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٌٝٛسرغ چیٗ پشداختٙذ ٚ ٘تبيذ 

 اسد.اي د دس ٔمیبع ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٗ

‌مًرد‌مطالؼٍ‌‌ي‌مىطقٍي‌‌مطذيدٌ

ٚ ؿـٕبَ  ، دس رٙٛة اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ايشاٖغشثی( دس غشة  خٛسدٜ )صاٌشع ؿٕبَ تبلذيغ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس صٖٚ صاٌشع چیٗ

 اػـت  غویّٛٔتشٔشثّ 180ثشاثش ثب  آٖٚػؼت  ٚٔتش  1930استفبع آٖ  حذّاوخش(. 1 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ٚالغ ؿذٜ اػتاػتبٖ ايلاْ 

َ   34 13 ' تب 33 52 ' ٞبي رغشافیبيی ؿشلی ثیٗ ػشم رٙٛة ـ  غشثی وٝ ثب سٚ٘ذ ؿٕبَ  ي رغشافیـبيی ٞـب  ؿـٕبِی ٚ عـٛ

46  30' تب 46  .ؿشلی ٚالغ ؿذٜ اػت 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Kral Ovany 

2. Zongji, et al  
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‌تاقذیط‌مًرد‌مطالؼٍ‌در‌جىًب‌اظ ان‌کرماوؽاٌ‌مًقؼيّت‌.9ؼكل‌

‌

‌ؼىاظي‌ي‌تطليل‌ظاخ اري‌مىطقٍ‌‌زميه

ؿٛد وـٝ   ٔی وٛاتش٘ش ديذٜ ـ ی تب پّیٛيي وشتبػٝ ثبلاٞب ی اص ػًٙيٞب سخٕٖٙٛ ،ٔٛسد ٔغبِؼٝ تبلذيغؿٙبػی دس  اص ٘ظش چیٙٝ

ٝ   آغبرـبسي،  ٘ذ اص: ٌٛسپی، پبثذٜ، آػٕبسي، ٌچؼـبساٖ، ا اص لذيٓ ثٝ رذيذ ػجبس  ٞـبي وـٛاتش٘شي ؿـبُٔ     ثختیـبسي ٚ ٟ٘ــت

اص ؿـیُ، ؿـیُ    (K2gu) ٌـٛسپی  ػـبص٘ذٞبي  (.2ي  ؿـٕبسٜ  )ؿىُ اػت ٞبي لذيٕی افىٙٝ رذيذ ٚ لذيٓ ٚ ٔخشٚط ي پبدٌب٘ٝ

 ( اصMgsٌچؼـبساٖ ) ٚ ػًٙ آٞـه سػـی ٚ ٔـبسٖ،     اص تٙبٚة ؿیُ، (PeEpdپبثذٜ )ػبص٘ذ ، ي آٞه سػیٞب آٞىی ٚ ثیٗ لايٝ

 ـ  ي ٚ دس داخُ وٕت ٚ ٞؼتٝ ا٘ذٜ تـىیُ ؿذ اي ٚ ثیٗ لايٝ ٌچ تٙبٚة ٔبسٖ، آٞه سػی ٔبػٝ . ا٘ـذ ٝ تبلذيغ سخٕٙـٖٛ يبفت

تـىیُ ؿذٜ ٚ ثیـتش ػغح تبلذيغ اص ايٗ ػبص٘ذ ٔمـبْٚ پٛؿـیذٜ ؿـذٜ     ٚ آٞه دِٚٛٔیتی ( اص آٞهOMas) آػٕبسيػبص٘ذ 

 ي وشثٙبتـٝ، ٞـب  وٍّٙـٛٔشا ثـب لّـٜٛ    ( اصPlbk) ثختیـبسي ػـبص٘ذ  ػـًٙ،   تٙبٚة ٔبسٖ ٚ ٔبػٝ ( اصMplaj) ػبص٘ذ آغبربسياػت. 

ٝ   دس وٛٞپبيٝ (Qt) آثشفتی يٞب ٚ پبدٌب٘ٝ (Qf) ٞب افىٙٝ ٔخشٚط  ديـذ ا٘ـذ. تبلـذيغ ٘ؼـبس اص     ٞبي تبلذيغ ٘ؼبس ٌؼـتشؽ يبفتـ

: 1376) یي. ٔیشؿـىشا اػت غشثی آٖ ثٝ ػٕت ؿٕبَ ظپلا٘ٚ  اػت ٘بٔتمبسٖ ي يه تبلذيغ ثشٌـتٝ ،ٞبي ػبختٕب٘ی ٚيظٌی

 ػـبصٚوبس . تبلـذيغ ٘ؼـبس ثـش احـش     وٙـذ  ٔـی ٞـبي ثشؿـی ساػـتٍشد تٛریـٝ      ت ػبختبسي ٔٙغمٝ سا ثب اٍِٛي صٖٚ( ٚضؼی91ّ

 سا٘ذٌی، ٔؼىٛع، أتـذادِغض ٚ ػـبدي   ٞبي فِٝصؤٞبي آٖ داساي ٔ ؿىُ ٌشفتٝ اػت ٚ ٌؼُ 1خٛسدٌی حبكُ اص ٌؼّؾ چیٗ

داس٘ـذ   ؿـشلی  رٙـٛة  ـ  یغشث ي اكّی ٔٙغمٝ اص ٘ٛع ػیؼتٓ ثشؿی ثٛدٜ ٚ أتذاد ؿٕبَٞب . ٌؼُ(2ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ٞؼتٙذ

 ػٝ فبص ثبلاآٔذٌی دس وٛاتش٘ش ٔٙغمٝ ي دٞٙذٜ ٘ـبٖ طئٛٔٛسفِٛٛطيىی ٔٙغمٝي ؿٛاٞذ ٞب ثشسػی(. 117: 1376، )للی اٚيّی

 (. 202: 1387 ،)ثبلشي اػت ٞب ٌؼُ فؼّبِیتّٚ  كٛس  ثبلاآٔذٌیٝ ث ،بَ ثٛدٖ ٘ئٛتىتٛ٘یه ٔٙغمٝفؼّ ٕ٘بيبٍ٘ش وٝ اػت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fault related fold 
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‌تاقذیط‌مًرد‌مطالؼٍ‌ؼىاظي‌زميه‌ي‌وقؽٍ‌.2ؼكل‌

‌َا‌مًاد‌ي‌ريغ

ٝ ي وتبثٞـب  وبسثشدي اػت وـٝ دس آٖ اص سٚؽ  ـ  اي تٛػؼٝپظٚٞؾ يه ي  ٘تیزٝ٘ٛؿتبس ايٗ  اي، ثبصديـذٞبي ٔیـذا٘ی ٚ    خب٘ـ

 IRS ي ٚ تلبٚيش ػٙزٙذٜ 1:100000ؿٙبػی  صٔیٗ ي ، ٘مـ1:50000ٝٞبي تٛپٌٛشافی ٘مـٝػبصي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ٔذَ

تزضيٝ  ثشاي ArcGIS 9.3افضاس  . اص ٘شْاثضاس اكّی دس ايٗ پظٚٞؾ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ ػٙٛاٖ ثٝ ،( ٔٙغم2002ٝ) ػبَ

 ،IRSاي  تلـبٚيش ٔـبٞٛاسٜ   ٘خؼـت ثـب اػـتفبدٜ اص   . ٜ اػـت ؿـذ ٔـٛسد ٘یـبص اػـتفبدٜ     يٞب ٘مـٝ ي تٟیّٝٞب ٚ  ٚ تحّیُ دادٜ

ٝ  (. 1ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ٘ذؿذٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿٙبػبيی  ي ٞبي ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٗ وٙتـشَ   ثـشاي ثبصديـذٞبي ٔیـذا٘ی    ػـپغ ثـ

. دس ادأـٝ  ؿذالذاْ  ٞب ِغضؽ صٔیٗثشداسي اص  تلٛيش ٚ ػىغ ي تٟیّٝٞبي ػغح صٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبي اعلاػبتی ثب دادٜ لايٝ

 ،استفـبع  پٙذ ػبُٔ ِیتِٛٛطي، فبكّٝ اص ٌؼُ، ؿیت تٛپٌٛشافی، رٟت ؿیت ٚ ،دادٜ دس ٔٙغمٝ ٞبي سخ ِغضؽ صٔیٗثب ثشسػی 

كٛس  سػتش دسآٔذٜ ٚ ٔیـضاٖ آٟ٘ـب   ٝ اعلاػبتی ث ي پٙذ لايٝ ٘ذ. ايٗؿذ ٔـخصقِغضؽ  دس ٚلٛع صٔیٗ ٔؤحصشػٛأُ  ٙٛاٖػ ثٝ

ٜ  ثشاػبع رذَٚ ،ٞبي ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٗؿذٜ اص  ي ثشداؿتٞب ثٝ ٚيظٌی تٛرّٝ. ثب ؿذٜ اػتی وّٕ ٝ    1ي  ؿـٕبس  ثـٝ ٞـش لايـ

ٓ  2 ي ؿٕبسٜ )رذَٚ ؿذٔبتشيغ آ٘تشٚپی ثشاي آٟ٘ب تـىیُ  ٞب لايٝثٙذي  عجمٝثؼذ اص دادٜ ٚ  یٚص٘ ٌیـشي   (. ٔـبتشيغ تلـٕی

ٔـبتشيغ آ٘تشٚپـی ٚ    ي وبس سٚد. ثب ٔحبػجٝ ٔؼیبسي ثشاي اسصيبثی آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ذ  حبٚي اعلاػبتی اػت وٝ آ٘تشٚپی ٔی

ٝ   ٚدػت آٔذ  ِغضؽ ثٝ ٚلٛع خغش صٔیٗ ضشيت ػٙٛاٖ ثٝ    ، ٔیضاٖ  ػبُٔ پٙذ  ٚصٖ وُص ثٙـذي ٔٙغمـٝ اص ٘ظـش     ثـٝ پٟٙـ

ٗ    پٟٙٝ ي ثٝ ٘مـٝ تٛرّٝثب دس ا٘تٟب . ؿذالذاْ ِغضؽ  صٔیٗ سخذاد ٝ   ِغـضؽ ٚ تحّیـُ ٚيظٌـی    ثٙـذي ٚلـٛع صٔـی  ،ٞـبي ٔٙغمـ

 . ٜ اػتؿذٔذيشيت اكِٛی ٚ ػّٕی دس ٔٙغمٝ اسائٝ  ثشاي یساٞىبسٞبي



‌‌9399تُار،‌‌79،‌ؼمارٌ‌طثيؼيَاي‌جغرافياي‌‌پصيَػ‌82

 
 ؿٛد: ٔی ثیبٖ 1ي  ي ؿٕبسٜ كٛس  ساثغٝ ٔذَ آ٘تشٚپی ثٝ

          ∑      (1ي  ساثغٝ

 

   

 

 اػت.ٌیشي  ٔبتشيغ تلٕیٓ    ٚ  اسصؽ آ٘تشٚپی    ساثغٝ وٝ دس ايٗ

 (2ي  ساثغٝ




m

i
ji

ji
ji

r

r
p

1
,

,
,   

 اػت. ٞب ٔمذاس ٚصٖ ٞش يه اص لايٝ    

   (   )   (3ي  ساثغٝ

K  ٚ ضشيت حبثتm ٜدٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی ٞب تؼذاد صٔیٗ ِغض 

ٝ     ثبيؼت ٔمذاس ، ٔی  دػت آٚسدٖ ٔمذاس ٝ ٔبتشيغ تلٕیٓ ٚ ث پغ اص تـىیُ  ـ 4ي  ؿـٕبسٜ ي  سا اص ساثغـ دػـت  ٝ ث

 آٚسد:

         (4ي  ساثغٝ

 اػت.   ا٘حشاف ػذْ اعٕیٙبٖ ي دسرٕٝ٘بيبٍ٘ش     

 وٙیٓ: اػتفبدٜ ٔی 5ي  ي ؿٕبسٜ اص ساثغٝ( ٔٛرٛد   )تٕبْ ػٛأُ ٚصٖ ٟ٘بيی  ي ٚ ػشا٘زبْ ثشاي ٔحبػجٝ

    (5ي  ساثغٝ
  

∑   
 
   

 

ٝ اص  تبلذيغ ٘ؼبس ثـب اػـتفبدٜ  دس  ِغضؽ صٔیٗ خغش ثٙذي پٟٙٝ، (  ) ٚصٖ وُ ي پغ اص ٔحبػجٝ ٜ  ساثغـ  6ي  ي ؿـٕبس

 :ؿٛد ٔی اسصيبثی

        ∑    (6ي  ساثغٝ

 

   

 

 وٝ دس ايٗ ساثغٝ:

 ِغضؽ؛ : ضشيت سخذاد خغش صٔیٗ   

 : ٚصٖ ٟ٘بيی تٕبْ ػٛأُ؛   

 (.1336: 2010، )صٍٚ٘زی ٚ ٕٞىبساٖ ٚصٖ ٞش يه اص ػٛأُ:      

‌َاي‌تطقيم‌یاف ٍ

اي اص ٔٙغمـٝ ٚ   ٞبي ٞٛايی ٚ تلـبٚيش ٔـبٞٛاسٜ   ثشسػی ػىغ ثبصديذٞبي ٔیذا٘ی، ٞبي ا٘زبْ ٌشفتٝ عیّ ثٝ ثشداؿت تٛرّٝثب 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚصٖ وبسؿٙبػی اختلبف دادٜ ؿـذ. رـذَٚ    ػٛأُاص  يه، ثٝ ٞش ِغضؽ صٔیٗدس ٚلٛع  ٔؤحصشؿٙبػبيی ػٛأُ 

ٝ     ثـشاي دٞـذ.   ٔـی  ٌب٘ٝ سا ٘ـبٖ پٙذ ػٛأُٚ ٔیضاٖ أتیبصدٞی ثٝ  سٚؽ 1ي  ؿٕبسٜ اعلاػـبتی   ي ارـشاي ٔـذَ، پـٙذ لايـ
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ٝ  ٞب ػپغ ايٗ لايٝ ،(3ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ٘ذؿذثٙذي  كٛس  سػتش دسآٔذٜ ٚ عجمٝٝ ث ٖ  ثـ تــىیُ   اي اكـّی ثـشاي   دادٜ ػٙـٛا

 ٔبتشيغ آ٘تشٚپی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ.

 

  
  

  
  

 
‌مؤثّرپىج‌ػامل‌‌ي‌ي‌رظ ر‌ؼذٌَا‌يیٍ.‌3ؼكل‌

A‌‌،جُت‌ؼية‌:B:‌‌،ارتفاع‌C‌،فاـلٍ‌از‌گعل‌:D‌،زميه‌ؼىاظي‌:Eؼية‌:‌

‌
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‌گاوٍ‌پىج‌ػًاملام ياز‌اخ فاؾ‌یاف ٍ‌تٍ‌َر‌یک‌از‌‌.9جذيل‌

‌ام ياز ‌فاـلٍ‌از‌گعل ‌ام ياز ‌ؼية ‌ام ياز ‌جُت‌ؼية ‌ام ياز ‌طثقا ‌ارتفاػي ‌ام ياز
‌ياحذ‌

‌ؼىاظي‌ظىگ

 Qt 1 800-1000 1 ؿٕبَ 8 20-0 3 200-0 9

 Qf 1 1000-1100 2 رٙٛة 4 40-20 5 500-200 8

 K2gu 5 1100-1200 3 ؿشق 6 60-40 7 1000-500 7

 PeEpd 7 1200-1300 4 غشة 5 80-60 8 2000-1000 6

3 3000-2000 9 100-80   6 1400-1300 2 Mgs 

1 4600-3000     6 1500-1400 4 Plbk 

      7 1600-1500 9 OMas 

      8 1700-1600 1 Mplaj 

      9 1800-1700   

      7 1930-1800   

‌‌َا‌یاف ٍتطث‌ي‌

‌َا‌ي‌او خاب‌ؼاخؿ‌ي‌اطلاػاتيَا‌يیٍ

 ػبُٔسخ دادٜ دس تبلذيغ ٘ؼبس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ٕٞیٗ ساػتب پٙذ  ِغضؽ صٔیٗ 9ي ٔشثٛط ثٝ ٞب دس ايٗ ٔغبِؼٝ اص دادٜ

 (.2 ي ؿٕبسٜ )رذَٚ ؿذا٘تخبة ٚ ٔبتشيغ آ٘تشٚپی ثشاي آٟ٘ب تـىیُ  ،ِغضؽ ٔٙغمٝ صٔیٗ 9 ٌزاس ٔـتشن دس ٞشتأحیش

 
‌گاوٍ‌ػًامل‌پىجماتریط‌آو ريپي‌تراي‌‌.2جذيل‌

 لغسغ‌زميه‌ي‌ؼمارٌ )م ر(‌فاـلٍ‌از‌گعل )م ر(م ًظطّارتفاع‌ )درجٍ(‌م ًظطّؼية‌ جُت‌ؼية ظازوذ

 1 0 1400 40 ؿٕبَ آػٕبسي

 2 0 1500 30 ؿشق آػٕبسي

 3 1500 1550 45 ؿشق آػٕبسي

 4 0 1650 50 ؿٕبَ آػٕبسي

 5 50 1660 54 ؿٕبَ آػٕبسي

 6 1800 1530 30 غشة آػٕبسي

 7 1400 1400 35 غشة آػٕبسي

 8 0 1720 45 رٙٛة آػٕبسي

 9 0 1750 58 رٙٛة آػٕبسي

 
 ـ اص تــىیُ   . پـغ ی ثٟـشٜ ٌشفتـٝ ؿـذٜ اػـت    دس ايٗ پظٚٞؾ اص ٔمیبع دٚ لغجی ثشاي تجذيُ ٔمبديش ویفی ثٝ وّٕ

ٚ تجذيُ ٔمـبديش   ي سٚاثظ ٔحبػجٝ ثبثؼذي ٞبي  دس ٌبْ ،(  ٚ تجذيُ ؿذٖ ايٗ ٔؼیبسٞب ثٝ ػذد كحیح    ) ٔبتشيغ آ٘تشٚپی

ٝ (     كـٛس  )  ٔٛرٛد دس ٔبتشيغ اثتذا ثٝی، ٔحتٛي اعلاػبتی ویفی ثٝ وّٕ ٚ ثـشاي ٞـش وـذاْ اص ػٛأـُ      دػـت آٔـذ   ثـ
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 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ی وٝ دس ادأٝ آٔذٜتشتیجٝ ث   ِیتِٛٛطي، ؿیت، فبكّٝ اص ٌؼُ، استفبع ٚ رٟت ؿیت ، ٔمذاس 

                                          (7ي  ساثغٝ

ٞب ثب يىـذيٍش     آٔبسي ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت ٚ ٔمذاس آٖ دس كٛس  تؼبٚي  ػبصٚوبسثش اػبع     اص تٛصيغ احتٕبَ   

   )يؼٙی 
 

 
 (:196: 1387)اكغشپٛس، ( ثیـتشيٗ ٔمذاس ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد 

}            ∑   (8ي  ساثغٝ
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دِخـٛاٜ   nؿٛد. پغ ثشاي ٞش  كٛس  تبثغ كؼٛدي يىٙٛاخت ابٞش ٔی ثٝ ،اػت nوٝ ٔمذاس آٖ تبثغ  Eدس ايٗ كٛس  

 ـ  ٔؼٙب وٝ ٕٞٝ ٝ ايٗث ؛ؿٛد ٔمذاس ٔی ي ثیـیٙٝ E ،ثشاثش ثبؿٙذ   ي  وٝ ٕٞٝ دس كٛستی ش تلـبدفی يىـی   ي ثشآٔـذٞبي ٔتغیّ

ٞب، اٚصاٖ ٔشثـٛط ثـٝ ٞـش ؿـبخق سا      ع پشاوٙذٌی ٔمبديش ؿبخق٘تشٚپی ثشاػبآثٝ ايٗ ٔٛضٛع وٝ سٚؽ  تٛرّٝٞؼتٙذ. ثب 

ؿذٜ تٟٙب دس يه ٘ـٛع ػـبص٘ذ سخ دادٜ ثبؿـٙذ )ػـذْ پشاوٙـذٌی دس       ٞبي ٔـبٞذٜ ِغضؽ وٝ صٔیٗ دس كٛستی ،وٙذ ٔی ٔحبػجٝ

 ـ .ثٛس كفش خٛاٞذ ؿذضاصاي ؿبخق ٔ ػذْ اعٕیٙبٖ اص اعلاػب  ايزبد ؿذٜ ثٝ ي دسرٝ ،(ي ديٍشػبص٘ذٞب  ـ ٝ اث وـٝ   بيـٗ ٔؼٙ

ثبيؼـت   ٚ ٔـی  ٘جـٛدٜ ِغضؽ ٔٙبػـت   ي صٔیٗ پغ ثشاي ٔغبِؼٝ ؿٛد، ٕ٘ی ِغضؽ صٔیٗپشاوٙذٌی ػجت ؿبخق ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

رـض    ايـٗ ٔـٛسد  )وٙـیٓ  ا٘ذ سا دس ٔمیبع سيضتش ؿٙبػـبيی   ؿذٜ ِغضؽ صٔیٗؿبخق ػجت ايٗ وٝ دس  ديٍشي پٟٙبٖ ػٛأُ

 ثٝ آٖ پشداختٝ ٘ـذٜ اػت(. ٜ ٚپظٚٞؾ ٘جٛد ايٗاٞذاف 

 ٞب ثٝ لشاس صيش اػت: اصاي ٞشوذاْ اص ؿبخق دسرٝ ػذْ اعٕیٙبٖ اص اعلاػب  ايزبد ؿذٜ ثٝ

                                               (10ي  ساثغٝ

 ٞبي ٔٛرٛد خٛاٞیٓ داؿت: ( اص ؿبخق  ٚ ػشا٘زبْ ثشاي اٚصاٖ )

                                            (11ي  ساثغٝ

 دػت آٔذ. ثٝ 6ي  ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝدس ٔٙغمٝ  ِغضؽ صٔیٗاي ٔیضاٖ خغش  ثٙبثشايٗ ٔذَ ٘بحیٝ

 (12ي  ساثغٝ

   (   )  (         )  (           )  (          )  (        ) 

ُ   :   ؛ؿیت:   ؛ػبص٘ذ :  ؛دس ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٗٔیضاٖ خغش  : دس آٖ:  وٝ رٟـت   :Aاستفـبع ٚ   :E ؛فبكـّٝ اص ٌؼـ

   .اػت ؿیت

 (. ثب4ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ؿذ تٟیّٝي ٔٛسد ٔغبِؼٝ  دس ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٗخغش  ثٙذي پٟٙٝ ي ٘مـٝ ي ثبلا ثٝ ساثغٝ تٛرّٝثب 

ٗ  9ؿذ وٝ اص  ٔـخصق( 4ي  ؿٕبسٜ )ؿىُ ٞبي ٔٙغمٝ ثش ايٗ ٘مـٝ ِغضؽ صٔیٗ ٔٛلؼیتّلشاس دادٖ   سخ دادٜ دس ِغـضؽ  صٔـی

َ ا٘ـذ ٜ خغـش ثـبلا ٚالـغ ؿـذ     ي دس پٟٙٝ ِغضؽ صٔیٗ 6ٚ  ٔتٛػّظخغش  ي دس پٟٙٝ ِغضؽ صٔیٗ 3 ،ٔٙغمٝ ٜ  . رـذٚ  3ي  ؿـٕبس



‌‌9399تُار،‌‌79،‌ؼمارٌ‌طثيؼيَاي‌جغرافياي‌‌پصيَػ‌86

 
 اص دسكذ 98 ،ٚ صيبد ٔتٛػّظدٞذ. ثشاػبع ايٗ رذَٚ ٔٙبعك ثب خغش  ٔی ي ٔختّ  خغش سا دس ٔٙغمٝ ٘ـبٖٞب ٔؼبحت پٟٙٝ

ثٝ  تٛرّٝ. ثب اػت ِغضؽ صٔیٗثٛدٖ ٔٙغمٝ اص ِحبػ خغش  شٔخبعشٜوٝ حبوی اص پُ ا٘ذٜ ٔؼبحت ٔٙغمٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد

 ايـٗ پٟٙـٝ دس عجمـب     اػـت.  ؿـذٜ  ٚالـغ خغـش   وٓ ي پٟٙٝ ي غشثی تبلذيغ دس ٔحذٚدٜ ؿٕبَ ي حبؿیٝ، 4ي  ؿىُ ؿٕبسٜ

ٞبي ٔٙغمٝ ٚ ٔٙغجك  ٌؼُ اصصيبد  ٘ؼجی ي ٞبي ٔتفبٚ  ؿیت ٚ فبكّٝ ٔتشي ثب ؿیت وٓ ٚ رٟت 1300تب  1000استفبػی 

ثیـتشيٗ ٚػؼت سا دس تبلذيغ ثـٝ   ،ٔتٛػّظخغش  ي . پٟٙٝاػت ٞبي وٛاتش٘شي ثش ػبص٘ذٞبي ٘شْ فشػبيی آغبربسي ٚ ٟ٘ـتٝ

. اص ٘ظش ِیتِٛٛطي اص ػبص٘ذٞبي آػٕبسي، پبثذٜ اػت ٔتشي 1500تب  1300خٛد اختلبف دادٜ ٚ ٔٙغجك ثش عجمب  استفبػی 

دس  ٞبي تبلذيغ ؿذٜ ٚ تٕبٔی ٌؼُ ٞب ٚالغ . ايٗ پٟٙٝ دس حشيٓ ٌؼُداسد دسرٝ 20ثیـتش اص  یجٚ ٌٛسپی تـىیُ ؿذٜ ٚ ؿی

ٔتش ثٝ ثبلا ٚ ٔٙغجك ثش ػبص٘ذ آػٕبسي  1500خغش صيبد دس عجمب  استفبػی ي ا٘ذ. پٟٙٝ ايٗ پٟٙٝ يب ٘ضديه ثٝ آٖ لشاس ٌشفتٝ

ثـٝ   تٛرّٝتٛاٖ ٌفت وٝ ثب  ٔی یعٛسوّصٝ . ثاػتسرٝ د 40ؿذٜ ٚ ؿیت آٖ ثیؾ اص  ٞبي ٔٙغمٝ ٚالغ اػت وٝ دس حشيٓ ٌؼُ

 ِغضؽ صٔیٗ سخذادشخغش ٔٙبعك پُ  ٟ٘بيی، تبلذيغ ٔٛسد ٔغبِؼٝ رض ي ؿٙبػی ٔٙغمٝ ٚ ٘مـٝ ٚ صٔیٗ یي رغشافیبيٞب ٚيظٌی

 ٞـبي ٝ ِغضؽ ثـش اػـبع ٔحبػـج    صٔیٗ سخذادٌب٘ٝ سا دس  ٞش يه اص ػٛأُ پٙذ تأحیشٔیضاٖ  ،4ي  ؿٕبسٜ ٌیشد. رذَٚ ٔی لشاس

تٕـبٔی   سخـذاد  دِیُ وٝ ايٗ أش ثٝ اػت تأحیش ثیُ ِیتِٛٛطي بٔٚ ػ تأحیشدٞذ. ػبُٔ استفبع ثیـتشيٗ  ٔی ٘تشٚپی ٘ـبٖآٔذَ 

 .اػت ٞب دس ايٗ ػبص٘ذ ِغضؽ صٔیٗ

‌لغسغ‌زميه‌رخذادي‌کم‌‌م ًظطّمعاحت‌ي‌درـذ‌مىاطم‌خطر‌زیاد،‌‌.3جذيل‌

 مىطقٍ (Km2معاحت‌) درـذ‌معاحت لغسغ‌زميهتؼذاد‌ لغسغ‌زميهدرـذ‌

 خغش صيبد 4/71 8/39 6 66/66

 ٔتٛػظّخغش  51/104 26/58 3 33/33

 خغش وٓ 46/3 93/1 0 0

 ٔزٕٛع 37/179 100 9 100

‌

 
 مًرد‌مطالؼٍ‌ي‌در‌مىطقٍ‌لغسغ‌زميه‌رخذادخطر‌‌تىذي‌پُىٍ‌يوُای‌ي‌وقؽٍ.‌4ؼكل‌



‌‌87)...(‌تىذي‌خطر‌يقًع‌زميه‌لغسغ‌تا‌اظ فادٌ‌از‌مذل‌آو ريپي‌پُىٍ

 
‌ي‌مىطقٍَا‌لغسغ‌زميه‌رخذادگاوٍ‌در‌‌َر‌یک‌از‌ػًامل‌پىج‌تأثيرميسان‌‌.4جذيل‌

 ٌزاستأحیشػٛأُ  تأحیشدسكذ 

 استفبع 31/40

 ؿیت 98/24

 فبكّٝ اص ٌؼُ 87/23

 رٟت ؿیت 83/10

 ػبص٘ذ تأحیشثذٖٚ 

 ٔزٕٛع 100

 
 

‌‌لغسغ‌زميهکاَػ‌خعارا ‌واؼي‌از‌‌ترايراَكارَاي‌مذیری ي‌

تٛاٖ ساٞىبسي ثشاي  ، ٕ٘یٔؤحصش ديٍشؿٙبػی، تىتٛ٘یىی، تٛپٌٛشافی، الّیٕی ٚ ػٛأُ  ثب ثشسػی ؿشايظ طئٛٔٛسفِٛٛطي، صٔیٗ

ٗ ي ٞب س ؿذ. ثب ثشسػی ارٕبِی ٚيظٌیِغضؽ دس ٔٙغمٝ ٔتلّٛ رٌّٛیشي اص ٚلٛع صٔیٗ ٝ   ِغـضؽ  صٔـی  ،ٞـبي سخ دادٜ دس ٔٙغمـ

 ي ؿـٕبسٜ  ي ِغضيذٜ )ؿىُ حزٓ تٛدٜؼی، استفبع ٚ ویّٛٔتشٔشثّ 6/8ٚ  5/6، 10/4 ٞبي ٔؼبحت ٞبيی دس ِغضؽ صٔیٗ ٕٞچٖٛ

 ساٞىبسٞـبي ػّٕـی دس  خؼبسا  رب٘ی ٚ ٔبِی ٘بؿی اص آٖ صيبد خٛاٞذ ثـٛد.   ،ِغضؽ صٔیٗدس كٛس  ٚلٛع  يبثیٓ وٝ دسٔی( 5

 :وشدصيش پیـٟٙبد  ي تٛاٖ دس دٚ دػتٝ ٔی ٔٙغمٝ سا ِغضؽ صٔیٗٔٛسد ٔذيشيت خغش 

 ي دٞذ وٝ ػشاػش حبؿیٝ ٔی ٔٙغمٝ ٘ـبٖدػت آٔذٜ اص ٔذَ آ٘تشٚپی ٝ ث ِغضؽ صٔیٗثٙذي خغش ٚلٛع  پٟٙٝ ي ٘مـٝ( 1

ٞـبي   ثٙبثشايٗ ثبيذ اص ارـشاي عـشح   ،اػت ٚ صيبد ٔتٛػّظثب خغش  رض  ٘ٛاحیِ ،اػت ي اعشافٞب ظ ثش دؿتتبلذيغ وٝ ٔؼّص

ٝ   2دس ؿـؼبع   تأػیؼب ٞبي ؿٟشي ٚ سٚػتبيی ٚ ايزبد  ػىٛ٘تٍبٜ ي ػٕشا٘ی ٚ تٛػؼٝ  رّـٌٛیشي ؿـٛد.   ،ویّـٛٔتشي ٔٙغمـ

ویّـٛٔتشي تبلـذيغ ٚالـغ     1وـٝ دس ؿـؼبع وٕتـش اص     تأػیؼـبتی  دؿٛ پیـٟٙبد ٔی وبٞؾ خؼبسا  احتٕبِی ثشايٕٞچٙیٗ 

وـشدٖ   ٔــخصق ٘تشٚپـی دس  آثش اػبع ٘تبيذ حبكـُ اص ٔـذَ    ؿٛ٘ذ.ػبصي  ؼتحىٓٔ يبفتٝ يبا٘تمبَ ثٝ ربيی ديٍش  ،ا٘ذٜ ؿذ

خٛسدٜ  ه ٔٙبعك ٔشتفغ ثب ؿیت صيبد ٚ ٌؼُ٘ٛاحی ٘ضدي ، ٞبي ٔٙغمٝ ِغضؽ ٔیٗصٌزاس دس تأحیشٞش يه اص ػٛأُ  تأحیشٔیضاٖ 

ٝ  ايٗ ب  ػٕشا٘ی دس اص ارشاي ٞشٌٛ٘ٝ ػّٕیّ ، ثٙبثشايٗ ثبيذؿٛ٘ذ شخغش ؿٙبختٝ ٔیٔٙبعك پُ ػٙٛاٖ ثٝ ػٕـُ   ٔٙبعك ٕٔب٘ؼـت ثـ

  آيذ.

ٜ دس ٔٙغمٝ خٛدداسي آٞه ٚ احذاث ربدّايزبد ٔؼبدٖ ػًٙ ثشاي شي صيشثُ ٚ ثشداسي ب  خبناص ٞش ٌٛ٘ٝ ػّٕیّثبيذ  (2

ي ٞـب  ثـٝ ٚيظٌـی   تٛرّٝ. ثب يبثذ ٔی ِغضؽ افضايؾ احتٕبَ ٚلٛع صٔیٗ ،پبيذاسي ؿیت تبلذيغ اص ثیٗ سفتٗ دِیُ صيشا ثٝ ؛ؿٛد

 ـ   ، ثبيذؿٙبػی ٔٙغمٝ طئٛٔٛسفِٛٛطي، الّیٕی ٚ صٔیٗ ٞـبي   فؼّبِیّـت  ثـشاي ب  ٔىـب٘یىی ٚ احـذاث ػـبصٜ    اص ٞـش ٌٛ٘ـٝ ػّٕیّ

  ؿٛد.تبلذيغ خٛدداسي  ي خٛسدٜ دس دأٙٝ شؿیت ٚ ٌؼُ دس ٘مبط پُ ٚيظٜ ثٝ ،سيآثخیضدا
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‌ؼمالي‌تاقذیط‌وعار‌)دیذ‌ري‌تٍ‌جىًب(،‌‌ي‌در‌دامى‌4‌ٍي‌ؼمارٌ‌لغسغ‌زميهومایي‌از‌‌(الف‌.‌5ؼكل

‌ؼمالي‌تاقذیط‌وعار‌ي‌در‌دامى‌9ٍي‌لغسغ‌ؼمارٌ‌ازیاف ٍ‌‌لغسغ‌لغسٌ‌ي‌مًادّ‌تفًیر‌گًگل‌ارث‌از‌زميه‌(ب

‌گيري‌‌و يجٍتطث‌ي‌

ٞبي ٔشتفـغ تبلـذيغ    دس لؼٕت ،صيبد سخذاددٞذ وٝ ٔٙبعك ثب خغش  ٔی دػت آٔذٜ ٘ـبٖٝ ث ِغضؽ صٔیٗثٙذي  پٟٙٝ ي ٘مـٝ

ٞبي ٔٙغمـٝ ٚ دس لّٕـشٚ ػـبص٘ذ آػـٕبسي لـشاس       ٚ دس حشيٓ ٌؼُ يی داس٘ذؿیت صيبد ٚ استفبع ثبلا. ايٗ ٘ٛاحی ا٘ذٜ ٚالغ ؿذ

 ٞبي ٔیب٘ی تبلذيغ سا دسثشٌشفتٝ ٚ ثیـتشيٗ ٚػؼت سا ثٝ خٛد لؼٕت ،٘ٛاسي ٕٔتذ ٕٞچٖٛ ،ٔتٛػّظخغش  ي . پٟٙٝا٘ذٝ ٌشفت

اص ٘ظـش ِیتِٛـٛطي    اػـت.  ٔتش 1500ٚ ٔٙغجك ثش عجمب  استفبػی وٕتش اص  ي داسداختلبف دادٜ اػت، ايٗ پٟٙٝ ؿیت صيبد

ٝ    بص٘ذٞبي پبثذٜ ٚ ٌٛسپی دس ستجٝٚ ػ یـتشيٗ ٔؼبحت سا دس ايٗ عجمٝ داسدػبص٘ذ آػٕبسي ث  ي ٞبي ثؼذي لـشاس داس٘ـذ. پٟٙـ

ٔتـش ٚ ٔٙغجـك ثـش ػـبص٘ذٞبي ٘ـشْ       1100دس عجمب  استفبػی وٕتـش اص   ،ٞبي ؿٕبِی ٚ رٙٛثی تبلذيغ دس لؼٕت خغش وٓ

ٝ ػـٙزی   ت. دلصاػت ٞبي ٔٙغمٝ صيبد اص ٌؼُ ٘ؼجی ي ؿیت وٓ ٚ فبكّٝي وٛاتش٘شي ثب ٞب فشػبيی ٔٙغمٝ ٚ ٟ٘ـتٝ  ي ٘مــ

ٗ  3دٞذ وـٝ   ٔی ٘ـبٖ ٔغبِؼبتی ي ٞبي سخ دادٜ دس ٔٙغمٝ ِغضؽ صٔیٟٗ٘بيی ثب  ثٙذي پٟٙٝ دسكـذ   33/33 ، يؼٙـی ِغـضٜ  صٔـی

ٝ  ِغضٜ دسكذ صٔیٗ 66/66ٚ  ٔتٛػّظ خغش ي دس پٟٙٝ ،ٞبي سخ دادٜ ِغضؽ صٔیٗ ٚ دس  ا٘ـذ ٜ ٚالـغ ؿـذ   ي خغـش ثـبلا   ٞب دس پٟٙـ

ٖ سخ ٘ذادٜ اػت وٝ ايٗ أش  یِغضؿ صٔیٗخغش  وٓ ي ٔٙغمٝ ٝ اص وـبسايی ٔغّـٛة ٔـذَ آ٘تشٚپـی دس      ٘ــب خغـش   ثٙـذي  پٟٙـ

دسكـذ   8/39ٚ  ٔتٛػّظخغش  ي دسكذ دس پٟٙٝ 26/58خغش وٓ ٚ  ي دسكذ اص ٔٙغمٝ دس پٟٙٝ 93/1داسد. حذٚد  ِغضؽ صٔیٗ

ٝ شخغـش  ٔٛسد ٔغبِؼٝ رـض  ٘ـٛاحی پُ   ي تٛاٖ چٙیٗ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ ٔٙغمٝ ٔی . دسٟ٘بيتا٘ذٜ دس خغش صيبد ٚالغ ؿذ ؿـٕبس   ثـ

 :ٞؼتٙذ دس دٚ دػتٝ لبثُ ثشسػی ٚ ارشا ،ثشاي ٔذيشيت ػّٕی ايٗ ٔخبعشٜ اػبػی ساٞىبسٞبي سٚد. ٔی

 2ي ػٕشا٘ـی دس فٛاكـُ وٕتـش اص    ٞـب  فؼّبِیّـت اص  رّـٌٛیشي ٔٙغمٝ ٚ  ِغضؽ صٔیٗخغش  ثٙذي پٟٙٝ ي ٘مـٝ ي تٟیّٝ (1

 .ا٘ذٝ لشاس ٌشفت آٖ ویّٛٔتشي 1 ي ی وٝ دس فبكّٝتأػیؼبتيب افضايؾ اػتحىبْ  یربيٝ تبلذيغ ٚ ربث ي ویّٛٔتشي حبؿیٝ

دس ٔٙغمٝ  ِغضؽ صٔیٗوٙٙذٜ دس ٚلٛع  ػٛأُ تؼشيغ ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ٙذ  ٔی وٝ اي ا٘ؼب٘ی ٞبي تٕبْ فؼّبِیتّاص  ( رٌّٛیشي2 

 ٜايزـبد ٔؼـبدٖ ػـًٙ آٞـه ٚ احـذاث رـبدّ       ثشايشي ٚ صيشثُ ثشداسي خبنب  ٌٛ٘ٝ ػّٕیّثبؿٙذ. ايٗ ػٛأُ ؿبُٔ ٞش ٔؤحصش

افضايؾ ٔیضاٖ ٘فٛر آة ٚ ايزـبد ثـبس    دِیُ ، ثٝتبلذيغ ي ب  آثخیضداسي دس دأٙٝداسي اص ا٘زبْ ػّٕیّد. ٕٞچٙیٗ خٛؿٛد ٔی

 ثبؿٙذ. ٔؤحصش ِغضؽ صٔیٗتٛا٘ٙذ دس ايزبد  ٔی ٘فٛري وٝ ٟبياضبفی ٘بؿی اص ػبصٜ ٚ آث
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Entropy not only quantifies the quantity of energy but also quantifies the quality of energy and 

this quality is the measurement of disorder in a system (Mansly and Colleages, 2008: 145). In 

summary entropy in the meaning of quantification, discuss the disorder between causes and 

results and decisions in different topics (Van, 2009: 238). 

Geomorphologic hazards as a threat cause a lot of damages to human societies. In this 

concept natural disaster is a harmful element that exists in the physical environment for human 

(Ayla, 2002: 408). Landslide as one of the geomorphologic hazard cause lots of destructions as 

direct and indirect costs and plays an important role in destructing human facilities and causes 

human death, forest destruction and sedimentation in watershed basins. Identifying and 

classifying the areas that are vulnerable in sliding and its danger has an important role in 

identifying environmental hazard. 

According to destructive landslides that happen near Nesar anticline, the location of 

villages and City of Gilan-Gharb and development facilities in amplitudes anticline, it is 

necessary to provide the landslide map of the area for better management. 

 The purpose of this study is to quantify the occurrence of Nesar anticline landslides and 

also to know the amount of each five factors in landslide occurrence. It is also determined to 
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provide the map of landslide risk by using entropy model. Finally the last aim of the article is to 

propose scientific management ideas of the area against landslide hazard. 

 

Methodology 

At first, by using visual interpretation of IRS satellite images, landslides of the studied area 

were identified. Then, by studying occurred landslides in the area with five factors: litho logy, 

distance from faults, slope topography, the slope and elevation were defined as effective factors 

in the landslide occurrence and five informational layers came in as raster data and the amount 

came in identity. 

According to the landslide features of the area (shown in table 1), weights were given to the 

layers and then the entropy matrix were completed (Table 2). Decision matrix contains 

information in which entropy can be used as a criterion for evaluating it. After calculating the 

entropy matrix and the whole weight of five factors   , the amount of Hi which is the landslide 

risk occurrence was achieved and decisions were made to area based on landslide occurrence. 

 

Results and Discussion  

Finally, based on the landslide occurrence zoning map and area features analysis, some 

management ideas as basically and scientifically were given. The data container existed in 

matrix was generated as Pij and for every five elements the amount of Ej was calculated and 

after area model the amount of landslide risk in the area was generated as below:     

                                              A that H: the risk of landslides in 

the area. G; lithology, S; slope, Df; distance from the fault, E: elevation and A is the slope. 

Based on the above relationship, map of landslide hazard zoning was prepared in the studied 

area (figure 4). As it has been mentioned in Table 3, areas with medium and high risk consist 

98% of the area was suggested to have the high risk area in terms of landslide risk.  

According to entropy model calculations based on distance, elevation, slope, fault distance, 

aspect and lithology had the greatest effect in the landslide occurrence in the area. High incident 

risk areas are located in high elevated places of anticline. These areas have the highest slope and 

the height and are located in territory of fault area and in territory of Asmari formation. 

Moderate-risk zone as longed tape has taken middle parts of anticline and has allocated most of 

the area. This area has a large slope and the classes of less than 1500 height and lithology 

Asmari formation has got the most places in this area. Low risk zone in the northern and 

southern anticline are in classes less than 1100 meter, and is based on the consistent of the soft 

match’s formations of the area including quaternary, low slope and a high distance of the faults 

in the area. 

 

Conclusion 

Final precision zone map with occurred landslide occurred in the study area shows that the 

33.33% pitch slips occurred in the moderate risk zone, and 66.66% of landslides were located in 

high risk zones. This suggests optimal performance of the entropy zoning model in landslide 
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hazard zonation. About 1.93 percent of the region across the low risk and 58.26 percent of the 

region across the moderate risk zone, and 39.8 percent are located at high risk. Finally, we can 

conclude that the studied area is a high-risk area. The factor of altitude with amount of 40% had 

maximum role and the lithology has no effect on landslides risks of occurrence. To manage the 

hazards of the area these two ideas are suggested: 

1. Preparing landslide hazard zoning map of the region and preventing development 

activities at the margins of less than 2 km from anticline. 

2. Prevention of excavation operations and watershed operations in the anticline as 

accelerating factors of the landslides. 

 

Keywords: Landslide, Management, Zoning, Entropy Model, Nesar Anticline. 

 


