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 12/04/1391 ًْبيي: تأييد          25/05/1390 هقبلِ: پذيزػ

‌چكيذُ

ذُ‌اعا ‌هاِ‌‌‌ؽا‌فاي‌‌(‌هعزIDIّخؾكغاايي‌)‌‌تأثيز‌ي‌ؽاخقي‌تِ‌ًام‌ًوايِ‌رٍ‌پيؼ‌پضٍّؼدر‌

 ‌پَؽؼ‌گياّي‌هزاتع‌آى‌تز‌ٍضعيّ‌،هطايعاتي‌ي‌ت‌ؽزايط‌اقليوي‌هٌطقِات‌دراسهذّتأثيزتياًگز‌

تازيي‌‌‌عٌَاى‌هْن‌تارًذگي‌ٍ‌دها‌)تِ‌عَاهلي‌چَىتلفيق‌‌تاخؾكغايي‌‌تأثيز‌ي‌.‌ًوايِاع هٌطقِ‌

‌‌SAVIهطايعاتي(‌ٍ‌ؽاخـ‌پَؽؼ‌گيااّي‌‌‌ي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌هٌطقِ‌گذارتأثيزعٌافز‌اقليوي‌

هاذهَر‌اياي‌اعا ‌هاِ‌در‌‌‌‌‌‌ي‌.‌اس‌هشاياي‌ًوايِؽَد‌هياي‌هحاعثِ‌‌تا‌اعتفادُ‌اس‌تقاٍيز‌هاَّارُ

GISآثاار‌تٌاذي‌‌‌تَاًذ‌پٌِْ‌هيتٌاتزايي‌اع ‌ٍ‌‌فَرت‌ًقؾِِ‌قاتل‌هحاعثِ‌تَدُ‌ٍ‌خزٍخي‌آى‌ت‌‌

ِ‌‌پضٍّؼدر‌ايي‌‌.هطايعاتي‌را‌اًدام‌دّذ‌ي‌هٌطقِخؾكغايي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌ تاا‌‌‌‌IDIي‌ًوايا

ّاي‌تارًاذگي‌ٍ‌‌‌ًقؾِ‌ي‌تْيِّاردهاى‌تزاي‌‌ا‌‌ّاي‌َّاؽٌاعي‌دؽ ‌يشد‌ّاي‌ايغتگاُ‌تلفيق‌دادُ

ُ‌‌‌‌‌أدهاي‌دؽ ‌)آهار‌ّؾ ‌ايغتگاُ‌اس‌تذٍ‌ت ّااي‌‌‌عيظ‌تاا‌هٌاَى(‌ٍ‌يار‌عازي‌سهااًي‌اس‌داد

ِ‌‌ي‌تْيِّتزاي‌‌ي‌هاديظ‌اي‌عٌدٌذُ‌هاَّارُ تقاَيز‌اس‌‌‌38هزاتاع‌)هؾاتول‌تاز‌‌‌‌‌‌SAVIي‌ًقؾا

هيلادي(‌هحاعثِ‌ٍ‌عاسظ‌‌‌2889تا‌‌2888ّاي‌‌تيي‌عال‌،ّاي‌داراي‌حذاهثز‌پَؽؼ‌گياّي‌هاُ

‌IDIداراي‌تيؾتزيي‌هقذار‌‌،دّذ‌هِ‌هٌاطق‌ؽوايي‌دؽ ‌ًؾاى‌هي‌پضٍّؼتٌذي‌ؽذ.‌ًتايح‌‌پٌِْ

‌ي‌دٌّذُ‌ًؾاى‌،ايي‌هٌاطق‌ّغتٌذ.‌تيؾتز‌تَدى‌هقذار‌عذدي‌ايي‌ًوايِ‌در‌ديگز‌ًغث ‌تِ‌هٌاطق

ّا‌ٍ‌ؽزايط‌حاد‌هحيطاي‌‌‌خؾكغايي‌ي‌پذيزي‌تيؾتز‌پَؽؼ‌گياّي‌هٌاطق‌هذهَر‌اس‌پذيذُتأثيز

هاِ‌تيؾاتزيي‌‌‌‌دّاذ‌‌ًؾااى‌هاي‌‌‌،ّاي‌ؽذيذ،‌هتَعط‌ٍ‌ضاعي ‌‌تِ‌هلاط‌IDIتٌذي‌‌اع .‌طثقِ

%(‌هِ‌اياي‌‌58ط‌اختقاؿ‌يافتِ‌)حذٍد‌هتَعّ‌تأثيزت‌ؽذّ‌‌اردهاى‌تِهغاح ‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌ا‌‌

درفاذ‌‌‌39خؾكغايي‌تاز‌‌‌تأثيزاًذ.‌ّوچٌيي‌‌در‌تواهي‌ًقاط‌دؽ ‌پزاهٌذُ‌ؽذُ‌هواتيؼًَاحي‌

‌.درفذ‌تاقيواًذُ‌ؽذيذ‌تَدُ‌اع ‌11هطايعاتي‌هن‌ٍ‌تز‌‌ي‌اس‌هغاح ‌هزاتع‌هٌطقِ
‌
‌

‌(.IDIخؾكغايي‌)‌تأثيز‌ي‌،‌پَؽؼ‌گياّي،‌اقلين،‌هزتع،‌ًوايِهاديظ‌ّا:‌ٍاصُ‌هليذ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :09132743296 ًَيغٌدُ هغئَل E-mail: s.poormohammadi@gmail.com 

 ػضَ ثبؽگبُ پضٍّؾگزاى جَاى .1
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‌هقذهِ

ِ  ّـبي  فزاٍاًي ثزخَردار اعـت ٍ در عـبل   اّوّيتّاي اعت مِ در مؾَر هب اس  خؾنغبلي پديدُ ات سيـبدي ثـز   تـأييز  گذؽـت

ّـبي   آى ثـز ثشـؼ   آيـبر هغبلؼِ ٍ ثزرعي  ،مؾبٍرسي، هٌبثغ عجيؼي، هٌبثغ آة، ؽْزًؾيٌي ٍ غيزُ گذاؽتِ اعت. اس ايي رٍ

اعـتابدُ   ،خؾنغـبلي  ي ّبي هغبلؼِ تزيي رٍػ . يني اس هقجَلداؽتخَاّد  يفزاٍاً اّوّيتّ ،اسجولِ هٌبثغ عجيؼي ،هشتلف

RDIّبي  ي خؾنغبلي اعت. ؽبخـّب ؽبخـاس 
SPI( ٍ 51 :2004، 2)عـنزيظ  1

ِ 23 :1995، 4مـي  )هـل  3  ي ( اسجولـ

خـَاًي   آى ًؾبى داد مِ ايي ؽبخـ ثب افشايؼ دهب ّـن  ي در تجزيش هحبعجِ ٍ ًتيجِ RDIؽبخـ  اي مِ گًَِ ثِ ،آًْبعت

ثزاي ثزرعي خؾنغبلي در هٌبعق يـشد   RDI  ٍSPIّبي  ديگزي ؽبخـ پضٍّؼ(. در 5 :1386 ،ًاظ سيبدي دارد )خَػ

د ّـبي هتؼـدّ   خؾنغبلي ثز پديـدُ  تأييزدر راثغِ ثب  ّب ؽبخـ(. ايي 67 :1387 ،ٍ ّونبراى پَرهحوّديد )ؽٍ ساثل ثزآٍرد 

 ـ ،هبًٌـد آى ٍ تـغ  اهزپَؽؼ گيـبّي  ، ػولنزد هحقَل ق،تجشيز ٍ تؼزّت هٌبثغ آة، گزهبيؼ سهيي، ٍضؼيّ ّوچَى  مـبر ِ ث

 ،خؾنغبلي ثز پَؽـؼ گيـبّي هزاتـغ    آيبر ي ي هغبلؼِ ت مبرثزد آًْبعت. در سهيٌِجبهؼيّ ي دٌّدُ اًد مِ ًؾبى گزفتِ ؽدُ

ِ  دعت آهـدُ اس آًْـب   ِ ث 6ي گيبّيّب ؽبخـٍ  5اي تقبٍيز هبَّارُ ،ّوچَىّبي ثبارسؽي  تَاى اس ًقؼ دادُ ًوي احتـي  ر ثـ

ِ    رٍس ثَدى ٍ ًؾـبى  دليل ارساى ثَدى، قبثل تنزار ثَدى، ثِِ پَؽي مزد. ايي تقبٍيز ث چؾن  ي دادى عـغ  ٍعـيؼي اس هٌغقـ

مـِ   ؽـؼ گيـبّي هزاتـغ دارًـد    خؾنغبلي ثز پَ آيبرپبيؼ  ي ّبي فزاٍاًي در سهيٌِ ت، قبثليّهغبلؼبتي در يل تقَيز ٍاحد

ِ  ثِپَؽؼ گيبّي  ي هغبلؼِ ي در سهيٌِ اّوّيتّثباس ًنبت  .ًيبسهٌد ؽٌبعبيي ّغتٌد اًتشـبة   ،اي تقـبٍيز هـبَّارُ   ي ٍعـيل

ثـزاي  در هٌبعق خؾـل( اعـت.    ٍيضُ ثِد ثزاي هغبلؼِ پَؽؼ گيبّي )ي هتؼدّّب ؽبخـؽبخـ هٌبعت اس ثيي اًجَّي اس 

7يي ؽبخـ هؼزٍف الدّ خَاجِ ًوًَِ،
NDVI هـي  هزتؼي پيؾـٌْبد  پَؽؼ گيبّبى تبج تؼييي ثزاي را   ِ  ،ييالـدّ  مٌـد )خَاجـ

 ـ  اّوّيّـت  ،ٍ رحيويبى ًيش پَرهحوّدي پضٍّؼ .(63 :1996 دّـد   ًؾـبى هـي   را در ثزرعـي پَؽـؼ گيـبّي    ايـي ؽـبخ

ثـز   افـشٍى ديگزي در هزاتغ خؾل خزاعبى جٌَثي ًؾبى دادُ مِ  پضٍّؼ ي . ًتيجِ(125: 1388 ،ٍ رحيويبى پَرهحوّدي)

NDVI، 8 ؽبخـ
SAVI پضٍّؾي. در (59: 1389 ،ًيش ّوجغتگي سيبدي ثب تبج پَؽؼ گيبّي دارد )ثْجْبًي ٍ ّونبراى 

 ـاس  ،NDVIثز  ػلاٍُ ،گزفت اًجبمؽزقي ايزاى  خؾل ؽوبل ديگز مِ در هزاتغ خؾل ٍ ًيوِ ّـبي   يي ثـِ ًـبم  ّـب  ؽـبخ

NDII6 ٍNDII7 ًيـش  ّونـبراى  ٍ . ارساًـي (26: 2009 سادُ ٍ ّونبراى، ثزرعي خؾنغبلي هزاتغ اعتابدُ ؽد )رحين ثزاي 

SAVI، 9ي ّب ؽبخـاس  اعتابدُ
PVI  ٍMSAVI2

ُ  پيؾـٌْبد  ايـزاى  هزاتـغ  گيـبّي  پَؽؼ را در ثزآٍرد تبج 10 اًـد   مـزد

 در ARVI، GEMI  ٍTSAVIيي ثِ ًـبم  ّب ؽبخـاس ّونبراى  ٍ مِ فزسادهْز حبليدر .(14, 1388 ،ّونبراى ٍ )ارساًي

ًؾـبى اس   ،د چٌـيي هغبلؼـبتي  تؼـدّ  .(31 :2005 ،ّونبراى ٍ )فزسادهْز اًد مزدُاعتابدُ  هزتؼي گيبّبى پَؽؼ هيشاى ثزآٍرد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Reconnaissance Drought Index 

2. Tsakiris 

3. Standardized Precipitation Index 

4. McKee 

5. Satellite images 

6. Vegetation indices 

7. Normalized Difference Vegetation Index 

8. Soil Adjusted Vegetation Index 
9. Perpendicular Vegetation Index 

10. Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
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گيـبّي دارد مـِ ثبيـد در     ي هشتلف گيـبّي در هغبلؼـِ پَؽـؼ   ّب ؽبخـاي ٍ  تقبٍيز هبَّارُ ًنزدًيِّبي اًنبر تقبثليّ

مبرگيزي ايـي تقـبٍيز   ِ تزيي هشايبي ث هَرد اعتابدُ قزار گيزد. اس هْن ،خؾنغبلي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ ًيش تأييزثزرعي 

هغبلؼـبت را اس  گًَـِ   تَاًد ايي ثٌدي آى در عغَح ٍعيغ اعت مِ هي ًقؾِ ٍ پٌِْ ي تْيِّدر هغبلؼبت خؾنغبلي، مول ثِ 

يبثي دارًـد تـب ثـِ ًقؾـِ      بت درٍىٍ ًيبس ثِ ػوليّ مزدُاي ػول  مِ ًقغِـ  RDI  ٍSPI ّوچَىيي بّ ؽبخـمبرگيزي ِ ث

افلي در  هؤلّاِػٌَاى  ي، اهنبى تلايق ػَاهل اقليوي )ثِا مول تقبٍيز هبَّارُ ايٌنِ ثِثز  افشٍى. هتوبيش مٌد ـ تجديل ؽًَد

ًيش ثـب   پضٍّؼ پيؼ رٍآيد.  ٍجَد هيِ پَؽؼ گيبّي هزاتغ( ًيش ث ّوچَىهغبلؼبت خؾنغبلي( ثب ػَارك هشتلف سهيٌي )

آى ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ  تأييزاردمبى در اعتبى يشد ٍ ـ   دؽت يشد ي گذؽتِ ي ّبي يل دِّ خؾنغبلي ي ّدف هغبلؼِ

ب تلايق ػٌبفز پزداسد مِ ث خؾنغبلي هي تأييز ي في ؽبخقي ثِ ًبم ًوبيِثِ هؼزّ پضٍّؼايي هٌغقِ اًجبم ؽدُ اعت. ايي 

ِ   SAVIي عٌجؼ اس دٍري هؼتجز )ّب ؽبخـاقليوي )ثبرًدگي ٍ دهب( ٍ  ِ   ( ايجبد ؽـدُ ٍ اهنـبى پٌْـ  تـأييز  ي ثٌـدي درجـ

 مٌد. هيخؾنغبلي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ را ًيش فزاّن 

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ

 هطايعاتي‌ي‌في‌هٌطقِهعزّ

تـب   o53 19' 33"اردمبى در اعتبى يشد اعت مِ در ثيي عـَل جرزافيـبيي   ـ   دؽت يشدپضٍّؼ  هغبلؼبتي در ايي ي هٌغقِ

"28 '00 o55  12' 31"ؽزقي ٍ ػزك جرزافيبيي o31  39' 27"تب o32  163هيليَى ٍ  1ؽوبلي قزار گزفتِ ٍ هغبحت آى 

 اعت. هتز 990 ٍ 3240اقل ارتابع هٌغقِ ًغجت ثِ عغ  دريب امثز ٍ حدّ(. حد1ّي  ؽوبرُّشار ّنتبر اعت )ؽنل 

 

 
 

‌اي‌ٍ‌هذل‌رقَهي‌ارتفاعات‌آى‌ّوزاُ‌تقَيز‌هاَّارُ‌هؾَر‌تِ‌ي‌رٍي‌ًقؾِ‌ي‌هطايعاتي‌قزارگيزي‌هٌطقِ‌هَقعيّ ي‌‌ًقؾِ‌.1ؽكل‌
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‌رٍػ‌تحقيق

اعـت. ايـي اعلاػـبت ؽـبهل تقـبٍيز       ايـي پـضٍّؼ  گـبم   ًشغتيي ،هغبلؼبتي ي آٍري اعلاػبت هَرد ًيبس اس هٌغقِ جوغ

اي  ّبي اقليوي ّغتٌد مِ تَضيحبت ّز يل اس آًْب در اداهِ آٍردُ ؽدُ اعت. تقـبٍيز هـبَّارُ   ّب ٍ دادُ اي، ًقؾِ هبَّارُ

ُ  1هـبديظ  ي هزثَط ثِ عٌجٌدُ ،پضٍّؼاعتابدُ ؽدُ در ايي  آًْـب در جـدٍل    يّـب  ٍيضگـي اعـت مـِ    2تـزا  ي اس هـبَّار

فَرت رٍساًِ در حبل اخذ تقَيز ٍ ارعبل آًْب  هيلادي تب مٌَى ثِ 2000، اس عبل هبديظ ي آهدُ اعت. عٌجٌدُ 1ي ؽوبرُ

ٍ   ي . ثزاي هٌغقِاعتّبي سهيٌي  ثِ گيزًدُ تـَاى ايـي    هـي  هغبلؼبتي، تقبٍيز هذمَر در امثز رٍسّبي عبل هَجـَد ثـَدُ 

 .3دريبفت مزد HDFاس ٍثگبُ عبسهبى فضبيي آهزينب ثب پغًَد  تقبٍيز را

 2009تـب   2000ّـبي   ّبي فزٍرديي، ارديجْؾت ٍ خزداد عـبل  تقَيز هشتلف هزثَط ثِ هبُ 30اثتدا  پضٍّؼدر ايي 

ِ    ،ّب تقبٍيز در ايي هبُ دليل دريبفتتقَيز در ّز عبل(.  3ؽدُ اعت ) دريبفتهيلادي  ي  ٍجَد پَؽؼ گيـبّي ثـب ثيؾـيٌ

عـز   پؾـت خؾل ٍ مَيزي ثب  ي . ثز اعبط ؽَاّد هَجَد در ايي هٌغقِاعتاردمبى در ايي هَاقغ مليوبمظ دؽت يشد ـ  

 ،عـبلِ ّغـتٌد   گيبّبى يل ثيؾتزّبي گيبّي هزتؼي مِ  ّبي عبلاًِ، ثغيبري اس پَؽؼ فقل ثْبر ٍ اتوبم ثبرًدگي گذاردى

 رًٍد. خؾل ؽدُ ٍ اس ثيي هي

‌*هاديظ‌ي‌تاًذّاي‌عٌدٌذُخقَفيات‌.‌1خذٍل‌

‌تاتؾي‌اًعكاعي‌ًَع‌تاًذ

 36تب  27ٍ  25تب  20 26ٍ  19تب  8 7تب  3 ** 2ٍ  1 ثبًد ي ؽوبرُ

 1000 1000 500 250 )هتز( تانيل هنبًي

ميلـَهتز اعـت ٍ در    2330، پٌْبي ًَارّبي تقَيزثزداري ايـي عـٌجٌدُ   مٌد هي* ايي عٌجٌدُ ّز رٍس ينجبر اقدام ثِ تقَيزثزداري 
 مٌد. هيثبًد هشتلف اقدام ثِ اخذ تقَيز  36قبلت 

 ؽًَد. ( را ؽبهل هيNIR( ٍ ًشديل هبدٍى قزهش )Rّبي عياي قزهش ) هحدٍدُ ،ايي عٌجٌدُ 2ٍ  1 ي ** ثبًدّبي ؽوبرُ
 

هزجغ ّـز   مبرگيزي اعلاػبت هَجَد در فبيل سهييِ ٍ ث MRTswathافشار  مول ًزم تقحي  ٌّدعي ايي تقبٍيز ثِ

تجديل اػداد  ثزاي، تقحيحبت عياي 5ّز تقَيز ي مول اعلاػبت هَجَد در فبيل ٍيضُ گزفت. ّوچٌيي ثِ اًجبم 4تقَيز

 (.  2005اًجبم ؽد )هشتبري،  ،ثِ هقدار حقيقي ثبستبثؼ 6ظ هبَّارُؽدُ تَعّ اػداد يجت

ثـِ   ،7افـشار الـَيظ   توبم تقبٍيز )اًجبم تقحيحبت عياي ٍ اتوغازي هَرد ًيبس( در ًزم ،ِليٍّ پزداسػ اٍّ تْيِّپظ اس 

 ـتوبهي  ي ؽد. در هحبعجِاقدام غيزُ  ٍ NDVI ،SAVI، PVIي گيبّي ّب ؽبخـ ي هحبعجِ  ثيـبى ؽـدُ،  ي ّـب  ؽـبخ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. MODIS 
2. Terra 

 هزاجؼِ ؽَد. www.gsfc.nasa.govي آهزينب )ًبعب( ثِ آدرط هبديظ ثِ ٍثگبُ عبسهبى فضبي ي تقبٍيز عٌجٌدُ دريبفتثزاي .  3
4. Geolocation file 

5. Header file 

6. Scaled Integer 

7. ILWIS 
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( هـبديظ  ي عٌجٌدُ 2ٍ 1 ي هبَّارُ )يؼٌي ثبًدّبي ؽوبرُ 2ٍ هبدٍى قزهش ًشديل 1ّبيي اس ثبًدّبي قزهش تزميت يب ًغجت

ِ  اي ثزاي مـلّ  فَرت تقبٍيز جداگبًِ ثِ ؽدُ، گاتِي گيبّي ّب ؽبخـاعتابدُ ؽد. ّز يل اس  هغبلؼـبتي تَليـد    ي هٌغقـ

ق اردمبى، ثِ جداعبسي هٌبعق داراي پَؽؼ گيبّي عجيؼي )هٌـبع ـ   پَؽؼ گيبّي هزاتغ دؽت يشد ي هغبلؼِ ثزايؽدًد. 

هيلادي(  2006پَؽؼ اراضي )هزثَط ثِ عبل  ي ؽد. ثزاي ايي مبر اس ًقؾِاقدام  ّب هزتؼي( اس فضبّبي عجش ؽْزي ٍ ثبؽ

اي لٌدعـت   تقَيز هبَّارُ 2ٍ  4، 7ثبًدّبي  3تز هزاتغ، اس تقَيز تزميت رًگي ؽٌبعبيي ٍ تانيل دقيق ثزاياعتابدُ ؽد. 

ETM ي )عٌجٌدُ
پَؽؼ اراضي اعتابدُ ؽد. پظ اس جداعبسي پَؽؼ هزاتـغ   ي در مٌبر ًقؾِ ،هيلادي( ًيش 2006عبل  +

 ـتقبٍيز ّز يـل اس   4مول ّيغتَگزام ثِ ي ديگزّب اس پَؽؼ ِ   ،ي پَؽـؼ گيـبّي  ّـب  ؽـبخ ػـددي   ي اهنـبى هقبيغـ

در ّز  5فهبُ هؼزّ ػٌَاى ثِّب  اهنبى اًتشبة يني اس هبُ ،عبل فزاّن ؽد. ايي هقبيغِديگز ّبي  ي ّز هبُ ثب هبُّب ؽبخـ

امثز دعتيبثي ثِ حـدّ  ،فهؼزّ ػٌَاى ثِعِ تقَيز در ّز عبل ٍ عپظ اًتشبة يني اس آًْب  مزد. ػلتّ دريبفتعبل را فزاّن 

تقـَيز   10ثِ  30تؼداد تقبٍيز هَرد ثزرعي اس  ،هغبلؼبتي ثَدُ اعت. ثب ايي اقدام ي پَؽؼ گيبّي هوني در هزاتغ هٌغقِ

ِ  ي ديگزّب تقبٍيز هزثَط ثِ هبُ ثٌبثزايير ّز عبل( ٍ يبفت )يل تقَيز د مبّؼ ّـب حـذف    تجشيـِ ٍ تحليـل   ي در اداهـ

ِ ؽـد.  اقـدام  هغبلؼبتي  ي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ در هٌغقِ هؤيّزدًد. عپظ ثِ ؽٌبعبيي ػٌبفز اقليوي ؽ  عـَر هؼوـَل   ثـ

ٍ   ّبي هشتلاي اسجولِ دهب، ثبرػ، عزػت ثـبد، رعَثـت   هتريّز ِ   ًغـجي، عـبػبت آفتـبثي  فـَرت هغـتقين يـب     اثزًـبمي، ثـ

دهـب،   ،ًيـش ػٌبفـز ثـبرػ    پـضٍّؼ . در ايـي  (2: 1998 گيبّبى ًقؼ دارًد )آلي ٍ ّونـبراى،  رٍي رؽد ٍ ًوَّ غيزهغتقين

د. عپظ ارتجـبط آهـبري ثـيي ايـي     ؽاردمبى اعتشزاج ـ   رعَثت ًغجي ٍ عزػت ثبد اس ّؾت ايغتگبُ هَجَد در دؽت يشد

مول ايـي   ثزرعي ٍ هبتزيظ ّوجغتگي آًْب تؾنيل ؽد. ثِ ،پيؼ ي عجِ ؽدُ در هزحلِي گيبّي هحبّب ؽبخـػٌبفز ٍ 

تزيي ؽـبخـ اًتشـبة    هٌبعت ػٌَاى ثِيني اس آًْب ، پضٍّؼي پَؽؼ گيبّي اعتابدُ ؽدُ در ّب ؽبخـاس ثيي  ،هبتزيظ

 ؽد. ايي ؽبخـ ثيؾتزيي ّوجغتگي را ثب يل يب چٌد ػٌقز اقليوي داراعت. 

 ـ   ات خؾنغتأييز ي ًقؾِ ي تْيِّ ايي پضٍّؼ،ًظز ثِ ايٌنِ ّدف اس اًجبم   بلي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتـغ دؽـت يـشد 

اقليوي ٍ پَؽؼ گيبّي هزاتغ آى دؽت خَاّد ثَد. اس ًظـز   ّبي ٍيضگيتلايقي اس هَرد ًظز  ي ًقؾِ ثٌبثزايي ،اردمبى اعت

ػٌبفـز اقليوـي    ييتـز  هْـن  ثٌبثزايي، ؽَد ثٌدي هي خؾل عجقِ گزم ٍ ي يل هٌغقِ ػٌَاى ثِهغبلؼبتي  ي هٌغقِ ،اقليوي

مول ضزايت ارائِ ؽدُ در هبتزيظ ّوجغـتگي   ثِ هغألِخَاٌّد ثَد. ايي  (P) ٍ ثبرًدگي( T)دهب  ،گذار در ايي هٌغقِتأييز

 ،دّـد مـِ ارتجـبط ثـيي پَؽـؼ گيـبّي ٍ دهـب        اعت. ايي هبتزيظ ّوچٌيي ًؾبى هي درك( ًيش قبثل 2 ي ؽوبرُ )جدٍل

هٌغقي اعت مـِ   ثٌبثزاييفَرت هغتقين )هثجت( اعت. ِ ث ،هؼنَط )هٌاي( ٍ ارتجبط ثيي پَؽؼ گيبّي ٍ ثبرػ فَرت ثِ

ارتجبط هغتقين ثب دهب ٍ ارتجبط ػنظ ثـب   ،گذار ثز پَؽؼ گيبّيتأييز اي پديدُ ػٌَاى ثِ ،هٌاي خؾنغبلي آيبرًوبيبى ؽدى 

خؾنغـبلي ثـز پَؽـؼ     آيـبر ثبيد اًتظـبر تؾـديد    ،ديگز ثب افشايؼ دهب ٍ مبّؼ ثبرًدگي ي گاتِ ثِثبرًدگي خَاّد داؽت. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Red (R) 

2. Near Infra Red (NIR) 

3. Color Composite 

4. Histogram 

5. Representative month 
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د مـِ ثتَاًـد   اقدام ؽ( IDI) 1خؾنغبلي تأييز ي اي ثب ػٌَاى ًوبيِ گيبّي هٌغقِ را داؽت. ثب ايي اعتدلال ثِ تؼزيف ًوبيِ

 را ًؾبى دّد: ثيبى ؽدُهٌغقي ثيي ػَاهل  ي ت ٍ راثغًِغج

)      (1ي  راثغِ
 

    
) 

هغبلؼبتي  ي امثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ در هٌغقِتزيي ؽبخقي اعت مِ ثتَاًد حدّ در ايي راثغِ، هٌبعت VIهٌظَر اس 

 ـآهبري ثيي چٌد ؽبخـ هشتلف   ي ًيش اؽبرُ ؽد، ايي ؽبخـ اس عزيق هقبيغِ پيؼ اس اييمِ  گًَِ ّوبىرا ًؾبى دّد. 

 ـ ؽدُ تْيِّاي  تقبٍيز هبَّارُ ي ٍعيلِ ثِمِ  رفتـِ در   مبرِ ّبي ثهتريّزّز يل اس  2عبسي اثؼبد ينغبى ثزايد. ؽاًتشبة  اًد 

ّبي هتريّزخَد تقغين ؽدًد ٍ اس ايي عزيق  هقبديز ثبرػ، دهب ٍ ؽبخـ پَؽؼ گيبّي عبلاًِ ثز هيبًگيي ملّ، ايي راثغِ

ِ  1ي  ؽوبرُراثغِ  ثٌبثزاييدًد. ؽ( تَليد VI*) ( ٍ پَؽؼ گيبّيT*(، دهب )P*) ؼد ثبرًدگيثدٍى ثُ سيـز ترييـز    فـَرت  ثـ

 ؽنل پيدا مزد:

)      (2ي  راثغِ
  

      
) 

ِ  ثدٍى ٍاحد ثَدُ ٍ هقبديز ػددي ثشرگتز آى ثِ IDI ي ًوبيِ ،ايي راثغِ در حـبدتز ثـَدى ؽـزايظ هحيغـي ٍ      ي هٌشلـ

اردمـبى مـِ   ـ   ّز هٌغقِ اس دؽـت يـشد   ،ديگز ي گاتِ ثِپذيزي پَؽؼ گيبّي آى هٌبعق در ثزاثز ايي ؽزايظ اعت.  آعيت

ات خؾنغـبلي ثـز آى هٌـبعق ؽـديدتز ثـَدُ ٍ      تـأييز ت ؽدّ ،ٍ دهبي ثيؾتز ثبؽد داراي پَؽؼ گيبّي موتز، ثبرػ موتز 

ِ ى هٌغقِ ًيش ثشرگتز خَاّد ؽد. اسآ IDIهقدار ػددي درًتيجِ،   ـجولِ هشايبي اعتابدُ اس ايي ًوبيـ ت تَليـد ًقؾـِ ٍ   ، قبثليّ

نـِ  اي ؽـدُ اعـت. ًظـز ثـِ ايٌ     ميد ٍيضُتأ حبضز ثز آى پضٍّؼترييزات آى در عغ  دؽت اعت مِ در ت ؽدّثٌدي  پٌِْ

ِ  ّوگي ثِ ،مبر رفتِ در ايي ًوبيِِ اجشاي ث اعلاػـبت جرزافيـبيي قبثـل تزعـين خَاٌّـد ثـَد،        ي فَرت ًقؾِ ٍ در عـبهبً

مول ثزقزاري ارتجبط رگزعيًَي ثيي دهـب   ّب ثِ اقدام ؽد. ايي ًقؾِّبي ثبرًدگي ٍ دهبي عبلاًِ ًيش  ًقؾِ تْيِّثِ  ثٌبثزايي

ارتاـبع( ٍ عـپظ   ـ   ارتابع ٍ گزاديبى ثبرػـ   ّبي َّاؽٌبعي )تؼييي گزاديبى دهب ايغتگبٍُ ثبرػ ثب ارتابع اس عغ  دريبي 

( ٍ پَؽـؼ  T*(، دهـب ) P*) ّـبي ثبرًـدگي   گزفت. ثب ايجبد ًقؾِ اًجبم 3هزثَعِ ثز هدل رقَهي ارتابػبت ي اػوبل هؼبدلِ

 ؽد.  تْيِّهغبلؼبتي  ي ثزاي هزاتغ هٌغقِ IDI ي ، ًقؾ2ِ ي ؽوبرُ ي ظ راثغٍِ تلايق آًْب تَعّ( VI*) گيبّي

ِ ّب ؽبخـآى ثب  ي مول هقبيغِ ثِ ،IDI ي ارسيبثي ًوبيِ ِ   ي ؽـدُ  ي هتداٍل ٍ ؽـٌبخت پـبيؼ ٍ   ي هَجـَد در سهيٌـ

گيـزي   ثْـزُ  (7: 1995 ،ٍ ّونبراى 4مي )هل SPI. ثديي هٌظَر اس ؽبخـ خؾنغبلي اًجبم گزفتثٌدي خؾنغبلي  پٌِْ

غبلؼـبت خؾنغـبلي اعـت. ايـي ؽـبخـ      سيبد آى در ه اّوّيتّگغتزدگي اعتابدُ، اػتجبر ٍ  ،اًتشبة ايي ؽبخـ دليلؽد. 

 ؽَد: هحبعجِ هي 3 ي ؽوبرُ ي مول راثغِ ثِ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Index of Drought Impact (IDI) 

2. Dimention 

3. Digital Elevation Model (DEM) 

4. McKee 
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   ̅

 ̅
 

 (3ي  راثغِ

ت ثـبرػ در آى ايغـتگبُ   هيـبًگيي دراسهـدّ   Pظ ثبرًدگي عبلاًِ در ايغتگبُ هَرد ًظـز ٍ  هتَعّ P در ايي راثغِ، مِ

ثزٍس خؾنغبلي در يـل   ي دٌّدُ ًؾبى ،ثزٍس تزعبلي ٍ مبّؼ آى ي دٌّدُ ًؾبى ،اعت. افشايؼ هقبديز ػددي ايي ؽبخـ

ػنـظ   SPI  ٍIDIمِ دٍ ؽبخـ  رٍد هيگاتِ ؽدُ اعت، اًتظبر  IDIدر هَرد  پيؼ اس اييِ ثِ آًچِ هٌغقِ اعت. ثب تَجّ

، ثـِ  IDIت ػولنـزد  ـ ؽـدى اػتجـبر ٍ فـحّ   ٍ افشايؼ يني ثب مبّؼ ديگزي ّوزاُ ثبؽد. ثب هؾـشّ  مٌٌدينديگز ػول 

ظ ٍ عّمن، هتَ ي ثِ عِ هحدٍدُ IDIؽد. ايي مبر ثب تقغين هقبديز ػددي اقدام هغبلؼبتي  ي ثٌدي ايي ًوبيِ در هٌغقِ پٌِْ

پـذيزي ٍ  تأييزگيزًد، موتـزيي   قزار هي "من" ي ّبي گيبّي هزتؼي در هٌبعقي مِ در هحدٍدُ گزفت. پَؽؼ اًجبمؽديد 

ِ   ي پذيزي را اس ثـزٍس پديـدُ  تأييزگيزًد، ثيؾتزيي  قزار هي "ؽديد" ي ّبيي مِ در هحدٍدُ پَؽؼ  ي خؾنغـبلي در هٌغقـ

 هغبلؼبتي خَاٌّد داؽت.

‌ّاي‌تحقيق‌يافتِ

‌هطايعاتي‌ي‌پَؽؼ‌گياّي‌در‌هٌطقِ‌ي‌دٌّذُ‌تْتزيي‌ؽاخـ‌ًؾاى

R) هقبديز هزثَط ثِ ضزيت تؼييي ،2 ي در جدٍل ؽوبرُ
( ٍ خغـبي هيـبًگيي   RMSE) ؼـبت خغبي جذر هيـبًگيي هزثّ ، (2

ّبي هغبلؼبتي ٍ ػٌبفز اقليوي ثبرػ، دهب ٍ  در ّز يل اس عبل SAVI  ٍMSAVI( هزثَط ثِ دٍ ؽبخـ MAEهغلق )

 SAVI  ٍMSAVI ي امثز عبلاًِؽَد. ايي اػداد حبفل تلاقي هقبديز حدّ ّبي هتٌبظز هؾبّدُ هي ت ًغجي در عبلرعَث

ّبي خغبي پـبييي در   ّبي هتٌبظز اعت. هقبديز ضزيت تؼييي ثبلا ٍ آهبرُ ػٌبفز اقليوي هذمَر در عبل ي ثب هقبديز عبلاًِ

ٍجَد ّوجغتگي ثغيبر هٌبعت ثيي ػٌبفز اقليوي ثبرػ، دهب ٍ رعَثت ًغجي ثب ايي دٍ ؽـبخـ   ي دٌّدُ ، ًؾبىايي جدٍل

ِ   هتريّزي هشتلف پَؽؼ گيبّي ٍ ّب ؽبخـهبتزيظ ّوجغتگي ثيي  ،ًيش 3 ي . جدٍل ؽوبرُاعت  ي ّـبي اقليوـي هٌغقـ

  اعت.( ثيي ّز يل اس آًْب Rدّد مِ ّوبى ضزايت ّوجغتگي ) هغبلؼبتي را ًؾبى هي

(‌MAE(‌ٍ‌خطاي‌هياًگيي‌هطلق‌)RMSEخطاي‌خذر‌هياًگيي‌هزتعات‌)،‌(R2)‌ضزية‌تعييي‌.‌2خذٍل

 ٍ‌عٌافز‌اقليوي‌تارػ،‌دها‌ٍ‌رطَت ‌ًغثي‌‌SAVI‌ٍ‌ MSAVIهزتَط‌تِ‌دٍ‌ؽاخـ‌

‌‌R2 RMSE MAEؽاخـ‌پَؽؼ‌گياّي

SAVI 86% 0004/0 0003/0 

MSAVI 81% 006/0 005/0 

 
ثـب خغـبي موتـز ٍ     SAVIاهب ؽـبخـ   ،ّغتٌدداراي خغبي من ٍ ّوجغتگي سيبد  ّب ؽبخـّز چٌد ّز دٍي ايي 

د. ؽ ـاردمبى اًتشـبة  ـ   تزيي ؽبخـ پَؽؼ گيبّي ثزاي ثزرعي خؾنغبلي دؽت يشد هٌبعت ػٌَاى ثِ ،ّوجغتگي ثيؾتز

درفـد   1رًـدگي در عـغ  اعويٌـبى    ( ايي ؽبخـ ثب ثبR(، ضزيت ّوجغتگي )3 ي ؽوبرُ در هبتزيظ ّوجغتگي )جدٍل

ِ ) SAVIّبي ؽبخـ پَؽؼ گيبّي  ًقؾِ ،2 ي دار ػٌَاى ؽدُ اعت. ؽنل ؽوبرُهؼٌب تـزيي ؽـبخـ    هٌبعـت  ػٌـَاى  ثـ

‌دّد. را ًؾبى هي 2009تب  2001ّبي  ثزرعي پَؽؼ گيبّي( در عبل



‌‌1391تاتغتاى،‌(‌88)پياپي‌2ي‌‌،‌ؽوارُطثيعيّاي‌خغزافياي‌‌پضٍّؼ‌132

 
‌

 



‌‌133دٍر‌در...‌تٌذي‌تأثيز‌خؾكغايي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌تَعّط‌عٌدؼ‌اس‌پٌِْ

 

‌
‌2881هي‌‌25

‌
‌2882هي‌‌27
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‌2883هي‌‌24
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‌
‌2884هي‌‌38

‌
‌‌2885هي‌‌31

‌2886هي‌‌27

 

‌

‌
 

 

‌
‌2887صٍئي‌‌2

‌

‌

‌
‌2888هي‌‌24

‌

‌
‌2889هي‌‌31

‌

‌ّاي‌هختل ‌اردهاى‌در‌تاريخ‌ا‌(‌دؽ ‌يشدSAVIّاي‌پَؽؼ‌گياّي‌)‌ًقؾِ.‌2ؽكل‌

 
ايـي   SAVIاس ّيغتَگزام آًْب اعتابدُ ٍ هقبديز هيبًگيي  ،(2 ي ؽوبرُ )ؽنل SAVIّبي  تاغيز ػددي ًقؾِ ثزاي

در هزاتغ دؽت يشد ـ   SAVIترييزات هيبًگيي ؽبخـ  ،3 ي ؽنل ؽوبرُد. ؽعبلِ تجديل  ثِ يل عزي سهبًي دُ ،ّب ًقؾِ
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دّد. رٍي ايي ًوَدار هقبديز ثبرًدگي عبلاًِ ًيش ًوبيؼ  هيلادي( ًؾبى هي 2000 – 2009) پيبپيعبل  10 عيّ اردمبى را

ٍ ثـبرػ در   SAVIهٌبعجي ثيي ؽـبخـ   ًغجت ثِخَاًي  ّن ،ـ اعتمِ در ايي ًوَدار هؾشّ گًَِ دادُ ؽدُ اعت. ّوبى

ثبرػ ٍ ترييزات پَؽؼ گيبّي در  ّبي مِ ًَعبى اي گًَِ ، ثٍِجَد دارد 2009تب  2000ّبي  عبل اردمبى عيّـ دؽت يشد  

پَؽؼ گيبّي ًيش در آى عبل مبّؼ يبفتِ اعـت. ضـزيت تؼيـيي     ،ّب ّوغَ ثَدُ ٍ ّزگبُ ثبرػ من ؽدُ اعت امثز عبل

(R
 اعت. 82/0 هتريّز( ايي دٍ 2

 

 
‌اردهاى‌ا‌‌در‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌SAVIراتطِ‌تيي‌تارػ‌ٍ‌ؽاخـ‌پَؽؼ‌گياّي‌‌.3ؽكل‌

 

 ‌IDIي‌هور‌ًوايِ‌ات‌خؾكغايي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌تِتأثيزتٌذي‌‌پٌِْ

ؼد ثبرػ، دهب ٍ ؽـبخـ پَؽـؼ گيـبّي    ّبي ثدٍى ثُ ثِ ًقؾِ ،IDI ي ثزاي هحبعجِ ،ؽد گًَِ مِ پيؼ اس ايي گاتِ ّوبى

SAVI (ِتزيي  هٌبعت ػٌَاى ث   ِ  ،4 ي ل ؽـوبرُ هغبلؼـبتي( ًيـبس اعـت. ؽـن     ي ؽبخـ ثزرعي پَؽـؼ گيـبّي در هٌغقـ

عبلِ ّـز يـل    عبلاًِ ٍ تقغين آًْب ثز هيبًگيي دُ SAVIّبي هذمَر اعت مِ اس هقبديز ثبرػ، دهب ٍ  ًقؾِ ي دٌّدُ ًؾبى

 الف(.  -5)ؽنل  دؽعجِ هحباردمبى ـ  دؽت يشدخؾنغبلي  تأييز ي ، ًوبيِّب دعت آهدُ اعت. ثب تلايق ايي ًقؾِِ ث

 

   
 *‌SAVI-ج *‌P-ب‌*‌T-اي 

‌اردهاىا‌‌(‌هزتَط‌تِ‌دؽ ‌يشد   )ٍ‌پَؽؼ‌گياّي(‌  ،‌تارًذگي)‌(  )‌عذ‌دهاّاي‌تذٍى‌تُ‌ًقؾِ.‌4ؽكل‌
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ؽـديدتز ثـَدى    ي دٌّـدُ  ًؾـبى  ،هذمَر ي ثيؾتز ثَدى هقدار ػددي ًوبيِ ،دؽًيش ػٌَاى  گًَِ مِ پيؼ اس ايي ّوبى

ت خؾنغـبلي در  رعـد مـِ ؽـدّ    الف ثِ ًظز هـي  -5ِ ثِ ؽنل هغبلؼبتي اعت. ثب تَجّ ي خؾنغبلي در ّز ًبحيِ اس هٌغقِ

ّبيي اس دؽـت مـِ    غزة ثيؾتز اعت. در ٍاقغ خؾنغبلي در قغوت يؼٌي ؽوبل ،القؼز ٍ ّوچٌيي قغوت خزٍجي حَسُ خظّ

يبفتِ اعت. ػـدم پَؽـؼ گيـبّي هٌبعـت ٍ ّوچٌـيي       ثبستبة ثيؾتزي اعت،ّبي ثبيز ٍ ثيبثبًي  مبرثزي اراضي آًْب سهيي

ّبي گيبّي  ات خؾنغبلي در ايي هٌبعق داًغت. هزاتغ ٍ پَؽؼتأييزتَاى اس دلايل افشايؼ  دهبي سيبد ٍ ثبرػ من را هي

ًد. در ارتجـبط ثـب فضـبي    ا را اس خؾنغبلي گزفتِ تأييزموتزيي  ،اًد هٌد ثَدُ هٌبعق هزتاغ مِ اس ثبرػ ٍ دهبي هٌبعجي ثْزُ

 مـزد  قضـبٍت چٌـداًي   تـَاى   ًوـي  ،اًد اردمبى ٍ در هزمش دؽت ٍاقغ ؽدُـ   القؼز دؽت يشدّ مِ در خظ ّب عجش ؽْزي ٍ ثبؽ

ّـبي آًْـب را    افشايؼ يب مـبّؼ پَؽـؼ   ثٌبثزايي،هديزيت اًغبى ًيش در آًْب دخيل ثَدُ ٍ  ،ػَاهل اقليوي ثز افشٍىچزامِ 

ِ   يني اس دلايل حذف پَؽؼ هغألِليوي ًغجت داد. ّويي تَاى ثِ ػَاهل اق ًوي  IDI ي ّبي ؽْزي ٍ مؾـبٍرسي اس ًقؾـ

 دّد. اردمبى را ًؾبى هيـ  خؾنغبلي در هزاتغ دؽت يشد تأييز ي ًوبيِ ي ج ًقؾِ -5اعت. ؽنل 

 

 
 

 )ب(‌)اي (

‌
‌)ج(

ًقؾِ‌پَؽؼ‌اراضي‌ٍ‌‌)ب(‌،خؾكغايي‌تأثيز‌ي‌ًوايِ‌ي‌اي (‌ًقؾِ‌.5ؽكل‌

‌هطايعاتي‌ي‌خؾكغايي‌در‌هزاتع‌هٌطقِ‌تأثيز‌ي‌ًوايِ‌ي‌)ج(‌ًقؾِ
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 اًجـبم ( SPIعبلاًِ ٍ ؽبخـ ثبرًدگي اعـتبًدارد عـبلاًِ )   IDIاي ثيي هقبديز  هذمَر، هقبيغِ ي ارسيبثي ًوبيِ ثزاي

دارًد ٍ ثب ينديگز  يػنغ ي اثغِر خَد در هبّيتاؽبرُ ؽدُ اعت، ايي دٍ ؽبخـ  گًَِ مِ پيؼ اس ايي ّن ّوبىگزفت. 

اعـتابدُ ؽـدُ    SPIثزاي ًوبيؼ ثْتز هيشاى تغبثق آى ثب ؽبخـ  IDIاس هؼنَط ؽبخـ  ،در ًوَدار هزثَعِ ًيشثٌبثزايي 

 (.  6 ي ؽوبرُ اعت )ؽنل

 
 )ؽاخـ‌تارًذگي‌اعتاًذارد(‌SPIهور‌‌خؾكغايي(‌تِ‌تأثيز‌ي‌)ًوايIDI‌ِارسياتي‌.‌6ؽكل‌

 

ّوبٌّگي ثغيبر هٌبعجي ثيي رًٍد ترييزات ايي دٍ ؽبخـ ٍجَد دارد. ضزيت تؼييي  ؽَد، هلاحظِ هيگًَِ مِ  ّوبى

(R
هؾتزك )ثبرًـدگي( در   هتريّزچِ يني اس دلايل ايي ّوجغتگي ثِ اعتابدُ اس يل اعت. اگز 97/0( ثيي ايي دٍ ؽبخـ 2

ِ چزا  را ًبديدُ گزفت IDIگزدد، اهب ًجبيد مابيت  تؼييي ّز دٍي آًْب ثزهي  ـ ايـي ّوجغـتگيِ   مـ در حـبلي   ،آهـبري  دارِبهؼٌ

دٍر( ٍ دهـب   ت عٌجؼ اسثز ثبرًدگي، اس يل ؽبخـ پَؽؼ گيبّي )ثب هبّيّ ػلاٍُ ،IDIٍجَد آهدُ اعت مِ در ؽبخـ ِ ث

ِ  ،ًيش ثِ دخبلت دادى ؽبخـ پَؽـؼ گيـبّي   IDIت ؽبخـ يي هشيّتز هْنگيزي ؽدُ اعت.  ًيش ثْزُ ينـي اس   ػٌـَاى  ثـ

 مزد.هوتبس  SPIرا ًغجت ثِ  تَاًد آى مِ هي اعتخؾنغبلي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ  آيبر اجشاي ثزرعي

خؾنغـبلي ٍ   تـأييز ؽٌبعبيي ثْتز هٌـبعق تحـت    ثزايهغبلؼبتي،  ي در هٌغقِ IDIـ ؽدى هيشاى مبرآيي ثب هؾشّ

هزثَط ثِ ايي ًقؾِ ثـِ عـِ   ؽد. اػداد  اقدام هذمَر ي ثٌدي ًقؾِ خؾنغبلي در عغ  هزاتغ، ثِ عجقِ آيبرت ؽدّجداعبسي 

  ؽَد. هؾبّدُ هيالف -7ظ ٍ ؽديد تانيل ؽدًد مِ در ؽنل ملاط من، هتَعّ

 

‌ي‌تٌذي‌ؽذُ‌طثقِ‌ي‌اي (‌ًقؾِ‌-7ؽكل‌

 خؾكغايي‌تأثيز‌ي‌ًوايِ
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ّاي‌هختل ‌‌ب(‌درفذ‌هغاح ‌اختقاؿ‌يافتِ‌تِ‌هلاط‌-7ؽكل‌

‌در‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌ا‌اردهاى‌IDIي‌‌ًوايِ

ثشرگتز( در حَاؽي هـزس ثـيي هزتـغ ٍ ثيبثـبى ٍ      تأييز ي ّبي ؽديد )ًوبيِ خؾنغبلي ؽَد، مِ هلاحظِ هيگًَِ  ّوبى

 تأييزتحت  ،ٌي دؽت قزار گزفتِ ٍ هوني اعتهزاتغ ايي هٌبعق در ارتابػبت پبييؽًَد.  ًشديل ثِ هٌبعق ؽْزي ديدُ هي

ّـبي گيـبّي مـِ در     اهب هزاتغ ٍ پَؽـؼ  داؽتِ ثبؽٌد، ّبي ؽْزي( ًيش قزار مبرثزي اراضي هجبٍر خَد )ثيبثبى يب هحدٍدُ

ت ثبرػ در هٌبعق تز ثَدى ٍضؼيّ اًد. هٌبعت خؾنغبلي ثَدُ ي پديدُ تأييزموتز تحت  ،اًد ارتابػبت ثبلاتز دؽت قزار گزفتِ

َاحي موتـز  ثبػث ؽدُ تب هزاتغ ايي ً ،ّبي هزتؼي در ايي ارتابػبت پَؽؼ ي هزتاغ ٍ هغبػد ثَدى دهب ثزاي رؽد ٍ تَعؼِ

ّـبي گيـبّي    ّبي اقليوي حبمن ثز هٌغقـِ )ثبرًـدگي ٍ دهـب( قـزار گيزًـد ٍ پَؽـؼ      هتريّزيي تز هْنات هٌاي تأييزتحت 

ّب ٍ هٌـبعق ثيبثـبًي    داؽتِ ثبؽٌد. چٌيي ؽزايغي در هزاتغ هجبٍر عنًَتگبُ ،ّبي عبل ي در حبدتزيي هبُتزي را حتّ هٌبعت

ّبي عبمي در هٌغقِ ًيش ثَدُ مِ خَد تْديدي ثزاي هزاتـغ   قلوزٍ چزاي دام ،ايٌنِ ايي هٌبعق ثز افشٍىموتز فزاّن اعت. 

تؼيـيي درفـد    ثـزاي مٌٌـد.   خؾنغبلي ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ ايي ًَاحي را ثيؼ اس پيؼ تؾديد هـي  آيبرؽوبر آهدُ ٍ  ثِ

هذمَر اعتابدُ ٍ درفـد   ي غتَگزام ًقؾِخؾنغبلي، اس ّي تأييز ي ّبي ًوبيِ هغبحت اختقبؿ يبفتِ ثِ ّز يل اس ملاط

درفد هغبحت اختقبؿ  ي دٌّدُ ًؾبى ،ة -7 ي ّب تؼييي ؽد. ؽنل ؽوبرُ هغبحت اختقبؿ يبفتِ ثِ ّز يل اس ملاط

ـ   ثيؾتزيي هغبحت هزاتـغ دؽـت يـشد    ،ِ ثِ ايي ًوَدارخؾنغبلي اعت. ثب تَجّ تأييز ي ّبي هشتلف ًوبيِ يبفتِ ثِ ملاط

 ي درفد هغبحت اس هزاتغ هٌغقِ 39خؾنغبلي در  تأييزظ اختقبؿ يبفتِ اعت. هتَعّ تأييزت ثِ ؽدّ %(50اردمبى )حدٍد 

 درفد ثبقيوبًدُ ؽديد ثَدُ اعت. 11هغبلؼبتي من ٍ در 

‌گيزي‌ًتيدِتحث‌ٍ‌

هغبلؼبتي  ي گذار ثز پَؽؼ گيبّي هٌغقِتأييزيي ػٌبفز اقليوي تز هْناس  ،دّد مِ دهب ٍ ثبرػ ًؾبى هيپيؼ رٍ  پضٍّؼ

ؽد مِ ثب تلايـق ثبرًـدگي، دهـب ٍ    اقدام ( IDIخؾنغبلي ) تأييز ي في ؽبخقي ثِ ًبم ًوبيِاعت. ثب ّويي اعتدلال ثِ هؼزّ

خؾنغـبلي ثـز پَؽـؼ گيـبّي      آيـبر ت ثٌدي ؽدّ اهنبى پٌِْ ،آى ثب مول ٍ دعت آهدُ ثِ SAVIؽبخـ پَؽؼ گيبّي 

 SPIاًغجبق هٌبعجي ثب ؽبخـ خؾنغـبلي   ،ّبي هَرد هغبلؼِ، ايي ًوبيِ عبل هغبلؼبتي ٍجَد دارد. عيّ ي هزاتغ در هٌغقِ
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. اس ًنبت حبئش رٍد ؽوبر هي ثِت آى خؾنغبلي( ًؾبى داد مِ اس ًقبط قَّ ي زمبرثزد در سهيٌِي هؼتجز ٍ پُّب ؽبخـ)يني اس 

 ـايي اعت مِ خؾنغبلي را تٌْب ثب در ًظـز گـزفتي يـل     ،IDI ي در هَرد ًوبيِ اّوّيتّ قليوـي )هثـل ثـبرػ در    ا ؽـبخ

ت ٍ ٍعـؼت  دهب ٍ پَؽؼ گيبّي ًيش در تؼييي ؽدّ ،( ثزرعي ٍ تحليل ًنزدُ ٍ ػَاهل ديگزي اسجولSPIِؽبخـ هؼزٍف 

ؽـبخـ   ي ًقؾِ ي تْيِّاي در  ِ ثِ در دعتزط ثَدى ٍ عَْلت اعتابدُ اس تقبٍيز هبَّارُتَجّ آى دخبلت دادُ اعت. ثب آيبر

SAVI (ِي يني اس اجشاي ًوبيِ ػٌَاى ث IDI)، ٌِْات خؾنغبلي ثز پَؽـؼ گيـبّي   تأييزّشيٌِ  ثٌدي عزيغ ٍ من اهنبى پ

يؼٌي تلايق  گاتِ ؽدُ،ؽَد مِ اس رٍػ  پيؾٌْبد هي مبرثزاى آى فزاّن خَاّد عبخت. ثٌبثزاييهزاتغ را ثيؼ اس پيؼ ثزاي 

اي ّز يل اس آًْب ثب خؾنغبلي مِ ارتجبط هجشّـ اي   ي پَؽؼ گيبّي حبفل اس تقبٍيز هبَّارُّب ؽبخـػٌبفز اقليوي ٍ 

 ـ هشتلف ثزرعي ٍ ثِ ثِ دعت پضٍّؾگزاى ثبرّب ّب ثز پَؽؼ گيبّي هزاتغ  خؾنغبلي آيبرثٌدي  در پٌِْ ايجبت رعيدُ اعت 

ٍّـَايي ٍ   مؾـَر ثـب ؽـزايظ هشتلـف آة     ديگز رٍػ پيؾٌْبدي در هٌبعق ي ايي اهز تَعؼِ ي مؾَر اعتابدُ ؽَد. لاسهِ

 ّبي هيداًي اعت. گيزي خؾنغبلي اس عزيق اًداسُ تأييز ي رٍي مبرآيي ًوبيِ ثيؾتز ي پَؽؼ گيبّي هتابٍت ٍ هغبلؼِ

‌عساعگشاري

ات تـأييز اردمبى اس ًظز ـ   ثٌدي هٌبعق خغزخيش دؽت يشد پٌِْ"ثب ػٌَاى  پضٍّؾي ي اس يل پزٍصُ ثزگزفتِ ؽدُايي هقبلِ 

اعـت مـِ ثـب حوبيـت هـبلي ثبؽـگبُ        "اعلاػـبت هنـبًي   ي اس دٍر ٍ عبهبًِظ عٌجؼ تَعّ ،خؾنغبلي ثز پَؽؼ گيبّي

اس  را ز ٍ قـدرداًي خـَد  اًجبم ؽدُ اعت. ًَيغٌدگبى هقبلِ هزاتت تؾـنّ  ،پضٍّؾگزاى جَاى داًؾگبُ آساد اعلاهي ٍاحد يشد

 دارًد. اػلام هي ،ٍاحد هذمَر
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Generally, yearly variability of precipitation make rangelands unsuitable for crop production, 

and livestock grazing presents a sustainable means of food and fiber production. Droughts 

which often occur within a long period, may drastically affect plant community composition 

and may make rangelands more susceptible to diseases, insect pests, weed invasions, and 

overgrazing. Therefore, continuous monitoring of rangeland status would help decision makers 

to do necessary interventions and proper reactions against drought spells. In this regard, current 

ground-based methods seem to be not suitable for rangeland monitoring and regional 

assessment of drought impacts on its vegetation cover and seasonality. These methods always 

consume a plenty of time and expense. Conversely, satellite remote sensing (RS) techniques can 

provide useful information about changes of rangeland status due to changes in climatic 

attributes of the region. This technique has significant promise for development of more reliable 

and economically feasible measures of vegetation status over large areas. This technique can be 

used to monitor vegetation cover status both in time and space. In fact, monitoring of large areas 

at low cost and time is one of the benefits of remote sensing technique. 

Methodology 

The current study intends to assess the impact of climatic conditions on rangeland vegetation 
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cover in Yazd-Ardakan plain in Central Iran. Total area of Yazd-Ardakan plain is 11630 square 

kilometers with elevations between 3240 and 990 m above sea level. For the assessment, an 

indicator namely Index of Drought Impact (IDI) was introduced. This indicator uses a remotely 

sensed Vegetation Index (VI) as a proxy for vegetation cover and relates the selected VI to a 

suite of climatic data to define relationships. In this study 36 cloud free images were taken for 

derivation of ten well-known vegetation indices. These images were acquired from the MODIS 

sensor of Terra satellite in first decade of new century (2000 to 2009). Additionally, a Landsat 

ETM
+
 image was used for preparation of land use map and also interpretations due to its good 

spatial resolution (30 m).  

Identifying relationships between climatic attributes and rangeland vegetation status was 

then accomplished. In this stage, records of eight meteorological stations were collected for 

2000-2009 time period. Precipitation (P), temperature (T), relative humidity (H), wind speed 

(W) and standardized precipitation index (SPI) were selected as the main climatic indicators of 

the region. Correlations between yearly values of these climatic parameters and different 

vegetation indices were established using R
2
 correlation matrix. Through this procedure, fair 

correlations were investigated and therefore, the best vegetation index was identified. This index 

was then used for monitoring of drought impact on Yazd-Ardakan rangeland vegetation. Digital 

Elevation Model (DEM) was also employed as ancillary data for generation of temperature and 

precipitation maps. 

In this study, SAVI was found as the most preferred MODIS-derived vegetation index and 

therefore combined with precipitation and temperature, as two main climatic parameters of the 

region to generate the IDI map. Based on the rationale relationship in the IDI, regions with high 

values of IDI would be more susceptible for degradation of their resources (vegetation cover) as 

direct impacts of main climatic attributes in the region. In this case study, IDI map has been 

generated and classified into three different levels (low, medium and high) and then interpreted, 

visually. 

 

Results and Discussion  

Results show that in the northern areas of the studied region which are also the plain outlet have 

the maximum IDI values compared with other areas. These areas can be found as more 

susceptible regions to degradation of their resources (vegetation cover) due to climate 

inconsistencies and droughts in the recent decade. Lower part of Yazd-Ardakan plain (outlet) is 

a region with minimum agricultural and pastoral activities due to its degraded soil and water 

resources, salinization, harsh climatic conditions and poor natural vegetations. In contrast, lower 

values for “IDI” belong to border areas. These areas are high elevated regions with relatively 

cold winters and moderate summers. This indicator was also classified into three degradation 

classes to show the spatial extent of climatic impacts on rangeland vegetation cover. Results 

show that about 23%, 59% and 18% of this area belongs to low, medium and high IDI values, 

respectively. 
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Conclusion 

Results indicate that the IDI provides an approach to connect the climate conditions with 

vegetation cover to assess vegetation degradation in such arid environment. This index can be 

used by researchers; decision makers and stakeholders for doing necessary interventions and for 

the purpose of sustainable rangeland management. It can also be interpreted and used based on 

other related aspects such as grazing pattern, distance to water and population centers. 

Considering results of this case study, the introduced indicator was found suitable for 

monitoring of drought impact on rangeland vegetation and its classification. Repeatability and 

relatively low cost and time consumption are the major advantages of the introduced indicator. 
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