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هقذهِ

ثـشداسي   هبي دوسػنجی، نقـهسوؽ هبي استفبػی ثهآوسي و تجذيل داده كه حبكل جمغ 1(DEMs) هبي سقومی استفبعمذل

دس نمـبيؾ و تلییـل    مـثّرش هـبي اییـش ثـه اثـضاسي     دس ػـبل  ،هبي توپوگشافی كبغزي اػـ  ػبصي نقـه مؼتقیم يب سقومی

 ي انـذاصه تـب   هـب DEMهبي مجتنـی ثـش    تجضيه و تلییل و دقر  دسػتیسػذ  گشچه ثه نظش می نبهمواسي تجذيل ؿذه اػ .

تـوا    نمـی  /،پظوهــگشا  ثؼـیبسي اص   ي گفتـه ثنب ثه  ولی ؿته ثبؿذ،ه ثؼتگی دالیّهبي اوّ DEMصيبدي ثه قذست تفکیک 

 (.184: 1389 ،صاده و همکـبس   )حؼـین  تشي داسنذ ثخؾ همیـه نتبيج سضبي  ،ي ثب اثؼبد ػیولی كوچکتشهبسػتش پزيشف  كه

هـب  ثبلاتشي ثشیوسداسنذ، امب متأػفبنه دػتشػـی ثـه آن   دقر ػیولی كوچکتش اص  ي هبي ثب انذاصه DEMی اگش ثپزيشيم كه حتر

 ـتـش داس  هبي ثب قذست تفکیک پبيین DEMی تغییش ثه اص طشفی نیبص ثه اكلاحبت صيبد و حترپزيش نجوده و ػبدگی امکب  ثه  ذ.ن

هـبي موسفـومتشي و اػـتفبده دس     ثـشاي تلییـل   كــی  صه يهب اػتخشاج ؿجکه DEMكه يکی اص كبسثشدهبي مهم  جباص آن

 ـ دسػـتی و  دقر ثه اسصيبثی نوؿتبس، دس اين  هبي هیذسولوطيک اػ ، ػبصي مذل  ـهـبي   DEMی و كیفـی  كمّ ؿـذه اص   هتهیّ

ASTERهبي نوع  DEMتطجیقی آ  ثب  ي و مقبيؼه اي سودیبنه يدس اػتخشاج ؿجکه توپوگشافی
2

ثه  توجّهثب  .ماي پشدایته 

 :1999 ،و همکـبس  3)كمشػب هب ثب صمین واقؼی وجود داسدDEMگونه تجبسة قجیی كه احتمبل پبيین ثود  میضا  تطبثق اين

هـبي   DEMدسجـه اػتجـبس    ي كننـذه  مـزكوس تؼیـین   ي (، مقبيؼـه 2010 ،و همکبسا  4واصه؛ 198: 2008 ،صاده حؼین ؛193

 مجنب یواهذ ثود. ي نقـه

هـبي   DEMثیــتش ثـه    گزؿـته  ػبلچنذ  ولی دس ،متمشكض ثود ايسايبنههبي  سيتمالگوسوي نخؼ   پیـینمطبلؼبت 

هـب  هبي توپوگشافی و گبه ثب ػکغهبي سقومی استفبع ثب نقـهمذل دقر گبه  ،كبسهب دس اين نمونه مختیف پشدایته ؿذه اػ .

هبي توپوگشافی نیمشخ ي ( پغ اص مقبيؼه2003همکبسا  )و  5اي ثضسگ مقیبع ػنجیذه ؿذه اػ . هیشانوو تلبويش مبهواسه

هب  DEMاين نوع  دقر  ،1:25000هبي توپوگشافیهبي متنبظش آ  دس نقـهمشخثب نی ASTER هبي نوع DEMحبكل اص 

 1:50000هبي هبي توپوگشافی دس مقیبعهبي طئوموسفولوطي و اػتخشاج نقـهنقـه ي ههبي نبهمواسي، تهیّسا ثشاي تلییل

( ثـشاي اػـتخشاج   2011) و همکـبسا   6انـذ. لیـو  متشي منبػت تــخیق داده  40هبي تشاص ثب فبكیه منلنی 1:100000و 

 دقرـ  و  كشدهاػتفبده  LiDAR هبي نوع DEMاص  ،سودكبس می دس مطبلؼبت فشػبيؾ یبک ثهكه  (Lطول ؿیت ) ؿبیق

DEMكـبهؾ قـذست    ثه پیـشوي اص يبثنذ كه اين نتیجه دػ  می. آنهب ثه كننذ یهبي ثب انذاصه ػیولی مختیف سا اسصيبثی م

اص  (Lؿـبیق ) كـبهؾ يبفتـه و دس اػـتخشاج     كــی  صهمیـضا  ؿـیت، طـول جشيـب  و تـشاكم       ،هب DEMتفکیک افقی 

DEM نیض ثه نتبيج مـبثهی دس اػتفبده  پیؾ اص اين (2008و همکبسا  ) 7ثبيذ جبنت احتیبط سا سػبي  كشد. وو ،هبي دسؿ

 هبي توپوگشافی دػ  يبفته ثودنذ. مؼتخشج اص نقـه هبي DEMاص 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1.Digital Elevation Models 

2. Advanced space thermal emission radiometer  

3. Camarsa 

4. Vaze 

5. Hirano 

6. Liu 

7. Wu 
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 ،ػـبصي فشاينـذ لاهـبس   دس مـذل  SRTMو ASTERهبي نوع  DEMاص اػتفبده اص  ( پغ2008) و همکبسا  1هوگل

هبي DEMلاهبس  ي دس مطبلؼه ،كننذ میدانؼته و پیـنهبد  1:50000هبي توپوگشافی نقـه ثشاثش سا DEMهش دو نوع  دقر 

SRTM ( پـغ اص اػـتخشاج   2010و  2012و همکـبسا  )  2ثبلاتشي ثشیـوسداس اػـ . چـن    دقر اص  ،دسؿتی ثیـتش ثب وجود

صيـشا دس   ؛ؿـود  D8كه ثبيذ الگوسيتم جذيذي جبيگضين الگوسيتم ػبده  كننذ میتوكیه  DEMاص چنذ نوع  كـی صه ي ؿجکه

 ( دس1388پـظوهؾ اسدوا  كمـبلی و همکـبسا  )   تـوا  ثـه   هبي مــبثه مـی  آيذ. اص پظوهؾوجود میهش كذام یطبهبيی ثه

پـظوهؾ   ايوانکی اػـتب  ػـمنب  و   ي آ  دس منطقه دقر و اسصيبثی  ASTERي تولیذ مذل سقومی استفبع اص تلبويش  صمینه

دسموسفـومتشي   GIS هـبي الگـوسيتم  و ASTERهبي نـوع   DEM دقر اسصيبثی  ي ( دس صمینه1389) و همکبس صاده حؼین

اص نظـش  سا  DEMؿود كه كیفی   هبيی میيبثی ثه نگشؽ لین مشحیه دس دػ اين چنین كبسهبيی اوّ .اؿبسه كشداي  سودیبنه

 دهنذ. كیفی  ثبصدهی تولیذي موسد اسصيبثی قشاس می

 هَردهطالؼِيجغزافيایيهٌطقِهَقؼيّ.

كییومتش  443ثوده كه ثب وػؼ   سود دس ؿمبل ؿشقی ؿهشػتب  یواف آثشيض جبم ي ي موسد مطبلؼه ثخـی اص حوضهملذوده

هبيی اص جنوة ؿـش   منطجق ثش ثخؾ ،طول ؿشقی 30 60تب  15 60ػشم ؿمبلی و  45  34تب  30 34ثین مشثغّ

ع كـبفی  ذه كه اص نظش طئوموسفولـوطي داساي تنـوّ  ؿاي انتخبة گونه یشاػب  سضوي و مشص ؿشقی ايشا  اػ . اين منطقه ثه

 (.1ي  )ؿکل ؿمبسه ػش و دؿ  تشاكمی سا پوؿؾ دهذ كوهؼتب ، دؿ  ي مذهثبؿذ، يؼنی ػه واحذ ػ

 
هَردهطالؼِيهٌطقِهَقؼيّ.. 1ضكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Huggel 

2. Chen 
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تَپَگزافييحاصلاسهذلرقَهيهستخزجاسًقطِ هَردهطالؼِيتَپَگزافيهٌطقِ.2ضكل

 
آ  دس  ي تشين نقطـه سػذ و پؼ می متش 2200الیه ؿمبل غشثی آ  ثه ثیؾ اص استفبع ثینذتشين قیل منطقه دس منتهی

 دهـذ متش تـکیل مـی  1800تب 1200متش استفبع داسد. ثیـتشين ػطوح استفبػی منطقه سا ػطوح 1000جنوة غشثی منطقه 

 و ػـش نـبهمواس   كوهؼـتب ، دؿـ   ؿـبمل واحـذهبي    اص نظـش طئوموسفولـوطي  مـوسد مطبلؼـه    ي (. منطقه2ي  )ؿکل ؿمبسه

 ،مشثّـغ  كییـومتش  199واحذ كوهؼتب  ثب وػـؼ   اػ . و دؿ  تشاكمی  هب( افکنه و )مخشوط دؿ  ػشپوؿیذه مبهوسهب(، هتپّ)

  آ  دسیتی اػ . كـی صهالگوي  طوس ػمذه ثه یود ایتلبف داده و ؿشقی منطقه ثه ي ثخؾ وػیؼی سا دس نیمه
 

 
يهَردهطالؼِيصئَهَرفَلَصيهٌطقًِقطِ.3ضكل
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انـذاص مهـم   دومـین چــم   ،مشثّـغ  كییـومتش  90 هبي قذيمی ثـب وػـؼ    ػنگ ثؼتش و آثشف  ػشهبي نبهمواس دس دؿ 

دي تشكیـت يبفتـه   هبي متؼذّافکنهاص مخشوط مشثغّ كییومتش 81وػؼ  ثب  پوؿیذه ػشهبيطئوموسفولوطي منطقه ثوده و دؿ 

دؿـ    .هؼـتنذ ي تـب دسیتـی ثشیـوسداس    انیضه كـی صهالگوي اص  مشثغّكییومتش  48مبهوسهبي ػبیتمبنی ثب وػؼ   تپّه اػ .

تـشين  ؿـیت كم تشين وپؼ  مشثغّ كییومتش 25وػؼ   ثب نیض كه ثخـی اص يک دؿ  تشاكمی وػیغ دس منطقه اػ  تشاكمی

 (.3ي  )ؿکل ؿمبسه ؿودواحذ طئوموسفولوطي منطقه سا ؿبمل می

ّاهَادٍرٍش

، متـش  8/5×8/5 ثب قذست تفکیک مکـبنی  1384ػبل  IRSpan اي ؿبمل تلبويش مبهواسه پظوهؾاين  ي موسد اػتفبده موادّ

مـوسد  اثـضاس اكـیی    ArcGIS افـضاس نـشم  ثـوده و  ASTER نوع DEM، 1:50000ثب مقیبع  هبي توپوگشافی كبغزي نقـه

مؼتخشج اص  كـی صه ي ؿجکه ي يؼنی نقـه ،اي ثوده مقبيؼهـ اص نوع تلیییی   پظوهؾ. سوؽ دس پظوهؾ ثوده اػ  اػتفبده

مؼـتخشج اص مـذل سقـومی استفـبع حبكـل اص       هـبي ػنوا  يک مؼیبس نضديک ثه صمین واقؼی ثب آثشاههثه ،ايتلويش مبهواسه

 ي هب، ؿـجکه DEMمزكوس دس ثین انواع  DEMو همچنین ثشاي اػتجبسػنجی  ؿذهمقبيؼه و تلییل  ،توپوگشافی هبينقـه

 ذه اػ .مقبيؼه ؿ ASTERنوع  DEMحبكل اص  كـی هص ي مؼتخشج اص آ  ثب ؿجکه كـی صه

 متـش  50مؼیـبس   ،DEM يو همچنین اثؼبد ػـیولی لايـه  اي  ثه قذست تفکیک تلبويش مبهواسه توجّه ثباين مطبلؼه  دس

و  GISاي دس ملـی   هـب اص سوي تلـويش مـبهواسه   اهـه شتشػیم آث. ه اػ دس نظش گشفته ؿذ 1ستجه  هبي سودیبنهطول ثشاي 

 ثـش مجنـبي سوؽ  ثـبلا اػـتخشاج و    دقرـ  آثشاهه ثـب   32000تؼذاد  ،فشػبيک كبس طبق  دػتی انجبم گشف  كه طیّطوس  ثه

هـبي ويـظه ثـب     ثشیـی مکـب   دس  3و ؿـشو  2هبي هـوستن  . اين سوؽ گشچه نؼج  ثه سوؽنذؿذثنذي ( ستجه1951) 1اػتشالش

 گؼـتشده طوس  هدنیب موسد تأيیذ ثوده و ث يدس همه كهاي اػ   ؿذه سوؽ ؿنبیتهولی  ،(1363)فشيفته، یطبهبيی همشاه اػ 

 .(1387 ،صاده حؼین) دؿو اػتفبده می اص آ 

هبي اػکن ؿذه توپوگشافی و ثـه  هبي تشاص دس نقـهتمبم منلنی ،ثؼذ ثشاي ػبی  سػتش استفبػی منطقه ي دس مشحیه 

اػـتخشاج  متش ػبیته ؿذ.  10ػیولی  ي ثب انذاصه DEMػبصي يک  سوؽ غیش یودكبس تشػیم و پغ اص سفغ یطبهبي سقومی

 .انجبم گشفتـه اػـ    ArcGIS9.3xافضاسي  نشم ي دس ثؼته هیذسولوطي ثب اػتفبده اص اثضاس مزكوس DEMاص  كـی صه يؿجکه

 ـ لايه DEMدس اين ساػتب پغ اص سفغ یطبهبي  هـب دس  غ جشيـب  و ػـپغ ؿـجکه آثشاهـه    هبي سػتشي جه  جشيـب ، تجمّ

تـش و مقـذاس    پـبيین  كــی  صهتـشاكم   ،چو  مقذاس آػتبنه ثبلاتش ،ديگش ي گفته ثهنذ. ؿذثضسگ تب كوچک اػتخشاج  هبيآػتبنه

ػطح  يثه لايه DEMمؼتخشج اص  يثشاي نضديک كشد  لايه ،كنذ یثبلاتشي سا ايجبد م كـی صهتشاكم  ،تش پبيین ي آػتبنه

هـب ثـه    اتلـبل آثشاهـه   ي لايه يهتهیّ ،ثؼذ ي. مشحیهؿود میػیول یتم  25 يهبي ثبلا ؿشوع و ثه آػتبنه اص آػتبنه ،صمین

هـب   هـبي سػـتشي آثشاهـه    ثشاي تمبم لايـه هیذسولوطي  اثضاس يدس جؼجه Stream Linkيکذيگش ثود كه ثب اػتفبده اص دػتوس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Strahler  

2. Horton 

3. Sherve 
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ثـه وكتـوس    ،سػتشيقبلت ثش  و ػلاوه گشف  سوؽ اػتشالش انجبم ههب ث ثنذي آثشاهه ستجه ي لايه ،ػبیته ؿذ و دس آیشين مشحیه

 گشف  وكتوسي انجبم قبلت سػتشي و هم دس قبلتهب هم دس  لايه يمقبيؼه .نذذؿتجضيه و تلییل رییشه  ثشايتجذيل و نیض 

 ثـه  توجّـه هب ثـب   ثوده اػ . اين تلییل كـی صههب، طول سودهب، تشاكم و ضشيت  فشاوانی ؿبیه هبي مقبيؼه ؿبمل ؿبیق و

اي،  هبي مؼتخشج اص تلويش مـبهواسه  ثب سودیبنه ػیول 50 يآػتبنه دس DEMمؼتخشج اص هبي  سودیبنهی لیه و كیرتطبثق اوّ

گشفته اػ .  انجبمهب  سيتمالگوو  DEMآصمو   جه حوضه و ػپغ ثشاي واحذهبي مختیف طئوموسفولوطي  ثشاي كلر اثتذا

هبي سػتشي  لايه تلییل همپوؿبنیهب ثوده كه اص  مکبنی آثشاهه موقؼیّ  دسػتیاي، میضا   هبي مقبيؼه يکی ديگش اص تلییل

 اص ،هبي توپـوگشافی مجتنی ثش نقـه DEMثشسػی دسجه اػتجبس  ثشايدػتی انجبم ؿذه اػ .  يثب لايه DEMمؼتخشج اص 

DEM نوع ASTER یـش مقـذاس   ػنوا  مؼیبس اػتفبده ؿذه اػ . ثذين تشتیت كه پـغ اص تغی  ثه ،متش 30ػیولی  ي ثب انذاصه

ذه ؿ ـمقبيؼـه   ASTERحبكـل اص   كــی  صهاػتخشاج و ثب ؿجکه  كـی صه ي ؿجکه ،متش 30متشي ثه  DEM 10پیکؼیی 

 اػ .

ّايپضٍّصیافتِ

حبكل اص  DEMاي و مؼتخشج اص تلبويش مبهواسه كـی صهي  ؿجکههبي مختیف  نقـهتشتیت  ثه 6 تب 4ي  هبي ؿمبسه ؿکل

 ي دهذ. ثشاي جیوگیشي اص افضايؾ حجـم مقبلـه اص اسائـه   سا نـب  می 50و  500هبي ػیولی آػتبنهي توپوگشافی دس بهنقـه

مؼـتخشج اص   ي سػـتشي ؿـذه   ي نقــه  ي ػـلاوه  هث ،هب نتبيج ػذدي حبكل اص اين نقـه یودداسي ؿذه، امب ي ديگشهبلايه

 ذه اػ . ؿ اسائه 1 ي دس جذول ؿمبسه ،ايتلبويش مبهواسه

 
ايهستخزجاستصَیزهاَّارُکطيسُيضبكِ.4ضكل



77....ّايتَپَگزافيهبتٌيبزًقطِ(DEMs)رقَهيارتفاعّايهذل.دقّارسیابي

 
 ّااًَاعآبزاِّبزايٍّايهختلفّادررٍشّايرستزيآبزاِّهقادیزسلَليلایِ.1جذٍل

DEM

ايتصاٍیزهاَّارُ

آبزاِّرٍشاستخزاج



 رتبِآبزاِّ
Value  
>25

Value
>50

Value
>100

Value
>200

Value 
> 500

699128 390616 219012 126504 74680 390818 1 

193166 119771 78604 52987 34406 138934 2 

78815 52423 38172 25694 15543 76048 3 

36571 24946 16240 12261 8962 41394 4 

16315 12232 10483 8423 5750 19301 5 

9016 6966 4842 2249 145 8879 6 

5488 2880 - - - 3297 7 

145 - - - - - 8 

 جمغ كل 678671 139486 228118 367354 609829 1038644



 ينتبيجی مـبثه لايـه متش،  50ػیولی  يم كه تنهب آػتبنهیثین هب می ثه جذول و همچنین ثشسػی ثلشي لايه توجّهثب 

 ثـش  افـضو  ثینـیم كـه    مـی  ي ديگـش هب آػتبنه دهذ. دس سا نـب  می اياص تلويش مبهواسههبي مؼتخشج  آثشاهه يسػتشي ؿذه

اص نظش ظبهشي و ثشاي كبسهـبي مقـذمبتی    .يبثذ هب نیض كبهؾ می هبي مشثوط ثه ػبيش ستجه هب، تؼذاد ػیول كبهؾ تؼذاد ستجه

دس موسد مطبلؼبت  امب ،سػنذ نظش می ثه مطیوة ،ػیول 500 مبننذ ،هبي ػیولی ثبلاتش يب نمبيـی نتبيج ػذدي حبكل اص آػتبنه

ؿجیه ثـه صمـین   كمبثیؾ ػیول  50 ي آػتبنه . ثنبثشاينتشي نیبص داسيم نتبيج دقیقثه  هیذسولوطيلی طئوموسفولوطي و تخلّ

امـب میـضا  كـبسايی آ  ثـش حؼـت       ،اي موسد مقبيؼه قشاس گیشدمؼتخشج اص تلويش مبهواسه ي  توانذ ثب لايهواقؼی ثوده و می

 متفبوت یواهذ ثود. ،واحذهبي مختیف طئوموسفولوطي

 

 
سلَل511يهستخزجاسرستزارتفاػيباآستاًِکطيسُيضبكِ.5ضكل
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 سلَل51هستخزجاسرستزارتفاػيباآستاًِکطيسُيضبكِ.6ضكل

 

ّاآبزاِّهَرفَهتزيّاي.خصَصيّيهقایسِ

 سػتش استفـبػی و اي مؼتخشج اص تلبويش مبهواسه يهبنقـه منطقه دسكـی  و ضشيت صه هب فشاوانی آثشاهه 2 ي جذول ؿمبسه

وكتـوسي   قبلت ولی دس ،اػ  ثوده هبي سػتشي، ػذد قبثل قجولی هب دس لايه آثشاهه دسكذ ایتلاف ثشاي كل ر .كنذ میاسائه سا 

توانـذ   نمی ،هبي توپوگشافیDEM وكتوسي حبكل اص  ي ثنبثشاين لايه .يبثذ هب افضايؾ چـمگیشي میدسكذ ایتلاف آثشاهه

 ثشايسا هب و دسكذ ایتلاف آنهب  فشاوانی آثشاهه 7 ي ؿمبسه هبي موسفومتشي ثبؿذ. ؿکل و تلییلمنجغ منبػجی ثشاي تجضيه 

 دهذ.نـب  می مطبلؼبتی ي منطقه واحذ طئوموسفولوطي پنجدس  هبي مختیفهبي ثب ستجهسودیبنه
 

 ايرایاًِّايدستيٍّايحاصلاسرٍشهقایسِفزاٍاًيآبزاِّ.2جذٍل

رتبِآبزاِّ

 ًَعلایِ
 ّاکلآبزاِّ 7 6 5 4 3 12

 تؼذادآبزاِّ

 28597 4 23 78 321 1305 5357 21509 سهيٌي

DEM 26425 11609 6430 3444 1917 1174 576 51575 

 55/44 30/99 98 93/95 67/90 70/79 85/53 60/18 )وكتوسي( هبدسكذ تفبوت فشاوانی آثشاهه

 14/10 64/12 54/21 62/36 73/39 31 79/13 05/0  )سػتشي( دسكذتفبوت ػیولی

 - - 39/3 11/4 06/4 10/4 01/4 - صمینی( ي )لايه كـی صه ضشيت

 - - DEM - 2/3 2/2 1/2 2 7/1 كـی ضشيت صه



79....ّايتَپَگزافيهبتٌيبزًقطِ(DEMs)رقَهيارتفاعّايهذل.دقّارسیابي

 
ؼـج  ثـه ديگـش واحـذهب     ن مبهوس تپّهوكتوسي، دسكذ ایتلاف ثین دو لايه دس واحذ موسفولوطي  قبلت ثش اين اػبع دس

قبثل قجـول  ، ػش نبهمواس واحذ دؿ  هبي مختیف دسهب دس آثشاهه سػتشي، دسكذ ایتلاف فشاوانی ػیول قبلتدس كمتش اػ . 

ثـشاي واحـذ موسفولـوطي     ،DEMي مؼـتخشج اص  هبي سػتشي مجتنی ثـش لايـه  توا  گف  كه دادهثوده و ثشاين اػبع می

 ـ 50هبي آػتبنه ي نبهمواس و دس دامنه ػش دؿ  ثـوده و قبثـل اطمینـب  اػـ . دس ػـبيش واحـذهبي       تـش     نضديـک ثه واقؼیّ

ي مؼتخشج اص اين ایتلاف ثه نفغ لايه سػذ ودسكذ می 90هبي وكتوسي ثه ثیؾ اص موسفولوطي، دسكذ ایتلاف ثشاي لايه

DEM توانـذ منجـغ منبػـجی ثـشاي تجضيـه و       وكتـوسي نمـی   ي دػتی )صمینی( افضايؾ داسد. ثنـبثشاين لايـه   ي ثشاي لايه

 هب قشاس گیشد.مشثوط ثه تؼذاد آثشاهه هبي تلییل

  

 
 

 
ايّايهستخزجاسرستزارتفاػيٍتصَیزهاَّارُدرصذاختلاففزاٍاًيسلَليٍفزاٍاًيآبزاِّ.7ضكل

درٍاحذّايهختلفصئَهَرفَلَصي



دسكـذ   ،حوضـه  دهذ. دسكـلر  اي سا نـب  میصمینی و سايبنه ي هب دس لايهدسكذ ایتلاف طول ؿبیه 8 ي ؿکل ؿمبسه

واحـذهبي   دس ثشسػـی  فقـ   ،ؿـود  طـوس كـه مــبهذه مـی     همـب   .هب ثین دو لايه قبثل قجـول اػـ   ایتلاف طول آثشاهه
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ػـش نـبهمواس، دسكـذ ایـتلاف طـول       دس واحذ دؿ كنذ.  اسائه میتشي سا ي، نتبيج واقؼیمبهوس تپّهمنبطق  دسطئوموسفولوطي 

میـضا  ایـتلاف افـضايؾ     ،هب و دؿـ  تشاكمـی   افکنهكه دس دؿ  ػشپوؿیذه و مخشوطیهب كم و جضئی اػ . دسحبلآثشاهه

ؿیت ثـب یطبهـبي    هب دس منبطق كمطول ؿبیه ي ثشاي ملبػجه DEM ي هب اص لايهيبثذ. ثنبثشاين نتبيج اػتخشاج آثشاهه می

 ثضسگی همشاه اػ .

 

 
حَضٍٍِاحذّايصئَهَرفَلَصيّابزايکلّدرصذاختلافطَلآبزاِّ.8ضكل

دهذ. تـشاكم  نـب  میمختیف سا واحذهبي طئوموسفولوطي  همچنین دسكـی كل حوضه و  تشاكم صه 9 ي ؿکل ؿمبسه

توانذ قبثل قجـول  نتبيج آ  می اي ثوده ودػ  آمذه اص تلويش مبهواسه هث ي مبهوس ؿجیه لايههكـی دس واحذ موسفولوطي تپّ صه

  ثبؿذ.
 

 
حَضٍٍِاحذّايصئَهَرفَلَصيبزايکلDEMّيسهيٌيٍکطيلایِ.تزاکنس9ُضكل



DEMّايهستخزجاسهكاًيآبزاِّدقّ.ارسیابي

 ي ؿـذه  هـبي سػـتشي   ی ثین لايـه ، تلییل همپوؿبنی اص نوع ملیرDEM اصهبي مؼتخشج  مکبنی آثشاهه دقر اسصيبثی  ثشاي

 ،ػمل آمذ. اين ػمییبت ثذو  انجبم هشگونه تلییل همؼبيگی ثه DEMو سػتش مؼتخشج اص  ايمؼتخشج اص تلويش مبهواسه



81....ّايتَپَگزافيهبتٌيبزًقطِ(DEMs)رقَهيارتفاعّايهذل.دقّارسیابي

 
هـبي  مکـبنی آثشاهـه   دقرـ   ،ثهتش ثیب  ثهاي يب متش( انجبم گشف . میضا  همپوؿبنی مقبيؼه 10) ي هلیّيؼنی ثب اثؼبد ػیول اوّ

ثـه   توجّـه ؿـذه اػـ . ثـب    داده نـب   3 ي دس جذول ؿمبسه ،ايهبي حبكل اص تلويش مبهواسهو آثشاهه DEM مؼتخشج اص

اي گونه ثهذ، نده اػذاد ثؼیبس پبيینی سا نـب  می ،هب تفکیک آثشاهه ثه آمذه دػ  ثهنتبيج  دقر كه  گف توا  چنین  جذول می

غیش  دسكل ي ديگش،هبههدهذ، امب دس موسد آثشاثبلايی سا نـب  می نؼج  ثهػذد  1هبي دسجه  ثشاي آثشاهه فق  اين مقذاس كه

 . قبثل قجول اػ 

آبزیشيحَضِدرکلDEMّّايسهيٌيٍّادرلایِدرصذّوپَضاًيآبزاِّ.3جذٍل

DEM
GEO 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 30/34 43/9 80/3 88/1 70/0 41/0 17/0 - 

2 22/14 27/4 78/1 78/0 26/0 16/0 06/0 - 

3 83/7 50/2 38/1 66/0 20/0 08/0 04/0 - 

4 03/5 43/1 64/0 57/0 31/0 07/0 02/0 - 

5 55/2 61/0 22/0 13/0 23/0 12/0 01/0 - 

6 60/1 37/0 31/0 04/0 05/0 06/0 06/0 - 

7 58/0 15/0 06/0 02/0 - 01/0 02/0 - 

 

ASTERًَعّايًَعتَپَگزافيDEMٍيهقایسِ

سا  ASTERنوع  DEMتوپوگشافی و  ي مجتنی ثش نقـه DEMهبي مؼتخشج اص فشاوانی ػیولی آثشاهه 10 ي ؿکل ؿمبسه 

دسكـذ ایـتلاف فشاوانـی ػـیولی      25ي  ذ. دس آػتبنهكن میػیول اسائه  200تب  25هبي ػیولی حوضه و دس آػتبنه ثشاي كلر

سكـذ ایـتلاف سا نــب     د 71 دسحـذود  6ستجه  اي كه گونه ثهافضايؾ چـمگیشي داسد،  6هب كم اػ  و تنهب دس ستجه آثشاهه

توپوگشافی اص نظـش دسجـه اػتجـبس     ي حبكل اص نقـه DEM ،توا  گف دو لايه ثشاثش و ثنبثشاين می كـی صهدهذ. ضشيت می

 كــی  صهضـشيت   ایتلاف فشاوانی ػیولی نـبچیض و  ،دسكذ 50 ي همتشاص ثبؿذ. دس آػتبنه ASTER هبي DEMتوانذ ثب می

 ي ولـی دس آػـتبنه   ،ػیول، تفبوت فشاوانی ػـیولی انـذک   200 و 100 ي ثشاثش اػ . دس آػتبنه 5دس ستجه  جض هثین دو لايه ث

 DEMدسكـذ ثیــتش اص    61حذود  ASTERنوع  DEMهبي مؼتخشج اص يؼنی آثشاهه ،يبثذ افضايؾ می 5ثشاي ستجه  200

 دس هش دو آػتبنه ثشاثش اػ . كـی صهضشيت  توپوگشافی اػ . ي حبكل اص نقـه

نـوع   DEMتوپـوگشافی و   DEMهـبي مؼـتخشج اص   هبي وكتوسي ثـشاي آثشاهـه  فشاوانی آثشاهه 11 ي ؿمبسهؿکل 

ASTER  ثین  ،ػیول 25 ي حوضه دس آػتبنه وكتوسي ثشاي كلرقبلت هب دس . دسكذ ایتلاف فشاوانی آثشاههدهذ نـب  میسا

 ـ افـضايؾ    6دس اين دامنه فشاوانی آثشاهه دس ستجه  .كنذ ػذد قبثل قجولی سا اسائه می DEMهش دو نوع  كـه   طـوسي  هيبفتـه ث

توپـوگشافی ثـوده و     DEMهـبي مؼـتخشج اص  دسكذ ثیــتش اص آثشاهـه   ASTER، 63 ي مؼتخشج اص لايه 6ستجه  ي آثشاهه

ثؼـیبس ثـه    DEMهب دس هـش دو نـوع   آثشاهه كـی صهضشيت  اػ . 3دسكذ مشثوط ثه ستجه  35/0كمتشين دسكذ ایتلاف ثب 

 يکذيگش نضديک اػ .
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ثشاثش اػـ ،  هش دو لايه  كـی صهضشيت  داؿته و هب تفبوت انذكیت فشاوانی آثشاههوػیول، دسكذ تفب 50 ي دس آػتبنه

 هب انذک ثـوده و دسكذ تفبوت فشاوانی آثشاهه هبي ثبلاتش نیضهب ثیـتش اػ . دس آػتبنهستجه ي هكه انذكی اص ثقیّ 5جض ستجه  ثه

هبي توپـوگشافی  هبي حبكل اص نقـه DEM دقر مـبثه اػ . دس نتیجه اين ؿبیق نیض ثیبنگش همتشاصي  كـی صهضشيت 

 اػ . ASTERهبي نوع  DEMثب  1:50000
 

  

  
ّايهختلفّاٍآستاًِّادررتبِِّفزاٍاًيسلَليآبزايهقایسِ.11ضكل



  

  

ّايسلَليهختلفتبذیلضذُاسآستاًِّايٍکتَريفزاٍاًيآبزاِّ.11ضكل
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تـب   25هبي ػـیولی  حوضه دس آػتبنه ثشاي كلر DEM هبي مؼتخشج اص دو نوعدسكذ ایتلاف طول آثشاهه 12ؿکل 

هـب ثـین دو   ثشاي ػبيش ستجه ،6جض دس ستجه  هث ،هبدسكذ ایتلاف طول آثشاهه هب،تمبم آػتبنه دسدهذ. نـب  میػیول سا  200

لايه كم اػ .  



 
تَپَگزافييهستخزجاسًقطASTERٍDEMًَِعDEMّابييدرصذاختلافطَلآبزاِّ.12ضكل

 

هـبي ػـیولی   حوضه دس آػـتبنه  سا ثشاي كلر DEM هبي مؼتخشج اص هش دوآثشاهه كـی صهتشاكم  13ي  ؿکل ؿمبسه

اص نظش اين ؿبیق نیـض   پغ داسنذ،مـبثهی  كـی صههب هش دو لايه تشاكم دس تمبم آػتبنه .كنذ میػیول سا اسائه  200تب  25

DEMتوپوگشافی ثب  ي هبي حبكل اص نقـهDEM نوعهبي ASTER كنذ. میثشاثشي  ،مـبثه آ  و 





 DEMضذُدردًٍَعهحاسبِکطيسُتزاکن.13ضكل
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گيزيًتيجِبحثٍ

هـبي توپـوگشافی   ثبلا اص سػتشهبيی كه مجتنی ثش نقــه  دقر نجبيذ انتظبس  GISدهذ كه كبسثشا  نتبيج اين مطبلؼه نـب  می

همـب    ،هـبي سقـومی استفـبع   كـبسثشا  اص مـذل   ثشداؿـ  اػ  سا داؿته ثبؿنذ. گشچه دس ثیـتش مـواسد دس ايـشا     1:50000

هب  ػبصي ؼبت دقیق مذل  آ  اػ  كه دس مطبلامب واقؼیّ ،هبي مزكوس اػ ـههبي تشاص نقدػ  آمذه اص منلنی هسػتشهبي ث

 يبثـذ  مـی   یّكبفی ثشیوسداس نیؼ . اين مـکلات صمبنی ثیـتش اهمّ دقر گونه سػتشهب اص نتبيج اين ،لیهبي تخلّيب پشوطه

. ؿـود  مـی هبي تلـ  مطبلؼـه كـوچکتش و دس واحـذهبي طئوموسفولـوطي یـبف واقـغ        كه مقیبع مطبلؼه ثضسگتش، ملذوده

ؿجکه آثهب اص طـول صيـبد و غیـش     ،يب دؿ  تشاكمیهب افکنهمبننذ مخشوط ،ؿیت واحذهبي كم، دس طوس كه ملاحظه ؿذ همب 

 ـ ي وػییه هبي ؿیجی كه ثهثشیوسداسنذ. نقـه نبدسػ واقؼی و همچنین مکب    ،ؿـود ه مـی كبسثشا  ثشاي چنین منبطقی تهیّ

صيبدي ثه ضؼف  تب حذّ هب كبػتیه اين ـذ. الجتركتشي ثه تلويش میيؼنی منبطق سا ثب ؿیت پبيین ،نتبيج مؼکوػی سا دسثشداسد

دهنذ. نتیجه آنکه ه میهبي وػیغ نتبيج مطیوثی سا اسائهب ثشاي پهنهامب همین الگوسيتم ،ي مشثوط اػ ا سايبنههبي الگوسيتم

مطبلؼـبتی،   ي فیضيوگشافی و طئوموسفولـوطي منطقـه   هبي  ثه یلوكیّ توجّهلاصم اػ  ثب  ،هباص هش گونه تلییل داده پیؾ

هبي توپـوگشافی  هب سا موسد ثشسػی قشاس داد. دس موسد ؿجکه آثهبي مؼتخشج اص سػتشهبي مجتنی ثش نقـهحذود اطمینب  داده

 هبي وػیغ اػتفبده كشد.هبي آمبيـی و توجیهی كوچک مقیبع دس پهنهطشح ي توا  دس مشحیهمی، تنهب 1:50000

اثؼـبد   ثـب  ي منطقـه  ،ASTERنوع  DEMهبي توپوگشافی ثب اص نقـه حبكل DEM ي جبنجه همه ي مقبيؼهدس موسد 

هبي نوع  DEMتوانذ ثب هبي سقومی استفبع میاص نظش اػتجبس دس گشوه داده ،هب DEMگونه متش نـب  داد كه اين 30ػیولی 

ASTER  تواننذ اص  ثنبثشاين كبسثشا  ثب اطمینب  می كنذ،يب مـبثه آ  ثشاثشيDEM  هـبي توپـوگشافی   نقـههبي مجتنی ثش

مطیـق   دقرـ  گشچـه میـضا    اينکه آیش  ي . نکتهكننذاسص آ  اػتفبده  هبي هميب داده ASTERهبي ثه جبي داده 1:50000

DEMي هبي استفبػی موجود دس ػشكهامب دس مقبيؼه ثب داده ،سػذنظش می ثه هبي توپوگشافی پبيین GIS   اص اسصؽ ثـبلايی

 ثشیوسداسنذ.
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Extended Abstract 

 

Introduction 

DEM accuracy properties including grid size could however vary from source to source for an 

area of interest. The sensitivity of principal topographic derivatives used in hydrologic modeling 

to DEM resolution, however has been systematically explored in few studies. A medium and 

large scale topographic map is one source of digital elevation models in many countries. In Iran 

GIS users digitize the 1:50000 scale maps to constructing of DEMs with 10×10 meters 

resolution. However these data are used for scientific analysis but the accuracy and quality of 

them is not completely known. Therefore in this paper we first examined the accuracy of a 

DEM derived from topographic maps and then investigated its quality by comparison the results 

with results derived from an ASTER DEM. 

 

Methodology 

The materials of this paper included the contour line map with 1:50000 scale, IRSpan satellite 

image with 5.8×5.8 m resolution and an ASTER DEM from Terra satellite in 2003. We first 

transformed the scanned map to UTM coordinate system and then digitized the contour lines by 

ArcGIS Editor Tools. A TIN map was constructed from digitized contours, then transformed to 

a DEM with 10m meters cell size as we called it TOPO DEM. The river network of the study 

area was firstdrawn from IRS pan satellite Image by ArcGIS sketch tools after geometric 

transformation of image in UTM coordinate system. The criterion used to define first-order 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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stream channels was based on channel morphology and a length of over 50m. The extraction of 

the drainage network of the study area carried out from both DEMs, in raster format with a 

10m*10m grid cell size for theTOPO DEM and 30x30m for ASTER DEM. Hydrology toolsets 

in ArcGIS software, version 9.3 (ESRI 2008) was used for extraction of drainage system. 

For determination of TOPODEM accuracy we took the extracted networks from satellite 

images as a real stream channels. This is partly because more detailed scale of the satellite 

images guarantees a good reference map to compare the network obtained from the DEM. The 

comparison process has been done in both raster and vector formats. These comparisons 

included morphometric characteristics as river frequency, stream length, stream density and 

drainage ratio as well as the spatial pattern of the drainage lines, which was evaluated by visual 

analysis and calculating the differences rate between two networks. We used the drainage 

network characteristics extracted from ASTER DEM as a criterion to assessing the quality of 

the TOPO DEM. 

Study Area 

The study area with 443 Km2 is located in the east part of Iran (Figure 2) which consists of 4 

geomorphologic units including mountain, pediment, alluvial fans and flood plain. Highest 

elevation in the area is about 2200 m in the northeast corner and the lowest elevation at the 

southwest part is about 1000m. Mountainous area with 199 km2 is the main geomorphologic 

unit which is characterized with dendretic drainage pattern. The Elevation is ranging between 

1000 m in the flood plain area to 2200 m in the mountainous sections. 

 

Results and Discussion  

A) DEM accuracy in comparison with real ground 

Visual study and numerical results showed only a network Map which is derived in 50 

threshold value is near to the network extracted from satellite image. River order and cell 

frequencies are being decreasing in higher threshold values. The comparison of the cell and 

vector data presented good agreement for all stream orders but there are large differences for 4, 

5 and sixth-order streams.  

The results showed better agreement in the mountainous and hilly parts only for the first 

and second-order streams. The river length measurements show satisfied agreement degree for 

pediment and mountain units especially for second-order rivers. We found the lower agreement 

degrees for alluvial fans and plain sectors. 

Drainage density calculated for whole basin area shows a good agreement between rivers, 

which extracted by different methods. Obviously, differences appear in separate 

Geomorphologic units as we can see completely incorrect results for alluvial fan and plain 

sectors for rivers which are delineated from DEM. The best agreement of drainage density is 

recognized for the pediment where the surface slop is moderate. In the mountain area drainage 

density for the layer extracted from satellite image is higher than the layer extracted from 

TOPODEM while the results are inversely for alluvial fans and plain areas. The best agreement 



89....ّايتَپَگزافيهبتٌيبزًقطِ(DEMs)رقَهيارتفاعّايهذل.دقّارسیابي

 
of drainage density is recognized for pediment where the surface slop is moderate. 

B) DEM quality in comparison with an ASTER DEM 

In this case we used an ASTER DEM for assessing criteria; both DEMs must to be in a same 

cell size, therefore the TOPODEM resampled to 30×30 meters dimensions. Based on stream 

frequency calculations we found out only small differences between two DEMs. Stream 

frequency for all stream orders in threshold 50 is completely equal for two DEMs. In other 

thresholds also the amount of the stream frequency explained high quality of the DEM. The 

differences between two DEMs were arising when we derived the river length in different 

thresholds. The lowest differences are associated to threshold of 50 while it increases for higher 

or lower thresholds. There are recognizable differences at the some river orders, for instances 

we can refer to the rivers with 1 order. 

  

Conclusion 

The DEM based on 1:50000 topographic maps have enough accuracy for extracting of the first 

and second-order rivers in mountain areas with 50 threshold values. The morphmetric analysis 

based on extracted networks from these DEMs give weak accuracy through alluvial fan and 

plain areas but there is a good agreement for river length in the mountain, hill and pediment 

landforms. 10*10 in resolution of TOPO DEMs is not enough to derive river networks in the 

alluvial fan and plain sectors. It is possible to increase the threshold values for network 

extraction on the alluvial fan and plain sectors. However the comparison of TOPODEM data 

with real ground illustrates a weakly coincidences but in comparing with a DEM from satellite 

sources resulted good quality in the data group. We found out large similarities between 

TOPODEM and ASTER DEM in drainage network analysis. The differences rate in all 

morphometric parameters and at different geomorphologic units were very low. It means the 

TOPODEM data has a high quality and GIS users can use these data with high confidence. 

 

Keywords: DEM Analysis, Geomorphology, Raster and Vector Data, River Network 

Extraction. 

 


