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ارومیهیدریاچهیحوضهرویبادهایسازیشبیهوعددییسازمدل

 سٟطاٖ زا٘كٍبٜ ػغطافیب، ي زا٘كىسٜ قٙبؾی، الّیٓ اؾشبزیبض ـ  دٛض قٕؿی اوجط ػّی

 سٟطاٖ زا٘كٍبٜ ،ػغطافیب ي زا٘كىسٜ ،قٙبؾی الّیٓ اضقس وبضقٙبؼ ـظازٜ ٘ؼیت فٟیٕٝ

 ي ػغطافیب، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ قٙبؾی، زا٘كىسٜ ظٞطا ظاضػی چمبثّىی ـ وبضقٙبؼ اضقس الّیٓ

 29/11/1391 ٟ٘بیی: سأییس          27/09/1390 ٔمبِٝ: دصیطـ

چكيذٌ

ٍکاَصاسيميٍيدسیاچٍآبسطح،مختلفعًاملثيشأتتحتگزضتٍيَاسالطًلدس يیافته
ٍخطكياست.کشدٌتقًیتآیىذٌَايسالدسساآنکاملخطكياحتمال ٍيدسیاچه تهااسيميه
گشمهایي،يضعيّتدسچطمگيشيتغييشاتتاد،يصشيًَامعشضدسومکَايسسًباصتستشي
يسهاصمهذلکاسگيشيتٍتاکىذ.ميایجاددسیاچٍاطشافمعلّقرسّاتپشاکىص،ويضياوشطيتيلان
ٌتاتاداسديجًدامكانایه،ايمىطقٍمقياعدساقليمي ماوىهذمختلاهيسهىاسیًَاياصاسهتااد
تهامطالعٍایهدسضًد.ساصيضثيٍمىطقٍاقليميضشایطتشآنتأثيشدسیاچٍ،تًدنشپُیاخطک
يدسیاچٍگشداگشدَمذیذَايایستگاٌدستادسشعتيجُتساعتيسٍَايدادٌاصگيشيتُشٌ
الگهًييمعلّهقرسّاتحجمميضان،TAPMًَاآلًدگيمقياعميانمذلاصاستاادٌتاياسيميٍ

ایستگاٌدسضماليتادَاياسيميٍ،ایستگاٌدسغشتيتادَايضذ.محاسثٍمىطقٍدسآنپشاکىص
تادَهاي،تثشیضيمشاغٍایستگاٌديدسضشقيتادَاييمُاتاد،ایستگاٌدسجىًتيتادَايخًي،
ٍسييتهادگشافيكهيخشيجهي.ضهذوذمعشّفيسالاوٍيماَاوٍمقياعدسغالة گًیهاي،دسیاچه
معلّهقرسّاتپهشاکىصکٍاستضماليغالةتاديدسیاچٍپيشامًناصَمگشاتادَايگيشيجُت

رسّاتگسهتششيپشاکىصدَذ.ميوطاندسیاچٍغشبجىًبيجىًبجُتدسغالةطًسٍتسا
ٌدسهتٍتتادَاييصشجُتتامطاتقاست.مطًُدتشضثاوٍيغشيبساعاتدسمعلّق اصآمهذ

جىًتيجُتدسيضذٌَمگشاپيشامًناصدسیاچٍسييغالةتادجُتًَاضىاسي،َايایستگاٌ
ٌاوجها اقليمهييساصمذلاصآمذٌدستتٍوتایجتىاتشضًد،ميکاواليضٌ يجىهًبمىهاطق،ضهذ
ٍتهاغييصساعهيَايصميهحاصلخيضتشیهيٍدستاصکٍدسیاچٍغشتيجىًب دسَسهتىذ،مىطقه
تًد.خًاَىذاسيميٍيدسیاچٍومکپشاکىصتُذیذتيطتشیهمعشض
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مقذمٍ

ٝ  ي زضیبچٝ آة ؾطح ،طجیؼی ٚ ا٘ؿب٘ی ٔرشّف ػٛأُ طیطأس  سحز 1380 ي زٞٝ زض ٝ  اضٚٔیـ ٗ  ثـ  ثحطا٘ـی  ؾـطح  اظ سـط دـبیی

 افـعایف  ٚ زٔشؼسّ ؾسٞبي احساص ػبضي، ؾطحی يآثٟب ٚ ثبضـ ٔٙكأ اظ ٔؿشمیٓ ٚضٚزي وبٞف ىؿبِی،ذك یبفز. وبٞف

 ؾـطح  وبٞف زض طٔؤطّ ػٛأُ سطیٗ ٟٔٓ ،دیطأٖٛ ٞبيزقز ظیطظٔیٙی يآثٟب ؾطح افز زض٘شیؼٝ ٚ وكز ظیط ؾطح قسیس

 ثٝ آٖ ٕ٘ه غّظز ٔیعاٖ ،زضیبچٝ ؾطح اظ قسؼطّ ٚ سجریط ٔیعاٖ افعایف ٚ آة ؾطح وبٞف ي زض٘شیؼٝ ٞؿشٙس. زضیبچٝ آة

ٝ  ُ٘ٝ ػعایط ٚ زضثطٌطفشٝ ٕ٘ىی ؾفیس ي لایٝ ضا زضیبچٝ ثؿشط ،ضٚ  ایٗ اظ اؾز. ضؾیسٜ ِیشط زض ٌطْ 400 اظ ثبلاسط  ٔٛػـٛز  ي ٌب٘ـ

ٝ  ثؿـشط  ثب وبٔلاً اوٖٙٛ زاقشٙس، قٟطر ٟٔبػط ٚ ثٛٔی دط٘سٌبٖ ٔیعثب٘ی ثٝ ظٔب٘ی وٝ زضیبچٝ ػٙٛثی ثرف زض  یىـی  زضیبچـ

  ا٘س. قسٜ

 وٝ ٌصاضز ٔی ثطػبي ألاح ؾبیط ٚ سٗ ٔیّیبضز 5 سمطیجی حؼٓ ثب ضا ٕ٘ه اظ ثؿشطي ،اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ قسٖ ذكه

 ضٚؾشبٞبي قسٖ ؾىٙٝ اظ ذبِی (.1387 ،)ػٕكیسي وٙس ٘بثٛز ضا آشضثبیؼبٖ اؾشبٖ زٚ وكبٚضظي اضاضی ي ٕٞٝ سٛا٘س ٔی

 قیٛع وكبٚضظي، ٔٙبطك قسٖ ذكه ٚ قسٖ وٛیطي ٕ٘ه، ؾٛ٘بٔی ؼبزای ٚ ذبن قٛضقسٖ ٞب، لٙبر ذكىیسٖ اططاف،

 ایٗ آثی ي دٟٙٝ .اؾز زضیبچٝ ذكىی دیبٔسٞبي زؾشٝ اظ ،رزضاظٔسّ زض ٔٙطمٝ الّیٓ سغییط ٚ فمط ثیىبضي، ،ٞب ثیٕبضي ا٘ٛاع

 ي دطٚغٜ )دٛیف قٛزٔی ثطآٚضز ؾبَ زض تٔىؼّ ٔشط ٔیّیبضز 5 آٖ ؾطح اظ سجریط ٔیعاٖ ٚ اؾز غٔطثّ ویّٛٔشط 5000 زضیبچٝ

 آٖ زض ا٘طغي سٛاظٖ ٚ ٔٙطمٝ الّیٓ زض چكٍٕیطي سغییطار ،قٛز حصف ٔٙطمٝ اظ آثی ي دٟٙٝ ایٗ اٌط (.29 :2009 ،دبضلاق

دسیس ذٛاٞس  ٔٙطمٝ ٌیبٞبٖ ضقس ي زٚضٜ طَٛ ٚ ٌیبٞی يٞب ٌٛ٘ٝ ٘ٛع زض سغییطار ٚ زٔب افعایف ،آٖ دی زض ٚ زٞسٔی ضخ

 ثٝ اططاف ٌطْ ٞٛاي افمی حطوز ،زض٘شیؼٝ ٚ ذٛضقیس ٘ٛض ثبلاي ا٘ؼىبؼ ٚ ٕ٘ه ثیبثبٖ قسٖ دسیساض ،زیٍط يٝ ٔؿئّ .آٔس

 ثٝ ضا وكٛض غطة قٕبَ ي ٔٙطمٝ وُّ زضیبچٝ، آة قسٖ ذكه ٕٞچٖٛ ،ٔحیطی  ظیؿز ثحطاٖ ٌٛ٘ٝ ٞط قٛز.ٔی زضیبچٝ

 ي حبقیٝ زض ٔعاضع ثٟشطیٗ ثطزٖ ثیٗ اظ ؾجت ،ٕ٘ىی ثبزٞبي ٚ وطز ذٛاٞس سجسیُ ػّف ٚ آة ثی ٚ ذكه ظاضيقٛضٜ

 ٞب ٕ٘ه ٚ ٌطزٚغجبض ا٘شمبَ ؾجت وٝ اؾز الّیٕی ػٛاضض اظ زضیبچٝ حٛاِی زض ٞب طٛفبٖ فطاٚا٘ی افعایف قٛ٘س. ٔی زضیبچٝ

 قٛز. ٔی اططاف ٔٙبطك ثٝ

 اظ اؾـشفبزٜ  ثب سب آیسٔی ٚػٛز ثٝ أىبٖ ایٗ ،اي ٔٙطمٝ ٔمیبؼ زض الّیٕی يؾبظ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ افعایف ثب ضاثطٝ ایٗ زض

 الّیٕـی  قـطای   ثط آٖ سأطیط ٚ ٔٙطمٝ یه وطزٖ ٘بٕٞٛاض یب ٕٞٛاض ٚ زضیبچٝ ثٛزٖ آةطدُ یب ذكه ٔب٘ٙس ،ػیٔشّٙٛ ٞبيؾٙبضیٛ

ٗ  زض ز.وـط  ثیٙـی دیف ػسزي صٛضرٝ ث ضا قطایطی ٞط ٞبيدیبٔس ٚ ؾبظي قجیٝ ،ٔٙطمٝ  ـ ٚ ػٟـب٘ی  ؾـطح  زض ٔـٛضز  ایـ  یّّٔ

ً  قـٛز. ٔـی  زیسٜ عٔشّٙٛ ٞبيٍ٘طـ ٚ ٞبزیسٌبٜ ثب ٔطبِؼبسی ً  ٚ (2009) 2ؾـٛوِٛیه  ٚ زاضٔٙـٛٚا  (،2004) 1ؾـب٘  ٚ 3ٚا٘ـ

َ  ٚ  DoMoٌطزٚغجبض ا٘شكبض سبثغ ػسزي، ؾبظي قجیٝ اظ ٌیطيثٟطٜ ثب (2006) ٕٞىبضاٖ ٖ ط ،WRF ٔـس  ٔٙـبطك  ٞـبي ٛفـب

 ٌطٔؿیطي ٘ٛاحی ؾٕز ثٝ صحطا ثیبثبٖ ٌطزٚغجبض ا٘شمبَ (2009) 4سٍبٖ ٚ ؾذب٘ؿٍی وطز٘س. ثطضؾی ضا آؾیب قطق ٚ ٔطوعي

ٖ  ٚ 5ٌطیٙـی  زاز٘ـس.  لـطاض  ثطضؾی ٔٛضز LM-MUSCAT ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا اطّؽ الیب٘ٛؼ  اططٞـبي  (2005) ٕٞىـبضا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Song 

2. Darmenova & Sokolik 

3. Wang 

4. Schepanski & Tegen 
5. Grini 
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َ  ثب سطویت زض DEAD ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ثبز ؾطػز سغییطدصیطي ٚ ذبن دصیطيفطؾبیف َ  زض CTM2 ٔـس  1996 ؾـب

 اظ وٕشطٌطزٚغجبض سِٛیس ،ؾبحّی ٔٙبطك ٔب٘ٙس ،ثبز ثبلاي ؾطػز ثب ٔٙبطك زض وٝ زاز ٘كبٖ آٟ٘ب ٘شبیغ زاز٘س. لطاض ثطضؾی ٔٛضز

ٝ  ٚ آؾیب ٌطزٚغجبض رٔسّطٛلا٘ی سغییطار (2006) ٕٞىبضاٖ ٚ 1ٞبضا زاضز. ٚػٛز ثبز دصیطيسغییط وٝ اؾز ٔٙبطمی  آٖ ي ضاثطـ

  زاز٘س. لطاض ٔطبِؼٝ ٔٛضز ضا 2004-1972 ي زٚضٜ زض الّیٕی ػٛأُ ثب

ٝ  زاز٘س ٘كبٖ ،MSS ٚ SPOT ِٙسؾز ٞبئبٞٛاضٜ يٞب زازٜ اظ اؾشفبزٜ ثب (1991) صسیمیبٖ ٚ ثطظٌط  احـساص  اطـط  وـ

ٜ  ػّـٛي  اؾـز.  قـسٜ  ػٙـٛثی  ٚ قـٕبِی  ي ٘یٕٝ زض ٌصاضيضؾٛة ٔیعاٖ زض سغییطاسی ؾجت ،زضیبچٝ ي ٔیب٘ٝ زض ثعضٌطاٜ  ٚ دٙـب

ٝ  ي زضیبچٝ آة قٛض ٞبي ضؾٛة غّظز ٔیعاٖ، TMي  ؾٙؼٙسٜ سصبٚیط ثب (2002) یذسای ٝ  ضا اضٚٔیـ ٖ  ٚ وـطزٜ  ٔطبِؼـ  ٘كـب

ٝ  ٌصض ٔیبٖ ي وٙبضٜ زض ٌصاضيضؾٛة ٔیعاٖ ٚ آة ػطیبٖ ثط ٞبییاطط ،اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ضٚي ٌصضٖ  ٔیب وٝ زاز٘س  اؾـز.  زاقـش

 اظ ٘بقـی  ٌطزـ ٞبيٚیػٌی، ػسزي ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثبٚ  ؾبظػطیبٖ ػبُٔ سطیٗاصّی ػٙٛاٖثٝ ثبز فطض ثب (1382) اثطاضي

 دیبٔـسٞبي  ٚ ثـبزي  فطؾبیف آطبض سحّیُ ثٝ دػٚٞكی زض (2006) ٌٙؼؼّی ٚ ضاقىی وطز. ثطضؾی ضا اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ زض ثبز

ٝ  زض ذكىؿبِی ضذساز ثب وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیغ دطزاذشٙس. ؾیؿشبٖ ي ٔٙطمٝ زض آٖ اظ ٘بقی ٖ  ي ٔٙطمـ  ،آٖ اظ ٘بقـی  ٚ ؾیؿـشب

 ثبزٞـبي  ٚظـ ثـب  ٚ قـز زا لطاض ٔٙطمٝ قٕبَ زض وٕطثٙسي قىُٝ ث وٝ ٞبٖٔٛ ي زضیبچٝ یذكى ٚ ٌیبٞی دٛقف وبٞف

 دٛقـف  ثـب  ٚ ضیع زا٘ٝ ضؾٛثی ٞبيظٔیٗ زض ٌطزٚذبن ٞبيطٛفبٖ ضذساز ٚ ثبزي فطؾبیف ثطاي ٔٙبؾجی قطای  ضٚظٜ، 120

ٓ  ا٘سن ٌیبٞی ٖ  ٚ سـٛفیمی  س.ق ـ فـطاٞ ٝ  زض (2006) ٕٞىـبضا َ  ثـب  ائطبِؼـ ٝ  MZKE21 ٔـس ٝ  ثـ  ؼـسي زٚثُ ؾـبظي قـجی

 ،ٞـب  ضٚزذب٘ٝ ثیزِ ٔب٘ٙس ؾبظ ػطیبٖ ػٛأُ سأطیط ؾذؽ ٚ دطزاذشٙس اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ػطیبٖ اٍِٛي سؼییٗ ثطاي ٞیسضٚزیٙبٔیه

ٖ  ي آٚض٘ـسٜ  ٚػـٛز  ثٝ ػبُٔ سطیٗاصّی ثبز ٔشؼبضف، قطای  زض زاز ٘كبٖ ٘شبیغ ٚ وطز٘س ثطضؾی ٔسَ زض ضا ثبز ٚ سجریط  ػطیـب

 زض GIS اظ اؾشفبزٜ ثب وكبٚضظي اضاضی ثط قٗ يٞب طٛفبٖ ٘مف ثطضؾی ثٝ ائطبِؼٝ زض (2008) ٕٞىبضاٖ ٚ ٔطازي اؾز.

 اضاضی قسٖ ضٞب ؾجت ،زضیبچٝ وف ٞبي ضؾٛة ٞبٖٔٛ، ي زضیبچٝ ذكىی ظٔبٖ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیغ ٚ شٙسدطزاذ ؾیؿشبٖ

 ثـط  ضا الّیٓ سغییط اطط دػٚٞكی زض (2008) ٕٞىبضاٖ ٚ زلاٚض .قس ضٚؾشبیی ٞبيؾىٛ٘شٍبٜ سرّیٝ ؾجت زض٘شیؼٝ ٚ وكبٚضظي

ٝ  ضٚـ ثب زضیبچٝ سطاظ ي ٌصقشٝ ٞبي ٘ٛؾبٖ ،ٔطبِؼٝ زض وطز٘س. ثطضؾی اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ  ثـب  ٚ ٔصـٙٛػی  ػصـجی  يٞـب  قـجى

ٝ  زاز ٘كبٖ ٘شبیغ .قس ؾبظي قجیٝ 2006-2099 زٚضٜ ثطاي ثبضاٖ ٚ سجریط زٔب، ٞبيزازٜ ،HadCM3 ٔسَ اظ ٌیطيثٟطٜ  وـ

 ثطضؾی ثٝ (2009) ٘ىٛ٘بْ ٚ ٟٔطقبٞی زاقز. ذٛاٞس آیٙسٜ ٞبيؾبَ زض زضیبچٝ سطاظ وبٞف زض ٔؤطّطي ٘مف ،الّیٓ سغییطار

 دطزاذشٙس. ؾجعٚاض قٟطؾشبٖ زض ٌطزٚغجبض حبٚي ثبزٞبي ٚظـ اٍِٛي سحّیُ ٚ ٌطزٚغجبض ي دسیسٜ آٔبضي

ٖ  ذكـه  ٔٛضز زض وٝ دػٚٞكی أب اؾز؛ قسٜ ا٘ؼبْ اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ثب ٔطسج  زئشؼسّ ٔطبِؼبر ٝ  قـس  آطـبض  ٚ زضیبچـ

ٗ  زض قـٛز.  ٔـی  زیـسٜ  وٕشـط  ،وٙس ثیبٖ الّیٕی يؾبظ ٔسَ صٛضر ثٝ ضا اططاف ٔٙبطك ثط آٖ ٔحیطی ظیؿز  ثـب  دـػٚٞف  ایـ

 لطاض دطزاظـ ٔٛضز ،زضیبچٝ قسٖ ذكه صٛضر زض ٔٙطمٝ الّیٓ ثط طٔؤطّ ػٛأُ الّیٕی، ٔمیبؼ  ٔشٛؾّ يؾبظ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ

 سحّیُ ٚ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ،ػٛ زیٙبٔیه ٚ ٕٞسیس قطای  ثب الّیٕی، طٞبئشغیّ اي، ضایب٘ٝ ػسزي ؾبظي قجیٝ وٕه ثٝ ٚ ٌیط٘س ٔی

  .ٙسٌطفش لطاض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hara 
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َاسيشيمًاد

اسيميٍيدسیاچٍَايٍمطخّص

ٝ  زض ثؿشٝ ي حٛضٝ یه زض وٝ اؾز ٕ٘ه اظ اقجبع فٛق ٚ ثعضي٘ؿجز  ثٝ سىشٛ٘یىی ي چبِٝ یه اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ  ي ٔٙطمـ

 اظ (.18 :1994 )قـٟطاثی  زاؾ ـ ٌطفشٝ لطاض آظاز يآثٟب ؾطح اظ ٔشط 1275  ٔشٛؾّ اضسفبع زض ،ایطاٖ غطة قٕبَ وٛٞؿشب٘ی

 وكـیسٌی  .اؾـز  قـسٜ  ٚالـغ  قـطلی  طَٛ 46 سب 45 ٚ قٕبِی ػطض 38 17' سب 37  4' ثیٗ ،یػغطافیبی زٔٛلؼیّ زیس

 طٛض ثٝ آٖ ػٕك اؾز. طٔشغیّ ویّٛٔشط 60 سب 16 وٓزؾز اظ آٖ ػطض ٚ اؾز ویّٛٔشط 140 سب 130 ثیٗ آٖ ػٙٛثی ـ قٕبِی

ٝ  ٚ اضزیجٟكز زض آٖ ي ثیكیٙٝ وٝ زاضز غٔطثّ ویّٛٔشط ٞعاض 6 سب 5 ثب ثطاثط ٔؿبحشی ٚ ٔشط 16 سب 5 ثیٗ غبِت  زض آٖ ي وٕیٙـ

 زٔـبي  اؾـز.  ؾـبػز  ٞبيػمطثٝ ذلاف ػٟز زض زاذّی ػطیبٖ زاضاي زضیبچٝ (.1 ي قٕبضٜ )قىُ اؾز قسٜ طجز ٟٔط ٔبٜ

 ي ٘ٝؾبلا ثبضـ ٔیبٍ٘یٗ وٙس. ٔی سغییط سبثؿشبٖ زض صفط ثبلاي زضػٝ 40 سب ٚ ظٔؿشبٖ زض زضػٝ 20 سب صفط ثیٗ ،زضیبچٝ آة

َ  ػٙبصط ذكه ي ٔب٘سٜ ثبلی ٚ ثٛزٜ وّطٜ سیخ زضیبچٝ آة قیٕیبیی ٘ظط اظ اؾز. ٔشط ٔیّی 300 حسٚز آٖ  آٖ آة زض ٔحّـٛ

(TDS)1 ؾـی  (.24 :2009 فـط، صِٛشی ٚ )حؿیٙی اؾز ِیشط زض ٌطْ 420آثی وٓ ظٔبٖ زض ٚ 180 حسٚز زض آثی طدُ زٚضاٖ زض 

 ـ ضیع٘س.ٔی آٖ ثٝ ،قطلی ػٙٛة ٚیػٜ ثٝ ،ٔرشّف ػٟبر اظ وٛچه ٚ ثعضي ضٚز ٜ ٝ ث ٝ  ػـلاٚ ٝ  ظیـط  ٞـبي چكـٕ  ٘یـع  اي زضیبچـ

   (.1378 قجؿشطي، )ػجبضِٛي ٞؿشٙس زضیبچٝ آة اظ ثركی ي وٙٙسٜ ٔیٗأس

 

  

)واسا(2011ي1984َايسالدساسيميٍيدسیاچٍاصايماًَاسٌتصًیش.1ضكل

 
 ـ  آٖ ضٚـ ٚ ايسٛؾؼٝدػٚٞف  ٘ٛع اظ ثطضؾی، ٔٛضز ٞبيفٝٔؤِّ ثٝ سٛػّٝ ثب حبضط دػٚٞف  ثط ٔجشٙی سحّیّی سٛصیفی 

 ػسزي ؾبظيقجیٝ ٚ يػّٛ ٔمیبؼ  ٔشٛؾّ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ٚ حٛضٝ ٞٛاقٙبؾی ٞبيایؿشٍبٜ اي٘مطٝ ٞبيزازٜ اظ ٌیطيثٟطٜ

 اظ دـػٚٞف،  زض لاظْ يػـّٛ  ٞـبي زازٜ ثـطاي  ٚ ايوشبثرب٘ٝ ضٚـ اظ ٘ظطي ٔجب٘ی سجییٗ ٚ دػٚٞف ططح سسٚیٗ ثطاي اؾز.

ٓ  ثب وٝ  يطٛض ثٝ قس. اؾشفبزٜ اضٚٔیٝ يٝ زضیبچ ي حٛضٝ ٕٞسیس ایؿشٍبٜ دٙغ ثبز ؾطػز ٚ ػٟز ؾبػشی ؾٝ ٞبيزازٜ  سطؾـی

ٖ  غبِت ثبز ٚظـ اٍِٛي قٙبذز ٚ ایؿشٍبٜ ٞط رٔسّ طٛلا٘ی ٘طٔبَ ٌّجبز ٝ  قـطای   زضیبچـٝ،  يٝ حٛض ـ دیطأـٛ  ثـطاي  ٕ٘ٛ٘ـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. The Total Dissolved Solids in Water 
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َ  قبُٔ ،ٔطبِؼٝ ایٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔسَ آٔس. زؾز ثٝ الّیٕی ؾبظي ٔسَ  ـ ؾـبظي ٔـس  1(TAPM) يػـّٛ  ٔمیـبؼ   ٔشٛؾّ

 ٌؿشطـ اؾشطاِیب زض 2(CSIRO) إِٙبفغ ٔكشطن ػّٕی ٚ صٙؼشی دػٚٞف ؾبظٔبٖ زا٘كٕٙساٖ اظ ؾٛي TAPM ٔسَ اؾز.

ٓ  اظ ٚ اؾـز  ؾبزٜ ٔؼبزلار ٔسَ ٚ ٞیسضٚاؾشبسیه غیط سّریص، لبثُ غیط ،ؼسيثُ ؾٝ ٔسَ یه TAPM ٔسَ. یبفز  ؾیؿـش

ٝ  ٞـبي ٔسَ ػعء ٔسَ ایٗ (.2005 ٕٞىبضاٖ، ٚ )ظٚاضضضب وٙسٔی اؾشفبزٜ ظٔیٙی يٞب زازٜ ٔرشصبر ثبیـس   ٚ اؾـز  ائٙطمـ

 ٚػـٛز  يػـّٛ  ػٙبصط ثب اضسجبط زض دبیؿشبضي ٚیػٌی آٟ٘ب زض زض٘شیؼٝ، وٝ قٛز ِحبظ ٞبٔسَ ٘ٛع ایٗ زض ٔطظي قطای  سؼییٗ

ٝ  ثـطاي  ٚ اؾز زیٙبٔیىی ٞیسضٚاؾشبسیه غیط ائٙطمٝ ٔسَ TAPM ٕٞچٙیٗ ٘ساضز. َ  ٚ ػـسزي  ؾـبظي  قـجی  ؾـبظي  ٔـس

ٓ  ثیٙـی  دـیف  ثـطاي  سٛا٘ـس  ٔی (TAPM) ٞٛا آِٛزٌی ٔسَ قٛز. ٔی ثطزٜ وبضٝ ث ٞٛا ٞبيآلایٙسٜ دطاوٙف  زض آِـٛزٌی  سـطاو

  اؾز. آٖ ثٛزٖ ٚیٙسٚظ سحز ٔسَ ایٗ ثبضظ ٔعایبي اظ (.2005 ،3)ٞٛضِی قٛز اؾشفبزٜ ؾبَ یه سب طٛلا٘ی يٞب زٚضٜ

 قٛ٘س: ٔی سمؿیٓ زؾشٝ ؾٝ ثٝ ٔسَ ایٗ زض ٘یبظ ٔٛضز يٞب زازٜ

 ٜویّـٛٔشط  یـه  سفىیـه  لسضر ثب ٞب زازٜ ایٗ ذبن. ٚ آة ٌیبٞی، دٛقف سٛدٌٛطافی، ٔظُ 4ظٔیٗ ؾطح يٞب زاز 

 سصـبٚیط  اظ اؾـشفبزٜ  ثـب  ٞب زازٜ ایٗ قٛز. ٔی ضؾب٘یضٚظٝ ث ؾبلا٘ٝ ٚ قسٜٝ سٟیّ ٔسَ ي زٞٙسٜ اضائٝ قطوز ي یّٝٚؾ ثٝ

 زازٜ سغییـط  ضا ٞب زازٜ ایٗ سٛا٘س ٔی وبضثط أب قسٜ، ٝسٟیّ ػٟبٖ ٘مبط ي ٕٞٝ ثطاي NOAA-AVHRR ائبٞٛاضٜ

  ثسٞس. ٔسَ ثٝ ضا ذٛز ٘ظط ٔٛضز اطلاػبر ٚ

 ٜٝ٘ؾبلا آٖ ضا اؾشطاِیب ٞٛاقٙبؾی ؾبظٔبٖ وٝ اؾز ٞٛاقٙبؾی ٚاوبٚي يٞب )زازٜ ٔسَ ٞٛاقٙبؾی ٕٞسیس يٞب زاز 

  اؾز. ویّٛٔشط 75 ٕٞسیس ٞبيزازٜ سفىیه لسضر (.وٙس ٔی ٝسٟیّ

 ٜایٗ زض قٛز، ٔشٕطوع ٞٛا آِٛزٌی ثط دػٚٞف اٌط زاضز. قسٜ ٌطفشٝ وبضٝ ث دػٚٞف ٘ٛع ثٝ ثؿشٝ ؾْٛ ٘ٛع يٞب زاز 

 يطٛض ثٝ .اؾز دػٚٞكٍط ي ػٟسٜ ثط ٞب زازٜ اظ ؾْٛ ٘ٛع ٚالغ زض قٛز. ٔی اؾشفبزٜ ٞب آلایٙسٜ يٞب زازٜ اظ لؿٕز

 ثٝ وٝ ییٞب زازٜ .وٙس ػبیٍعیٗ آٖ زض ذٛزـ يٞب زازٜ اظ ٚ زازٜ سغییط ضا ٔسَ قطوشی يٞب زازٜ سٛا٘س ٔی ٚي وٝ

ASCII ٘ٛع اظ ثبیس ،قٛ٘س ٔی ٚاضز ٔسَ
 .ثبقٙس 5

 ذكـىی  فطض ثب ٔؼّكّ شضّار يٜ آلایٙس ا٘شكبض ٚ ثطزاقز ي دٟٙٝ ػٙٛاٖٝ ث اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ي ٔحسٚزٜ ٔطبِؼٝ ایٗ زض

ْ  6 ثطاثـط  ثطزاقـز  ٔیعاٖ ،وكٛض ظیؿز ٔحی  حفبظز ؾبظٔبٖ ٔحبؾجبر ثٝ اؾشٙبز ثب س.ق ٔسَ ٚاضز ،آٖ ثؿشط  زض ویّـٌٛط

 سق ـ ٔحبؾجٝ طب٘یٝ ثط ٌطْ 10624 ،آٖ حٛاقی ٚ زضیبچٝ غٔطثّ ویّٛٔشط ٞعاض 6 ؾطح اظ ا٘شكبض ٔیعاٖ ؾبػز، زض ٞىشبض ٚاحس

ٖ  5/2 ٚ 10 ثبلاي ٔؼّكّ شضّار ثطاي طب٘یٝ ثط ٌطْ 5312 ٔؿبٚي ٔمساض زٚ ثب ٚ ٝ  (PM10 ٚ PM2.5) ٔیىـطٚ َ  ثـ  ٚاضز ٔـس

 وُ ّ ثطاي آٖ يٝ ٔحبؾج قس. سجسیُ طب٘یٝ ظٔب٘ی ٚاحس زض ٚ دٟٙٝ وُ ّ ثٝ ٔعثٛض ػسز (.25 :2009 ،دبضلاق ي دطٚغٜ )دٛیف قس

َ  ٕٞسیـس  ٞبيزازٜ اظ يػّٛ اطلاػبر قس. ا٘ؼبْ ٔسَ اػطاي ثطاي ذكه وبٔلاً قطای  فطض ثب زضیبچٝ ي دٟٙٝ  ثـطاي  ٔـس

 ـ 2006 ٚ 2003 ٞـبي ؾبَ اظ ثبلا ٌطزٚغجبض ضٚظٞبي ٔیعاٖ ثب ٚ ذكه ٞبئبٜ اظ ٔكرصّ ضٚظ چٟبض ُ ٝ )ث  ٔحـسٚزیز  زِیـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. The Air Pollution Model 

2. Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization 

3. Hurley 

4. Terrain 

5. American Standard Code for Information Interchange 
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ٖ  ٞٛاقٙبؾـی  ایؿشٍبٜ دٙغ زض غبِت ثبز ػٟبر ثٝ سٛػّٝ ثب (TAPM ٔسَ زض ٕٞسیس ٞبيزازٜ ثٝ زؾشطؾی ٝ  دیطأـٛ  زضیبچـ

  قس. ا٘شربة (2 ٚ 1 ي قٕبضٜ َٚاػس)

سالمختلفَايصلفدسمىتخةًَاضىاسيَايایستگاٌدستادغالةجُت.1جذيل

صمستانپایيضتاتستانتُاسًَاضىاسيایستگاٌ

 قطلی قطلی قطلی قطلیػٙٛة  ٔطاغٝ ٚ سجطیع

 غطثی غطثی غطثیقٕبَ ػٙٛثی اضٚٔیٝ ٚ ذٛي

 ػٙٛثی ػٙٛثی قطلی غطثیػٙٛة ٚ ػٙٛة ٟٔبثبز

 وكٛض ٞٛاقٙبؾی ؾبظٔبٖ ٔٙجغ:

ٝ  ٚؾـؼز  دیطأٖٛ، ٔٙبطك ثٝ ٔؼّكّ شضّار ا٘شمبَ ٚ ثطزاقز زض زضیبچٝ ذكىی اططٞبي دبیبٖ زض  سحـز  ٔٙـبطك  ٚ دٟٙـ

ٞبي ا٘شكـبض  ذطٚػـی  يٞـب  زازٜ ٕٞچٙیٗ ٌطفشٙس. لطاض ٚاوبٚي ٔٛضز ،ٔسَ اػطاي اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٕ٘ه حبٚي ثبزٞبي سأطیط

 ـ ٕ٘ٛزاضٞـبي  ٚ اؾشرطاع ٔسَ اظ آٔیرشٝ، ي لایٝ اضسفبع ٚ ٞٛا ضطٛثز ٚ زٔب قبُٔ يػّٛ ػٙبصط ،ٔؼّكّ شضّار  زض ٟـب آ٘ یذطّ

 ٌطفشٙس. لطاض ٚاوبٚي ٔٛضز ٚ ضؾٓ اوؿُ افعاض ٘طْ

 اسيميٍيدسیاچٍيٍحًضدسغالةتادضشایطتحاکميّتاسيصَاييجًَّاييیظگي.2جذيل

وسثيسطًتت
قثلسيص

سطًتت
 وسثي

ًَايدماي
 قثلسيص

 ًَادماي
تادسشعت
 )وات(

تادجُت
 )دسجٍ(

جًيغالةيیظگي ایستگاٌ  سيص

46 42 23 24 5 270 

 سـطاظ  زض ٜحـبضّ  ػٙت طفكبضدُ
 ي ظثب٘ــٝ ٚػــٛز ٚ ٔیــب٘ی

  ظٔیٗ ؾطح زض فكبض وٓ

 اضٚٔیٝ

23
ت
س
گً
آ

20
06

 

 سجطیع 20 6 28 27 25 22

 ٔطاغٝ 90 6 5/26 2/26 24 23

 ٟٔبثبز 50 2 26 25 36 32

 ذٛي 280 4 28 26 35 38

47 42 21 23 4 60 

 سـطاظ  زضدطُفكبض ػٙت حـبضّٜ  
 فكبضوٓ ي ظثب٘ٝ ٚػٛز ٚ ثبلا
  ظٔیٗ ؾطح زض

 اضٚٔیٝ
28

ه
يئ
ط

20
03

 

 سجطیع 80 8 27 26 25 26

 ٔطاغٝ 90 8 26 24 27 25

 ٟٔبثبز 30 1 24 23 27 36

 ذٛي 350 1 25 24 43 42

41 82 4/15 2/10 8 270 

 ؾـطح  زض فكـبض  وٓ اؾشمطاض
 ٔیـب٘ی  سطاظ زض ٘بٜٚ ثب ظٔیٗ
 ػٛ

 اضٚٔیٝ

29
ثش
کت
ا

20
03

 

 سجطیع 210 11 5/14 9/15 64 45

 ٔطاغٝ 220 11 14 7/15 63 46

 ٟٔبثبز 180 19 1/14 1/17 58 41

 ذٛي 190 12 1/13 9/12 66 55

66 63 4/16 7/16 3 120 

ــبٔب٘ٝ ــسي ي ؾ ــطاظ چطذٙ  س
ٛ  ٔیب٘ی ٓ  قـطای   ثـب  ػـ  وـ
 ظٔیٗ ؾطح فكبض

 اضٚٔیٝ

28
ي
م

20
03

 

 سجطیع 70 7 9/17 3/18 53 48

 ٔطاغٝ 100 6 9/17 8/17 55 56

 ٟٔبثبز 260 4 2/18 8/17 57 58

 ذٛي 160 4 2/17 8/18 61 53
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پظيَصَايیافتٍ

 ذكه ثؿشط ٚ طآةدُ حبِز زض ،زضیبچٝ ثطاي ٔشفبٚر ي ٚاضٜططح زٚ زٔبیی ٚ ضطٛثشی قطای  ثیٗ سب اؾز ضطٚضي  اثشسا زض

 ثب آٖ ٔحیطیظیؿز ٚضؼیزّ ،زضٟ٘بیز ٚ قٛز ٔكرصّ آٟ٘ب ثیٗ احشٕبِی ٞبيسفبٚر اٍِٛي سب ٌیطز ا٘ؼبْاي ٔمبیؿٝ زضیبچٝ

 ٚ 2006 آٌٛؾز 23 ضٚظ زٚ ا٘شربثی ضٚظٞبي ثیٗ زض دؽ ٌیط٘س. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔؼّكّ شضّار دطاوٙف رقسّ ٚ اٍِٛ ثط ویسأس

 زض ٌیط٘س.ٔی لطاض ٚاوبٚي ٔٛضز ،آٖ ثؿشط ذكىی فطض ٚ زضیبچٝ ٔٛػٛز ٚضغ قطای  زٚ ٞط زض ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاي 2003 غٚئٗ 28

 ٚ ضٚظا٘ٝ ٞبي ؾبػز زض وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ ،2ي  قٕبضٜ قىُ زض ٔصوٛض ي ٚاضٜ ططح زٚ ؾبػشی زٔبي قطای  ثیٗ ٔمبیؿٝ

 ٌطٔبیی ٞسایز ٚ ظطفیز ٚ ضطٛثز ٘جٛز ٚ آفشبة سبثف ثب ضٚظ طَٛ زض زٞٙس،ٔی ٘كبٖ ٔشفبٚسی قطای  ،ٞٓ ثٝ ٘ؿجز قجب٘ٝ

 ٕٞبٖ ثب قت طَٛ زض ثطػىؽ ٚ قسٜ آة ٚػٛز قطای  ثٝ ٘ؿجز ؾطحی زٔبي سكسیس ؾجت ،ٕ٘ه ذكه ثؿشط ضؼیف

 ٚ زازٜ زؾز اظ ضا ذٛز ٌطٔبي ؾطػز ثٝ ذبن ؾطح سب قٛزٔی ؾجت ،ضؼیف ٌطٔبیی ٞسایز ٚ ظطفیز ٌطٔبیی ٞبيٚیػٌی

 قطای  زض ٚ ثٛزٜ ثیكشط زٔبیی سؼبزَ ،آة ٚػٛز قطای  زض وٝ قٛزٔی ٔكبٞسٜ ٕٞچٙیٗ ثبقس. آة ٔٛػٛز قطای  اظ ؾطزسط

  ثٛز. ذٛاٞس ثبلا ثؿیبض ضٚظي قجب٘ٝ زٔبي ٞبي٘ٛؾبٖ ،ذكىی

 ٔیٗأس ثب ٞٛا ي ٚیػٜ ضطٛثز ،طآةدُ ي زضیبچٝ فطض زض وٝ قٛز ٔی ٔلاحظٝ ،ضطٛثشی قطای  ي ٔمبیؿٝ زض ٕٞچٙیٗ

 قطای  زٚ زض ٞٛا ٘ؿجی ضطٛثز ٔیعاٖ ،سبثؿشب٘ی قسیس آفشبة ثب ضٚظا٘ٝ ٞبيؾبػز زض ایٗ ٚ ثبلاؾز زضیبچٝ اظ وبفی ضطٛثز

 .قٛز ٔی فطاٞٓ ٘ؿجی ضطٛثز ثطاي ثطاثطي ٘ؿجز ثٝ قطای  زٔب افز ثب قت طَٛ زض زٞٙس.ٔی ٘كبٖ ثیكشطي سفبٚر ٔرشّف

 

  

(23/08/2006)اسيميٍيدسیاچٍتمًقعيّدس)چپ(ًَاسطًتتي)ساست(دماساعتيايمقایسٍومًداس.2ضكل

 

 زاز. ضخ زضیبچٝ طآةدُ ٚ ذكه ثؿشط قطای  زٚ ٞط زض زٔب افز (3 ي قٕبضٜ قىُ) ٞٛا ٘ؿجی قسٖ ٌطْ ثب ثٟبض اٚاذط زض

 زض ،آٔسٜ زؾز ثٝ ضٚظ ٔیب٘ی ٞبيؾبػز زض سٟٙب ؾطحی ثبلاي زٔبي قٛز.ٔی زیسٜ آٌٛؾز ٔبٜ ثب ٔكبثٟی قطای  آٖ ٚػٛز ثب

 سؼبزَ ،ٌطٔبیی قطای  ٔٛضز زض ٘ىشٝ سطیٗ ٟٔٓ اؾز. ثبلاسط زٔب طآةدُ زضیبچٝ قطای  ثب ضٚظقجب٘ٝ ؾبػبر يٝ ثمیّ زض وٝ صٛضسی

 ٞبيػٙجٝ اظ ٘ىشٝ ایٗ اؾز. زضیبچٝ ثؿشط ذكىی صٛضر زض ؾبػشی قسیس زٔبیی ٞبي٘ٛؾبٖ ضذساز ٚ زضیبچٝ قطای  زض زٔبیی

  اؾز. زیّإّٞ حبئع ثؿیبض وكبٚضظي ٚ ا٘طغي الشصبزي، ٔحیطی،ظیؿز ٔرشّف

َ  زض ٚیـػٜ  ضطٛثز زضیبچٝ، ذكىی قطای  ثطاي ٞٛا ي ٚیػٜ ضطٛثز ي ٔمبیؿٝ زض ٝ  طـٛ  زض اؾـز.  وـطزٜ  افـز  ضٚظ قـجب٘

ُ  ثبلاؾـز  زضیبچٝ اظ وبفی ضطٛثز ٔیٗأس ثب ضٚظ قجب٘ٝ طَٛ زض ٞٛا ي ٚیػٜ ضطٛثز ،طآةدُ ي زضیبچٝ قطای   (.3 ي قـٕبضٜ  )قـى
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ٝ  زض ٌطٔـبیی  ٚ ضطٛثشی قطای  ٕ٘ٛزاض زٚ 3ي  قٕبضٜ قىُ زض دؽ ٓ  ثـب  ٔمبیؿـ ٝ  زض ضا ٔؼىٛؾـی  ی اقـط  ،ٞـ  زٚ ثـب  ضاثطـ

 زٞٙس.ٔی ٘كبٖ ذكه ثؿشط ٚ زضیبچٝ ي ٚاضٜ ططح

 

  
(28/06/2003)اسيميٍيدسیاچٍتمًقعيّدس)چپ(ًَاسطًتتي)ساست(دماساعتيايمقایسٍومًداس.3ضكل

 

ٝ  اؾـز.  آٔیرشٝ ي لایٝ اضسفبع وبٞف یب افعایف ،ٞٛا زٔبي افز یب صؼٛز ٘شبیغ اظ یىی  زٚ ٞـط  زض قـٛز  ٔـی  ٔلاحظـ

 اضسفـبع  ،اؾـز  ثیكـشطي  ٔحؿـٛؼ  ٌطٔبي ػصة زاضاي زضیبچٝ ذكه ثؿشط وٝ آفشبثی ٞبيؾبػز زض ،ثطضؾی ٔٛضز سبضید

ٝ  ي لایٝ اضسفبع ،حبِز زٚ ٞط زض ٞٛا ؾطٔبیف ثب قجب٘ٝ ٞبيؾبػز زض ثبلاؾز. ٘یع آٔیرشٝ ي لایٝ ٝ  آٔیرشـ ٗ  ؾـطح  ثـ  ظٔـی

 اٚاذط ثٝ ٘ؿجز آٔیرشٝ ي لایٝ اضسفبع آٌٛؾز( 23) سبثؿشبٖ اٚاؾ  زض زٔب ػٕٛٔی افعایف زِیُ ثٝ اؾز. قسٜ ٘عزیه ثؿیبض

 (.4 ي قٕبضٜ )قىُ اؾز. یبفشٝ افعایف ثٟبض

 

  
)ساست((23/08/2003)اسيميٍيدسیاچٍتمًقعيّدسآميختٍيلایٍاستااعساعتيايمقایسٍومًداس.4ضكل

)چپ((28/06/2003)

 

ذٛاٞس زاقز.  ا٘طغي ثیلاٖ ٚ ٔٙطمٝ الّیٓ زض چكٍٕیطي سغییطار ٕ٘ه، اظ ثؿشطي ثب اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ قسٖ ذكه

 آِٛزٌی رقسّ ٚ ا٘شمبَ اٍِٛي ،ازأٝ زض زاقز. ذٛاٞس زضدی ضا ذٛضقیس ٘ٛض ثبلاي ا٘ؼىبؼ ،آة ػبي ثٝ ٕ٘ه ػبیٍعیٙی

 دیف ضٚ سلاـ قس ي ٔطبِؼٝ زض ٌیطز.ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ذكه ثؿشط ٔٙجغ اظ ٘بقی ٔؼّكّ شضّار ثب ٞٛا

 ٚ ؾطح دصیطيفطؾبیف ثطاي ٘ظط ٔٛضز رقسّ زاضاي وٝ قٛ٘س ا٘شربة ؾبػز 24 طَٛ زض طبثز ػٟز سساْٚ ثب یثبزٞبی سب
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 شضّار حُٕ ٚ ثطزاقز ثطاي لاظْ ثحطا٘ی ؾطػز قٛز، ٔی ٔكبٞسٜ 5ي  قٕبضٜ قىُ زض وٝ طٛض ٕٞبٖ ٞؿشٙس. شضّار ا٘شمبَ

 غبِت ػٟز ثب ،ػٟز ي قسٜ ا٘شربة ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبثطایٗ اؾز. طب٘یٝ ثط ٔشط 5 سب 3 حسٚز سطسیت ثٝ ،ٔیىطٖٚ 10 ٚ 5/2

  (.1 ي قٕبضٜ )ػسَٚ س٘سق ا٘شربة ثحطا٘ی ؾطػز ثبلاي ٞبيرقسّ ثب ٚ قٕبِی

 


تىگًلذتًسطرسّاتاوذاصٌيتحشاويسشعتساتطٍ.5ضكل

 ثیٗ زض .قٛزٔی ٔكبٞسٜ ٔرشّف ٞبيسبضید زض ٞبٔسَ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ثبز ٚظـ ػٟز ،6ي  قٕبضٜ قىُ ثٝ ٍ٘بٞی ثب

 ثـب  وٝ ضٚظ ٔیب٘ی ٞبيؾبػز زض ٚیػٜٝ ث ،ثٛزٜ ثطذٛضزاض زیٍط ضٚظٞبي ثٝ ٘ؿجز رقسّ ثبلاسطیٗ اظ اوشجط 29 ٔرشّف ضٚظٞبي

  قٛز.ٔی ٔكرصّ ثبز سكسیس
 

  
کثًدانيجضیشٌتمًقعيّدسمذلاصآمذٌدستتٍساعتيتاديصش)چپ(سشعتي)ساست(جُت.6ضكل

خطک(يدسیاچٍ)ضشایط

 

 ٚظـ ٚ ٕٞچٙیٗ اوشجط 29 زض ػٙٛثی ثبز ٚ اٚر 23 زض قٕبِی ثبز ػٟز ،اؾز سٛػّٝٔٛضز  6ي  قٕبضٜ قىُ زض آ٘چٝ

 زض غٚئٗ 28 ٚ ٔی 28 ضٚظ زٚ ظٟط  اظ ثؼس زض ،ػٙٛة ػٟز ثٝ آٟ٘ب ٔكبثٝ وٕبثیف ػٟز سغییط ٚ ظٟط اظ لجُ زض قٕبِی ثبز

 ثٝ آٖ قٕبَ زض ٚ اؾز قطلی زضیبچٝ قطق زض ثبز ٚظـ ػٟز ،7ي  قٕبضٜ قىُ ٔطبثك .اؾز وجٛزاٖ ي ػعیطٜ زٔٛلؼیّ

 ٕٞچٙیٗ .ٌیطز ٔی صٛضر ػٙٛة ٚ غطة ؾٕز ثٝ ٔؼّكّ شضّار ا٘شمبَ ػٟز دؽ زازٜ، ػٟز سغییط قٕبِی ٚ قطلی قٕبَ
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 ثٝ ٘ؿجز ،زضیبچٝ قطق قٕبَ ٚ قطق زض 24 ؾبػز زض ثبز رقسّ ،قىُ زض قسٜ سطؾیٓ ؾفیس ٞبيدیىبٖ طَٛ ٔطبثك

 ثٝ ثطزٜ ٘بْ ػٟز زٚ یٙسثطا ،ٔؼّكّ شضّار ا٘شمبَ ػٟز ،7ي  ثط اؾبؼ قىُ قٕبضٜ اؾز. ثیكشط آٖ غطة ػٙٛة ٚ غطة

وٝ ثٝ ٘ظط  ا٘سقسٜ ٔكرصّ دبییٗ حؼٓ ثب ٘یع ٔٙبطمی ٚ ثیكشط شضّار حؼٓ ٞبثرف ثطذی اؾز. غطثی ػٙٛة ػٟز

 زض وٝ قٛز ٔی ٔلاحظٝ قت 24 ؾبػز زض ٚیػٜٝ ث ٞبي ؾطحی ثبقس، ضؾس ایٗ ضٚیساز سحز سأطیط قطای  ٘بٕٞٛاضي ٔی

  اؾز. قسٜ درف آٖ دبییٙی زقز زض ؾذؽ ،ٌصقشٝ اضسفبػبر ٚ ثیٗ ٜزضّ اظ آِٛزٌی زضیبچٝ، ػٙٛثی ضّغ
 

   

(23/08/2006)24ي12،18ساعاتدسخطکيدسیاچٍضشایطدسمعلّقرسّاتاوتطاسجُتيتاديیظگي.7ضكل
 

احشٕبَ  زٞٙس وٝ ثٝي ػٙٛة زضیبچٝ ٘كبٖ ٔی سطیٗ قطای  ضا زض ٔحسٚزٜشضّار ٔؼّكّ، ٔشطاوٓ 18 ؾبػز زض ٕٞچٙیٗ

 قسٜ احبطٝ ثّٙسي ٚثیف وٓ ٞبياضسفبع ثب زضیبچٝ حٛاقی اغّت ظیطا اؾز؛ زضیبچٝ قطق قٕبَ زض ثبز ثبلاي رقسّ زِیُ آٖ

 قىُ زض قسٜ اضائٝ ٘شبیغ اؾز. قسٜ طجز ٔؼّكّ شضاّر حؼٓ ي ثیكیٙٝ قجب٘ٝ ؾبػبر زض ،8 ي قٕبضٜ قىُ ثٝ ٔطاػؼٝ ثب اؾز.

 رقسّ ثیكیٙٝ، ٔمبزیط ٞبيؾبػز زض . ثٙبثطایٗاؾز زضیبچٝ ػٙٛثی ي ٘یٕٝ زض وجٛزاٖ ي ػعیطٜ زٔٛلؼیّ ثٝ ٔطثٛط 8 ي قٕبضٜ

 ٔؿیط اظ ػٙٛثی ػٟز زض ،زضیبچٝ ثؿشط قٕبِی ٞبيثرف اظ ٔؼّكّ شضّار قسٜ ثبػض ثبز حُٕ ٚ دصیطي فطؾبیف ثبلاي

 سجطیع، قٟطٞبي زٔٛلؼیّ زض ثبز ٚظـ ؾطػز ،8ي  قٕبضٜ قىُ زض زیٍط سٛػّٝ  لبثُ ي ٘ىشٝ .ا٘شمبَ یبثٙس وجٛزاٖ ي ػعیطٜ

 ٔٙبطك قطای  ایٗ زض ثٙبثطایٗ .اؾز وجٛزاٖ زٔٛلؼیّ زض ٔیىطٖٚ 10 ٚ 5/2 ٔؼّكّ شضاّر حؼٓ ٚ وجٛزاٖ ي ػعیطٜ ٚ اضٚٔیٝ

  ثٛز. ذٛاٞٙس ٕ٘ه ٔؼّكّ شضاّر حؼٓ ثیكشطیٗ دصیطاي ،زضیبچٝ غطثی ٚ ػٙٛة

 

  
کثًدانيجضیشٌتمًقعيّدسخطکدسیاچٍضشایطدسميكشين10ي5/2معلّقرسّاتساعتيحجمي)ساست(تادسشعت.8ضكل

(20/05/2006)
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 ،ػٙٛة زض ٚ قطلی  ػٙٛة ػٟز ،زضیبچٝ قطق ٚ قطق  قٕبَ زض ؾفیس يٞب دیىبٖ 12 ؾبػز ذطزاز، ٔبٜ ؾبظي قجیٝزض 

 قٛز. ٔی آغبظ زضیبچٝ غطثی قٕبَ ثٝ ظٟط 12 ؾبػز اظ ٔؼّكّ شضاّر ا٘شمبَ ٚ ٌؿشطـ زض٘شیؼٝ ٚ زاض٘س قطلی قٕبَ ػٟز

 ٘یٕٝ ؾبػبر زض ٚ اؾز ٌطفشٝ صٛضر 18 ؾبػز زض ظٟط اظ ثؼس ؾبػبر زض غطثی قٕبَ ػٟز زض شضّار ٌؿشطـ ي ثیكیٙٝ

 (.9 ي قٕبضٜ )قىُ زٞسٔی ضخ زضیبچٝ غطة ػٟز زض ا٘شكبضار ي ٌؿشطٜ ٚ زاضز قطلی ػٟز زضیبچٝ قطق زض ثبز ٚظـ قت،

  اؾز. قسٜ زضیبچٝ زاذُ شضاّر سٕطوع ثبػض زضیبچٝ اططاف زض ثبز ػٟز ثٛزٖ ٔشفبٚر قت ٘یٕٝ ؾبػبر زض
 

   
(28/06/2003)24ي12،18ساعاتدسخطکيدسیاچٍضشایطدسمعلّقرسّاتاوتطاسجُتيتاديیظگي.9ضكل

 
 قـسٜ  طجز صجح 6 ؾبػز زض ،وجٛزاٖ ي ػعیطٜ زٔٛلؼیّ زض ٔؼّكّ شضّار حؼٓ ي ثیكیٙٝ ،10ي  قٕبضٜ قىُ ثب ٔطبثك

َ  ثطاي ثبز لسضر ،اؾز زاقشٝ وبٞكی ضٚ٘س ؾبػز ایٗ زض ثبز ؾطػز ایٙىٝ ثٝ سٛػّٝ ثب اؾز. ٝ  وـبٞف  شضّار ا٘شمـب  ٚ یبفشـ

 اؾـز،  ٔكـبٞسٜ  لبثُ قىُ زض وٝ زیٍط سٛػّٝ  لبثُ ي ٘ىشٝ اؾز. قسٜ ٔشٕطوع زضیبچٝ ذكه ثؿشط ي ٔحسٚزٜ زض آِٛزٌی

 ثـب  شضّار ا٘شمبَ ثبػض سٛا٘س ٔی وٝ اؾز وجٛزاٖ ي ػعیطٜ ٚ اضٚٔیٝ ٚ سجطیع قٟطٞبي زض ثبز ؾطػز وبٞف ٚ افعایف سٙبٚة

  اؾز. ٔكٟٛزسط اضٚٔیٝ ایؿشٍبٜ زض سٙبٚة ٗای وٝ ثبقس زضیبچٝ غطة قٕبَ ؾٕز ثٝ ثیكشطي حؼٓ

 

  
خطکيدسیاچٍضشایطدسميكشين10ي5/2معلّقرسّاتساعتيحجمي)ساست(تادسشعت.10ضكل

(28/05/2003)کثًدانيجضیشٌتمًقعيّدس

 
ٝ  ٘ساضز یذبصّ ٘ظٓ زضیبچٝ اططاف زض ثبز ػٟز 24 ؾبػز زض وٝ اؾز آٖ اظ حبوی ؾبظي قجیٝ اضزیجٟكز، ٔبٜ زض  وـ

 ؾطػز ي زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ثٛزٜ ثیكشط زضیبچٝ قطق زض ثبز رقسّ اؾز. قسٜ زضیچٝ زضٖٚ شضّار ٚ ٌطزٚغجبض غسؼّٕ ثبػض ایٗ

 قٕبَ ثبز ػٟز زضیبچٝ غطة زض 18 ؾبػز زض .اؾز زضیبچٝ غطة ؾٕز ثٝ شضّار ا٘شمبَ ثطاي آٖ ثیكشط لسضر ٚ ثبز ثبلاسط
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ٝ  قـسٜ  ؾـجت  ػبُٔ ایٗ ٚ اؾز زضیبچٝ ؾٕز ثٝ ثبز ػٟز ،زضیبچٝ قٕبَ ٚ قطق زض ٚ قطلی   ـ وـ ٗ  زض شضّار ٌؿـشط  ایـ

َ  ؾـٕز  ثٝ شضّار ا٘شمبَ ػٟز ؾبػز ایٗ زض ثبقس. زاقشٝ ٚػٛز زضیبچٝ غطة قٕبَ ؾٕز ثٝ ؾبػز  ٚ اؾـز  غطثـی  قـٕب

 (.11 ي قٕبضٜ )قىُ ضؾس ٔی ذٛز ٔمساض يٝ ثیكیٙ ثٝ زضیبچٝ قٕبَ زض ٕ٘ه شضّار ٌؿشطـ
 

   
 (28/05/2003)24ي12،18ساعاتدسخطکيدسیاچٍضشایطدسمعلّقرسّاتاوتطاسجُتيتاديیظگي.11ضكل

 
 زض ٚ یبفشٝ افعایف قت ٔیب٘ی ؾبػبر زض ،وجٛزاٖ ي ػعیطٜ زٔٛلؼیّ زض ٔؼّكّ شضاّر حؼٓ، 12ي  قٕبضٜ قىُ ثٝ سٛػّٝ ثب

 افعایكی ضٚ٘س زٚثبضٜ 20 ؾبػز اظ ایٙىٝ سب زاقشٝ وبٞكی ضٚ٘س آٖ اظ دؽ ٚ اؾز ضؾیسٜ ٔمساض ي ثیكیٙٝ ثٝ صجح 6 ؾبػز

 ٚ ثبز ثبلاي رقسّ زِیُ ثٝ سٛا٘س ٔی 6 ؾبػز زض شضاّر حؼٓ ي ثیكیٙٝ اؾز. ضؾیسٜ ي ذٛز ثیكیٙٝ ثٝ 24 ؾبػز زض ٚ زاقشٝ

 زض وٝ طٛضي ثٝ اؾز، زاقشٝ وبٞكی ضٚ٘س ثبز ؾطػز 6 ؾبػز اظ دؽ ثبقس. ظٟط اظ لجُ ؾبػبر زض شضاّر ثیكشط ا٘شمبَ

 قىُ زض زیٍط سٛػّٝ لبثُ ي ٘ىشٝ اؾز. ضؾیسٜ ٔمساض ثیكشطیٗ ثٝ شضاّر حؼٓ ٚ ٔمساض وٕشطیٗ ثٝ ؾطػز قت دبیب٘ی ؾبػبر

 ٘یع غطة قٕبَ ؾٕز ٝث شضاّر ا٘شمبَ زض ثبلا ؾطػز ایٗ وٝ اؾز اضٚٔیٝ ٚ سجطیع ایؿشٍبٜ زض ثبز ثبلاي ؾطػز 12 ي قٕبضٜ

  ثبقس. زاقشٝ سأطیط سٛا٘س ٔی

 

  
تمًقعيّدسخطکيدسیاچٍضشایطدسميكشين10ي5/2)چپ(معلّقرسّاتساعتيحجمي)ساست(تادسشعت.12ضكل

(28/05/2003)کثًدانيجضیشٌ

 
َ  ؾـٕز  ثٝ ٚ ثبلا ؾطػز ثب ثبز ضٚظ ؾبػبر سٕبْ زض وٝ اؾز ایٗ ٌٛیبي ٟٔط، ٔبٜ زض ؾبظي قجیٝ ٝ  قـٕب  ٚظـ زضیبچـ

 زض ٚیػٜ ثٝ زضیبچٝ زاذُ زض شضّار حؼٓ ،زضیبچٝ ػٙٛة زض ثبزٞب ٚظـ ػٟز ثٛزٖ ٍٕٞطا زِیُ ثٝ 24 ؾبػز زض اؾز. زاقشٝ

َ  ؾـٕز  ثٝ زضیبچٝ غطة ٚ ػٙٛة زض ثبز ػٟز 18 ؾبػز زض اؾز. ضؾیسٜ ٔمساض ثیكشطیٗ ثٝ ػٙٛة  ٚ اؾـز،  قـطق  قـٕب
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ُ  ضٚظ ٔیـب٘ی  ؾـبػبر  زض ثـبز  ؾطػز افعایف ثب اؾز. ٌطفشٝ ا٘ؼبْ قطق قٕبَ ؾٕز ثٝ شضّار ا٘شمبَ  (14 ي قـٕبضٜ  )قـى

 اؾـز.  قسٜ ٔٙؼط زضیبچٝ ػٙٛة زض شضّار حؼٓ وبٞف ثٝ وٝ آٔسٜ ٚػٛز ثٝ قطق قٕبَ ؾٕز ثٝ ثیكشط شضّار ا٘شمبَ أىبٖ

 (.13ي  قٕبضٜ )قىُ

 

   
 (29/10/2003)24ي12،18ساعاتدسخطکيدسیاچٍضشایطدسمعلّقرسّاتاوتطاسجُتيتاديیظگي.13ضكل

 وٝ قسٜ ثبػض ایٗ ٚ اؾز ثیكشط ضٚظ ٔیب٘ی ؾبػبر زض ایؿشٍبٜ ؾٝ ٞط زض ثبز ؾطػز ،14ي  قٕبضٜ قىُ ثٝ سٛػّٝ ثب

 وجٛزاٖ ي ػعیطٜ زٔٛلؼیّ زض زضیبچٝ زضٖٚ شضّار حؼٓ ٚ قٛ٘س ٔٙشمُ زضیبچٝ قٕبَ ؾٕز زض زٚضسطي ي فبصّٝ زض ٔؼّكّ شضاّر

 وٝ ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ ٚ اؾز قسٜ ٔكرصّ صجح 8 ؾبػز زض ٔؼّكّ شضّار حؼٓ ي ثیكیٙٝ 14ي  زض قىُ قٕبضٜ یبثس. وبٞف

 زض شضّار قسٖ ٔشطاوٓ ثٝ وٝ ثبقس زضیبچٝ ؾٕز ثٝ ،ثبز ػطیبٖ ٍٕٞطایی زِیُ ثٝ ،24 ؾبػز زض شضاّر حؼٓ ي ثیكیٙٝ

 اؾز. قسٜٔٙؼط  زضیبچٝ زاذّی ي ٔحسٚزٜ
 

  
خطکيدسیاچٍضشایطدسميكشين10ي5/2)چپ(معلّقرسّاتساعتيحجمي)ساست(تادسشعت.14ضكل

 (29/10/2003)کثًدانيجضیشٌتمًقعيّدس

 

 ،زضیبچٝ دیطأٖٛ ٞٛاقٙبؾی ٞبيایؿشٍبٜ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٞبيزازٜ ٚ يػّٛ ٔسَ ٌطافیىی ٚ ػسزي ذطٚػی ثٝ سٛػّٝ ثب

 یب ػٙٛثی ٌیطيػٟز ،آٖ ايٜزضّ ٚیػٌی زِیُ ثٝ اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ي ؾطح ٜ ٔحسٚز زض غبِت ٞبيػطیبٖ وٝ قٛزٔی ٔكرصّ

 ػٟز .زاض٘س لطاض ٌطزٚذبن ثبزٞبي ثطاثط زض سٟسیس ٔیعاٖ ثبلاسطیٗ ثب زضیبچٝ قٕبِی ٚ ػٙٛثی ٔٙبطك یٗثٙبثطا زاض٘س. قٕبِی

 ٚ وبضزاٖ ضاثطٝ ٕٞیٗ زض زاضز. ٔطبثمز ثطضؾی ٔٛضز ٞٛاقٙبؾی ٞبيایؿشٍبٜ ٞبيزازٜ ثب وٕبثیف ٔسَ ذطٚػی ثبزٞبي
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 ثب دػٚٞف آٖ زض زاز٘س؛ ا٘ؼبْ ذكه ثؿشط ٚ آة ٚػٛز ِحبظ ثب ضا ػبظٔٛضیبٖ ي چبِٝ ضٚي يؾبظ ٔسَ (2009) ٕٞىبضاٖ

 افعایف ثب آٟ٘ب وطز٘س. ؾبظي قجیٝ ضا ٔؼبٚض ٞبيظٔیٗ ذكىی ثط ػبظٔٛضیبٖ ي زضیبچٝ سأطیط ،TAPM افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ

 ی٘ؿج ضطٛثز ٚ ثبز ؾطػز زٔب، سغییط ٔب٘ٙس اي ٔٙطمٝ سغییطار حٛظٜ، زض ٔؼبظي ي زضیبچٝ یه ایؼبز ٚ آة ؾطح فطضی

 ٕٞچٙیٗ ا٘س. اضائٝ زازٜ لجِٛی لبثُ حس زض ضا ٔسَ ذطٚػی ٘شبیغ ٚ وطز٘س ثطضؾی ضا سبثؿشب٘ی ٚ ظٔؿشب٘ی ظٔب٘ی ٔمطغ زض ٔٙطمٝ

 ٚ زاضٔٙٛٚا زؾز ثٝ آضاَ ي زضیبچٝ ثب ضاثطٝ زض الّیٕی ؾبظيقجیٝ ا٘ؼبْ ،اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ثب ٔكبثٝ ثؿیبض يٝ ٕ٘ٛ٘ ثب ضاثطٝ زض

 ؾبظي قجیٝ ذكه ٚ ذكه ٘یٕٝ طآة،دُ یططح فطض ؾٝ ثب ضا آضاَ ي زضیبچٝآٟ٘ب  اؾز. MM5 ٔسَ ثب (2006) 1ؾٛوِٛیه

 ٞٛا ٚ ٔؼّكّ شضاّر افعایف زض ٔٛػٛز ٞبيزٚالؼیّ ٘شبیغ زاز٘س. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا ٌطزٚذبن دطاوٙسٌی ٚ ا٘شكبض ٚ وطز٘س

  ٘كبٖ زاز.  ضازضیبچٝ  دیطأٛ٘ی ي ٔحسٚزٜ زض زٔبیی ٞبي٘ٛؾبٖ افعایف

گيشيوتيجٍيتحث

ٝ  ي لایٝ اضسفبع افعایف ٚ ٞٛا ضٚظيقجب٘ٝ ٘ؿجی ضطٛثز ٚ زٔب ٞبي٘ٛؾبٖ افعایف ٝ  اؾـز  ٘شـبیؼی  ،آٔیرشـ  صـٛضر  زض وـ

 اٍِٛي ٚ ا٘طغي ي ٔٛاظ٘ٝ سغییط ،ضطٛثشی ٚ زٔبیی ٞبي٘ٛؾبٖ ز.وط ذٛاٞس سؼطثٝ ضا آٖ ٔٙطمٝ اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ قسٖ ذكه

  زاقز. ذٛاٞس ٕٞطاٜ ثٝ ضا دیطأٖٛ ٞبيؾىٛ٘شٍبٜ ٔؼیكز اٍِٛٞبي زض سغییط ،٘یع ٚ ثبز ٚظـ

 زض ػٟز اوشجط ٔبٜ زض قٕبِی( ػٟز )زض اٚر ٔبٜ زض شضّار دطاوٙف وٝ سٙزٞ ٔی ٘كبٖ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیغ ،آٖ ثط ػلاٜٚ

ٞ  ٞـبي ؾبػز زض زضیبچٝ ضٚي ثبز ٚظـ ػٟز زیٍط ٔٛضز زٚ زض اؾز. ػٙٛثی  ٞـبي ؾـبػز  زض ٚ ثـٛزٜ  قـٕبِی  یصـجحٍب

 وكیسٌی ثب یؼبٖآشضثب زقز اِمؼطّ ذ  زض اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ،ٔٙطمٝ سٛدٌٛطافی زٚالؼیّ ثط اؾبؼ ٚظز.ٔی ػٙٛة اظ ػصطٌبٞی

ٝ  ٚ ثـٛزٜ  ٍٕٞطا زضیبچٝ ؾٕز ثٝ ثبزٞب ،دیطأٖٛ اضسفبػبر طیطأس سحز دؽ زاضز. لطاض ػٙٛثی ـ قٕبِی ٝ  ٚاثؿـش  ثـبز  ػٟـز  ثـ

 وكـیسٌی  ضاؾـشبي  ، قـسٜ  ا٘ؼبْ ٔطبِؼبر ثٙبثط .قٛ٘سٔی ٍٕٞطا ٚ ٔشٕطوع زضیبچٝ ػٙٛة یب قٕبَ ؾٕز ثٝ ،ائٙطمٝ غبِت

ٗ  زض وٝ (1391 )ظاضػی، ٞؿشٙس ثبزٞب ٌیطيػٟز اصّی يٜ وٙٙس وٙشطَ ،ٔٙطمٝ ٞبي٘بٕٞٛاضي ٚ اضسفبػبر ٝ  ایـ  ٘یـع  ٔطبِؼـ

 سحـز  ٞـبي ػٟز ٚ ٘ساقشٝ ثبزٞب ٌیطيػٟز زض ظیبزي یطسأط ،زضیبچٝ ثٛزٖ طآةدُ ٚ ذكه ثٙبثطایٗ ٌطفز. لطاض سٛػّٝ ٔٛضز

ٜ  اظ قسٜ ا٘شربة ضٚظ چٟبض زض ٔسَ آِٛزٌی يٞب ذطٚػی ثٛز. سٙذٛاٞ ٔٛػٛز ٚضغ ٕٞب٘ٙس ،زضیبچٝ ٌطزاٌطز ثبزٞبي طیطأس -ٔـب

ُ  اؾـز.  آٌٛؾز ٔبٜ ثٝ ٔطثٛط ٔؼّكّ شضّار حؼٓ ثبلاسطیٗ ضٚظ، قجب٘ٝ ؾبػبر وُّ زض وٝ اؾز ایٗ ٌٛیبي ،ذكه ٞبي  زِیـ

ٝ  زض ٚ ضٚظ طَٛ زض دبییٗ ٘ؿجز ثٝ رقسّ ثب ثبز ٚظـ اٍِٛي ٘یع ٚ ذكىی ي زٚضٜ یه ٌصاقشٗ ؾط دكز اظ ٘بقی آٖ  ٘شیؼـ

ٓ  ثب یصجحٍبٞ ٞبيؾبػز ٕٞچٙیٗ .اؾز زضیبچٝ ثؿشط زاذّی ي ٔحسٚزٜ زض ٔؼّكّ شضّار ثبلاي سٕطوع ُ  ثـبلاي  حؼـ  حٕـ

 ٞبيثبؽ ٚ ٔعاضع ایٙىٝ ثٝ سٛػّٝ ثب یٗثٙبثطا قٛ٘س.ٔی ٔكرصّ ٔؼّكّ شضّار حؼٓ ي وٕیٙٝ ثب ٔیب٘ی ٞبيؾبػز ٚ ٔؼّكّ شضّار

ٝ  يػسّ سٟسیسٞبي اظ یىی ثٝ آیٙسٜ زض احشٕبِی ٕ٘ىی ثبزٞبي زاض٘س، لطاض زضیبچٝ حٛاقی زض ٚؾیؼی ُ  ٔٙطمـ  سٙ ـذٛاٞ سجـسی

ٝ  ذكىی ،ػیٙی ي ٕ٘ٛ٘ٝ یٗسط ٔؼطٚف ٚ سطیٗ ٟٔٓ ضاثطٝ ایٗ زض .قس ٝ  ذكـىی  فطایٙـس  اؾـز.  آضاَ ي زضیبچـ  آضاَ ي زضیبچـ

 اظ ؾـجت  ٕ٘ـه  شضّار حـبٚي  ثبزٞبي زضیبچٝ، آة دؿطٚي ثب ٕٞعٔبٖ .زاضز اضٚٔیٝ ي زضیبچٝ ذكىی ضٚ٘س ثب قجبٞز ظیبزي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Darmenova & Sokolik 
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 قـبٞس  ٘عزیـه  ي آیٙسٜ زض ،٘كٛز دیكٟٙبز ٔكىُ ایٗ ثطاي ؾطیؼی ٚ اؾبؾی وبض ضاٜ اٌط ٚ قسٜ وكبٚضظي اضاضی ضفشٗ ثیٗ

 ثٛز. ذٛاٞیٓ ٔٙطمٝ زض ٘بدصیطي ػجطاٖ ا٘ؿب٘ی ٚ اػشٕبػی الشصبزي، وكبٚضظي، ٔحیطی، ظیؿز ي فبػؼٝ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

During the past years, as a result of various factors, the water level of Urmia (Oroumieh) Lake 

has dropped andcomplete dryness of the lake may be possible in the coming years. Dryness of 

the lake with a bed of salt deposits exposures in wind and air can create significant changes in 

thermal conditions, energy balance and dispersion suspended particles around the lake. 

Increased frequency of dust events around the lake is complications of climate, which transfers 

suspended particles and salts to the surrounding area. Using regional-scale climatic modeling, it 

has been possible to use different scenarios such as dried or filled lake, to be simulated its 

impact on climate of region. Althoughseveral studies have been done related to Urmia Lake, 

there are few studies on dried lake and its environmental impact on the surrounding area with 

climate model. The main aim of this study is to model the local wind behavior over the lake 

basin and simulates the dominant particulate pollutants dispersion directions. 

 

Methodology 

Lake Urmia is a salt lake in northwestern Iran, near Iran's border with Turkey. The lake is 

between the provinces of East Azerbaijan and West Azerbaijan. It is the largest lake in the 

Middle East, and the third largest salt water lake on Earth, with a surface area of approximately 

5000 to 6000 km², 140 km length, 55 km width, and 5 to 16 m depth. 

To develop the research design and explanation theoretical principles library method were 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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used. This study utilizes three-hourly data of wind direction and velocity from five synoptic 

stations of Urmia Lake basin and using mesoscale of the air pollution model (TAPM) to 

estimate the density of suspended particles and its spatial dispersion pattern in the region. The 

Air Pollution Model (TAPM) is a software package developed by CSIRO to estimate the spread 

and impact of air pollution. TAPM is a meteorological, prognostic air pollution model, which is 

dynamic and the limited area model that predicts three-dimensional meteorology and air 

pollution concentrations. TAPM uses surface dataset such topography, soil texture, surface 

covering and the surface and upper atmospheric layers 

 

Results and Discussion  

Affected by the lake dryness,circadian oscillations of air temperature and relative humidity will 

increase as altitude of the mixed layer increases.Comparing of temperature between two 

scenarios of non-dried water and dried lake bed in July, it was observed that dried salt bed has a 

higher temperature on day, and is cooler in night time. So regarding water presence, 

heatcapacity is high, whereas in the dryness by lowering heat capacity fluctuations of circadian 

temperature were increased.The amount of humidity is higher in non-dried lake especially in 

day time, and during the night corresponding to temperature drop humidity is approximately 

equal. In late summer, with relatively cool air, temperature drop is considered in both condition, 

however, the same condition of July is observed.In dried Lake, relative humidity dropped 

during the day, andis higherduring the night. Rising and falling temperatures canlead to a 

change in the height of the mixed layer. The prevailing winds directions are west and north, so 

four days were selected from arid months with frequency of a few hours north and west winds. 

Lake and its margins emissions were obtained about as 10,624 grams per second, based on 

Environment organization that was calculated equal to 6 kg per hectare at hour. 

According the model outputs, prevailing wind direction is generally north, and just in 

midnight hours redirect to the East. And among the four days of modeling, 20 July had the 

lowest velocity, which in midnight is becoming to storm condition. Finally the wind direction in 

every four days at midnight hours was from the East. 

  

Conclusion 

Circadian oscillations of the air temperature and relative humidity and mixed layer height 

increasing, would be some results of dried Urmia Lake. Air pollution dispersion modeling 

results indicate that the particle dispersion most likelyoccurs in the North in August and in the 

South in October. Due to the prevailing wind conditions in summer, salt particles dispersion 

mostly occurs in the northwest at noon and in the evening. In May, August and September 

pattern of dispersion particles is changed and predominantly have been observed in the West 

and Southwest of the Lake.The area includes fertile agricultural lands and orchards, and is more 

likely be threatened by salt dispersions remained from dried lake. 
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