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   و موانع نبكا در پلاياي سيرجان ها ماركتحليل فرم ريپل 

  كرمان ،گروه جغرافيا، دانشگاه شهيد باهنر استاديارـ  ∗محسن پورخسرواني
  كاشانژئومورفولوژي، گروه جغرافيا، دانشگاه  استاديارـ  يول عباسعلي

 ريزي، دانشگاه اصفهان برنامه علوم جغرافيايي و ةدانشكدي ژئومورفولوژي، ادانشجوي دكترـ  طيبه محمودي محمدآبادي

   ريزي، دانشگاه اصفهان برنامه علوم جغرافيايي وة دانشكددانشجوي كارشناسي ارشد ژئومورفولوژي، ـ  نرجس سالاري

  25/06/1392: تأييد نهايي          14/11/1391: پذيرش مقاله

  چكيده
هاي مورفومتري  روي ويژگيمورفومتري نبكاها را  هاي تخصوصي تأثيردارد  تلاشاين پژوهش 

نمونـه از   بيسـت مرفومتري  هاي تابتدا خصوصي. كنددر پلاياي سيرجان بررسي  ها ماركريپل 
 تاج پوشـش گيـاه، ارتفـاع و    شامل ارتفاع و قطر ،گز، اشنان و گل گزي ةدرختچ ةگوننبكاهاي 

و همچنـين طـول و   ) مجموع ارتفاع نبكـا و ارتفـاع گيـاه   ( مخروط نبكا، ارتفاع مانع ةقاعدقطر 
رگرسيون بـين   تحليلهمبستگي ة رابطسپس . گيري شد مانع اندازه تأثيرتحت  ةمحدودعرض 

طـول و عـرض    متغيرهـاي نبكـا و   ةقاعـد ارتفاع مانع، قطر تاج پوشش گياه و قطر  معيارهاي
روي طول فاصله از مانع  تأثيرهمچنين با استفاده از اين آزمون . دشبرقرار  تأثيرتحت  ةمحدود

دهد كه در فواصل نزديك بـه   مي نشان پژوهشنتايج . سنجيده شد ها ماركموج و ارتفاع ريپل 
امـا   ؛يابـد  مـي  افزايش ها ماركارتفاع و طول موج ريپل  ،مانع كه سرعت باد كاهش يافته است

 .شـود  مـي  كـوچكتر  هـا  مـارك طول موج و ارتفاع ريپـل   ةانداز ،چه فاصله از مانع زياد شودهر
ها تا حد بسيار زيادي وابسته به قطرتـاج   روي ريپل گذاري نبكاهاي مختلفتأثير ةدامنهمچنين 

سه برابر ارتفـاع مـانع و    كمابيش ،كه طول محدوده طوري هب است؛ پوشش گياه و ارتفاع مانع
  .است نبكا ةقاعداز آن قطر  وابسته به قطر تاج پوشش گياه و بعد ،عرض آن

  
  

  .ارتفاع موج، ريپل مارك، طول موج، كوير سيرجان، مرفومتري، نبكا :ها واژه كليد

  مقدمه
و  ي ديگـر هـا  لنـدفرم و همچنين ارتباط ايـن اشـكال بـا     فرسايش بادياشكال  هاي تخصوصيمطالعه در مورد كيفيت و 

 ويـژه  به ،مهم و با ارزش در ارزيابي شرايط منابع طبيعي يمعيار ؛ زيرارسد ضروري به نظر مي هاي موجود در محيط پديده
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   E-mail: mohsen_pourkhosravani_2007@yahoo.com  09133470729 :نويسنده مسئول ∗
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 از اشكال فرسايش بـادي اسـتفاده   هاي ويژگي بررسي در .دارند حساسيت بالايي نسبت به فرسايشكه است در مناطقي 

 ارائـه  مختلـف  هـاي  محـيط  در اشكال اين رفتار از را مهمي بسيار اطلاعات توانند مي ،مرفومتريك هاي خصوصيت ازبعضي 

 ).2 :1388 خطيبي، بياتي( است منطقه يك يها لندفرم ژئومورفيك هاي ويژگي از يكم يها تحليل واقع در مرفومتري. دهند

 بلكه اگر سرعت كشش باد به حـد ، آيند نميكند كه با افزايش سرعت باد ذرات به حركت در مي بيان) 1954( بگنولد
شروع حركت  ةنشانخواند كه  1رواني ةآستانوي اين حد بحراني را . آيند ميذرات به حركت دردر آن هنگام  ،بحراني برسد
. گيرنـد  مـي  اشكال ناهمواري بادي در حد برخورد بين سـطح ماسـه و هـوا شـكل    . فقط عامل باد است ،تأثيرذرات تحت 

ي آنهـا  ها موجطول . شوند مي فشار جهشي تشكيل ةوسيل بهدراصل ي كوچكي هستند كه ها ها اشكال و اندازه شكنو چين
 چـورلي و همكـاران،  ( انـد  ثباتي آيرودينـاميكي تشـكيل شـده    نتيجه از بيبا طول موج حركت ذرات جهنده ارتباط دارد، در

1985: 434 .( 

كـه   هسـتند  بيابـاني  ترين عوارض معمولي و كوچكترين ها ماركگزارش دادند كه ريپل ) 1388( مهرشاهي و نكونام
ي روان بـادي  هـا  هـا از ماسـه   ريپـل . عرضي آنها نامتقـارن اسـت  زا بوده و برش  توفانامتداد آنها عمود بر جهت بادهاي 

در فضـاهاي مسـاعد و    ،ي آزاد بزرگتر از آستانه سـرعت اصـطكاك ماسـه اسـت    ها هنگامي كه سرعت اصطكاك جريان
مقياس . جريان آزاد از يك حد معين تجاوز كند 2كه سرعت اصطكاك شوند مي ناپديدشوند و هنگامي  مي يكنواخت ايجاد

 ).  2001و همكاران،  دميااو( ها متناسب با سرعت باد است ريپل

سطح مواج قابل تشخيصـي   ،متردرثانيه 14تا  12دهد كه بادهاي با سرعت  مي مشاهدات صحرايي و تونل باد نشان
ي مواج ها البته تكامل و گسترش پهنه ؛كنند مي ايجادسست اي  هروي يك سطح صاف ماس را در مدت كمتر از يك دقيقه

 ). 192 :1388رفاهي، ( تري لازم دارد بزرگ زمان طولاني

 10قلل آنها در حـدود   ةفاصلو  دارند )متر سانتي 25تا  3( يارتفاع كمهاي معمولي  كند ريپل مارك مي بيان احمدي
گـزارش دادنـد كـه    ) 1995( و هـو و هـومفري  ) 1977( لونسدال و اسپيسـز . )395: 1387احمدي، (است  برابر ارتفاع آنها

 طرفه ظاهر ي سطح پايين يكها جريان وسيلة به ،ي ملايم در نواحي بادرفتيها اشكال عمومي از شيب ايِ ههاي ماس ريپل
با بادي  هاي هاي جهش رسوبفرايندو  ها ماركبين طول موج ريپل  مطرح كرد كه ارتباط) 5 :1990( اندرسون. شوند مي

هـا بازتـابي از    مرفومتريـك ريپـل   هاي ويژگيدهد كه  مي اين نشان. هماهنگ است كاهش و افزايش انرژي جهش ذرات
 . ديناميك آنها است

آنهـا   .هاي بزرگ تنوع زيادي دارند بادي در مقياس ةگرفت گزارش دادند كه الگوهاي شكل) 2002( همكاران راسل و
. شـود  مـي  كنتـرل  هـا  مورفولـوژي تپـه   ةوسـيل  به شدت به ،ها اي در سطح تپه ي ماسهها بيان كردند كه الگوي ريپل مارك

 ةنقش ـو بـراي رسـم   هـا   شـن  ةتـاز براي حركت  است دليلي ،اند هباد كه در گذشته تشكيل شدي ايجاد شده بر اثر ها موج
  .)2001شاپ،  بي( هستند لا ايدهاي  هحركت باد در سراسر سطوح تپ
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1. Fluid threshold 
2. Friction velocity 
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 بيـان وي ). 1 شـكل ( تأثير بگذارندسرعت و جهت باد  بر محلي طور بهگزارش داد كه گياهان قادرند ) 1996( دانين

همچنـين  . هـا دارد  زيادي بر جهت ريپـل  تأثير ،ي استمتراكم نسبت بهكه داراي تاج پوشش  1علف گندمي ةگون ،ندك مي
يابد و اين كـاهش   مي سرعت باد كاهش ،اما در سمت بادپناه نبكا ،يابد مي مقاومت در برابر باد در اطراف يك نبكا كاهش

 ). 2 شكل( گذارد مي تأثيرگرفته در بادپناه نبكا  ي شكلها ماركمرفومتري ريپل  هاي تخصوصيسرعت باد بر 

  

  
رنگ سفيد كاهش سرعت  ؛رنگ خاكستري رژيم نرمال باد. سرعت بادگياه بر  تأثير. 1 شكل

 ).1996دانين، ( رنگ مشكي افزايش سرعت باد نسبت به رژيم نرمال بادباد و 

 

  
 

  
  حمل ماسه ≡≡ انباشت ماسه ░
  

  )1996دانين، ( ها نبكا بر سرعت باد و تشكيل ريپل مارك تأثير .2شكل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Agropyron junceum 
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ي متفـاوتي  هـا  در دو پـلات مجـاور ويژگـي    ،گياهي ةگون كنند كه نبكاهاي هر مي بيان) 1392( نگهبان و همكاران

هاي بـادي بـر   فراينـد پوشـش گيـاهي و    ةجملـه انـداز  گـذار نبكاهـا، از  تأثيرات متفاوت عوامل تأثيردارند كه اين موضوع 
شـمار   بـه بيرونـي در ژئومورفولـوژي    فراينـد يك  ،طور كلي پوشش گياهي به. دهد مي هاي مختلف منطقه را نشان قسمت

 هـاي  اثرات پوشش گيـاهي در تغييـرات خصوصـيت   . كند مي يك نيروي مقاوم در جهت تغييرات عمل همانندكه رود  مي
  . است مشهود ها ماركريپل 

نبكاهـا و  هـاي مرفـومتري    ميـان خصوصـيت  ارتبـاط   ،سـازي آمـاري   كند با استفاده از مـدل  تلاش مياين پژوهش 
تغييـر كـرده    ها ماركهاي مرفومتري ريپل  مانع كه در آن محدوده ويژگي تأثيرتحت  ةمرفومتري محدود هاي تخصوصي

 .كندمورد مطالعه بررسي  ةدر منطق ها ماركمرفومتري ريپل  هاي تخصوصيفاصله از مانع را بر  تأثيراست و همچنين 

  مورد مطالعه  ةموقعيت منطق
كيلـومتر مربـع از    1625بـا وسـعتي برابـر بـا      پلايـا  اين .است استان كرمان پلاياهاي ترين سيرجان يكي از مهم پلاياي

رفتگي مثلثي شكلي واقع در جنوب غربي شـهر سـيرجان قـرار    بخيز اصفهان است كه در فروآ ةحوضبزرگترين كويرهاي 
هـاي   طـول  ةمحدودو  شمالي ةدقيق 59درجه و  29دقيقه تا  46درجه و  28هاي  عرض ةمحدوددر اين پلايا . گرفته است

مطالعـاتي در   ةمنطق ـ. )220 :1381 ينسـلي، رك( دقيقه شرقي گسترده شده اسـت  27درجه و  56دقيقه تا  57درجه و  54
 29دقيقـه تـا    20درجـه و   29عـرض  به ي ا در محدوده قرار داشته وغربي تا غرب شهر سيرجان   كمربند سبز نوار جنوب

 )3( شـكل  دقيقـه شـرقي گسـترده شـده اسـت      40درجه و  55دقيقه تا  30درجه و  55دقيقه شمالي و طول  30درجه و 
 . دهد مي موقعيت پلاياي سيرجان را نشان

  

  
  مورد مطالعه ةمنطقموقعيت نقشة  .3 شكل
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  مطالعاتي ةمنطقويژگي باد در 

و سرعت متوسـط   دهد رخ ميبار  5/22متوسط  طور بهاز جهت جنوب غرب است كه  منطقه در طول سال عمدتاً باد غالبِ
ثانيـه  برمتر 8/3و سرعت متوسـط آن   دهد روي مي بار 8/8كه  است ترين باد هم باد شرقي ضعيف. ثانيه استبرمتر 5آن 
 نتـايج ايـن جـدول نشـان    . دهد مي هاي مختلف سال نشان مورد مطالعه را در ماه ةمنطق هاي باد ويژگي) 1( جدول. است
 .است هاي  مختلف متفاوت منطقه در ماه دهد كه باد غالبِ مي

  مطالعاتي  ةهاي باد در منطق ويژگي. 1 جدول

 سمت باد غالب در  هاي سال ماه
 ي مختلف سالهاماه

   ةانميانگين ماه
  درصد باد غالب

 سرعت باد غالب ةانميانگين ماه
  )ثانيهبرمتر(

41/18 جنوب شرق ژانويه  4/4  
15/19 جنوب شرق فوريه  4/5  
75/19 جنوب غرب مارس  7/5  
99/13 جنوب غرب آوريل  3/5  
83/13 جنوب غرب مي  5 
76/12 جنوب غرب ژوئن  7/4  
33/16 جنوب غرب جولاي  8/5  
43/18 شمال غرب اوت  7/5  

8/4 12 جنوب غرب سپتامبر  
48/9 جنوب غرب اكتبر  4/4  
37/10 جنوب شرق نوامبر  4 
73/14 جنوب شرق دسامبر  6/4  

 1382، يرجانس ينوپتيكس يستگاها سازمان هواشناسي: منبع

  
صـورت   و بـه ) روز در سـال  90(د كـه بيشـترين آن در دو نوبـت    نوز مي مورد مطالعه بادهاي موسمي هم ةدر منطق
. شهريور تا آخـر مهرمـاه اسـت    ةنيمارديبهشت و نوبت دوم از  ةنيماول اسفند تا  ةنيمنوبت اول از . افتد مي متناوب اتفاق

تـرين بادهـاي    مهم. خاك استوبا گرد همراه بوده و عموماً برعكسجهت اين باد از شمال غرب به جنوب شرق و گاهي 
. وزد مي متناوب و با سرعت متوسط طور بهدر زمستان،  بيشترباد گرمسيري كه از سمت جنوب و : محلي منطقه عبارتند از

دومين باد محلي منطقه باد قبله است كه در اواخر بهار تا پاييز، . شود مي رفتن رطوبت هوازا بوده و باعث بالا اين باد باران
سومين بـاد محلـي   . شود مي قطع بارندگي سبب وزد و مي طور متناوب و با سرعت ملايم و گاهي شديد هاز سمت جنوب ب

 بـا سـرعت ملايـم   متنـاوب و   طـور  بهوسوم به باد اصفهان است كه از سمت غرب و شمال غرب در پاييز و زمستان باد م
متنـاوب و بـا    طور بهباد محلي شمال كه از سمت شمال و در همه فصول  درنهايتو  شود مي سردي هوا موجب وزد و مي

  . وزد مي سرعت ملايم و گاهي شديد
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  ها مواد و روش
مـورد   ةمنطق ـو پوشـش گيـاهي در    ها ماركريپل  فرايندتحليل فرم و  برايطرح تصادفي  چارچوبدر  پژوهش پيش رو

گـز، اشـنان و گـل     ةدرختچ ـ ةگوننمونه از نبكاهاي  بيستمرفومتري  هاي تخصوصي براي اين امر،. گرفت انجاممطالعه 
مجمـوع ارتفـاع نبكـا و    ( مخروط نبكا، ارتفاع مـانع  ةقاعدتاج پوشش گياه، ارتفاع نبكا، قطر  گزي شامل ارتفاع گياه، قطر

ترانسـكت   دهدر امتـداد   ،ي مختلـف هـا  براي گونـه ) نبكا( مانع تأثيرتحت  ةمحدودو همچنين طول و عرض ) ارتفاع گياه
 ةمحـدود روي  عاملثرترين ؤبررسي م برايسپس ). 4 شكل( ندگيري شد ، اندازهدر عرض كمربند سبز كوير شده مشخص

تحليـل  همبسـتگي   ةرابط ،در اين محدوده تغيير كرده است ها ماركمرفومتري ريپل  هاي تمانع كه خصوصي تأثيرتحت 
تحـت   ةمحـدود طول و عرض  هاي ويژگيو  قاعدة نبكاارتفاع مانع، قطر تاج پوشش گياه و قطر  معيارهايرگرسيون بين 

شامل طول و ارتفاع موج تـا جـايي كـه     ها ماركمرفومتري ريپل  هاي تشد خصوصي تلاش ،بعد گامدر . دشبرقرار  تأثير
 ها مارك، ارتفاع و طول موج ريپل داده شودنشان  Hبا اگر ارتفاع مانع  ،براي اين كار. گيري شود اندازه ،ثر از مانع باشدأمت

ات تـأثير كه بتـوان   گيري شدند اندازه جاييتا ... و H (5/0 ،)H( 1 ،)H( 5/1 ،)H( 2 ،)H( 5/2(متر در فواصل  را به سانتي
فاصـله از   تـأثير رگرسيون  تحليل سپس با استفاده از آزمون. تشخيص داد ها موفومتري ريپل هاي تمانع را روي خصوصي

 . سنجيده شد ها ماركروي طول موج و ارتفاع ريپل مانع 

  

  
 مطالعاتي ةمنطقبرداري در  ي نمونهها موقعيت ترانسكتنقشة  .4 شكل

 

  .دهد مي صورت شماتيك نشان را به ها ماركمحاسبه طول موج و ارتفاع ريپل  ةنحو) 5(شكل 
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 شده گيري اندازه معيارهاينمايش شماتيك  .5 شكل

  پژوهشي ها يافته
 بـراي  شـده  انتخـاب هاي  نمونهگز، گل گزي و اشنان  ةدرختچ ةگونمورد مطالعه، نبكاهاي  ةمنطقكلي از نبكاهاي  طور به

 ). 6شكل ( اند كه در كمربند سبز كوير پراكنده شده هستندبررسي 

  

  
  مطالعاتي ةمنطق يها نبكاها و ريپل از يريتصو .6 شكل

  
تحـت   ةمحـدود نبكا، ارتفاع مانع و همچنـين طـول و عـرض     ةقاعدقطر تاج پوشش، قطر خلاصه اطلاعات آماري 

 .شده استارائه ) 2( در جدولشامل ميانگين، تعداد، حداقل، حداكثر، انحراف معيار براي موانع مختلف  ،تأثير
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  مورد مطالعه معيارهايمشخصات آمار توصيفي . 2جدول 

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار ميانگين )cm(ويژگي  تعداد  گونه

  20  گز ةدرختچ

  820  300  62457/133  5/576  تاج پوشش قطر
  1150  500  73582/173  5/720  نبكا ةقطر قاعد

  1100  550  71429/128  799  طول محدوده
  880  320  4727/167  5/544  محدودهعرض 

  340  180  29443/43  75/256  ارتفاع مانع

  20  اشنان

  320  150  06966/52  25/223  تاج پوشش قطر
  350  151  33313/56  5/240  قاعدة نبكاقطر 

  480  200  6541/98  318  طول محدوده
  350  170  27294/50  247  عرض محدوده
  180  50  34618/37  105  ارتفاع مانع

  20  گل گزي

  170  70  92904/29  8/112  تاج پوشش قطر
  150  80  09502/21  5/116  قاعدة نبكاقطر 

  280  148  93113/42  65/215  طول محدوده
  200  80  808/36  75/132  عرض محدوده
  120  50  21901/22  79  ارتفاع مانع

  
ثر از مـانع را  أمت ـ ةمحـدود و طول و عـرض   درختچة گزمرفومتري نبكاهاي  هاي تخصوصي ميانرابطه ) 3(جدول 

ضـريب  . دارد تـأثير تحت  ةرا در طول محدود تأثيردهد كه ارتفاع مانع بيشترين  مي نتايج اين جدول نشان. دهد مي نشان
 دهـد،  نشـان مـي  همچنـين ايـن نتـايج    . اسـت  بيانگر اين مطلب تأثيرتحت  ةو طول محدود ويژگيبين اين  88/0تبيين 

  .است 91/0 با ضريب تبيين تأثيرتحت  ةمحدودبيشترين رابطه بين قطر تاج پوشش نبكا و عرض 

  تأثيرتحت ة محدودو طول و عرض  گزدرختچة  ةگونمرفومتري نبكاهاي  هاي ترابطه بين خصوصي. 3 جدول

سطح 
  معناداري

 مقدار

F 

ضرايب 
  استاندارد شده

خطاي 
  برآورد

ضريب
تبيين 

  تعديل شده

ضريب 
  تبيين

ضريب 
  نوع گونه  ها ويژگي  همبستگي

000/0  965/54 868/0 122/0 740/0 753/0 868/0 
قطر تاج پوشش و
 طول محدوده

درختچة 
 گز

قطر تاج پوشش و  957/0 915/0 910/0 055/0 957/0 719/193 000/0
 عرض محدوده

000/0 067/44 843/0 171/0 694/0 710/0 843/0 
وقاعدة نبكاقطر 

 طول محدوده
000/0 204/39 828/0 137/0 668/0 685/0 828/0 

وقاعدة نبكاقطر 
 عرض محدوده

ارتفاع مانع و طول  940/0  883/0  876/0  027/0  940/0  658/135  000/0
  محدوده

ارتفاع مانع و عرض  905/0  819/0  809/0  026/0  905/0  590/81  000/0
 محدوده

  



 85 ها و موانع نبكا در پلاياي سيرجان تحليل فرم ريپل مارك

 
. دهد مي را نشان تأثيرتحت  ةمحدوداشنان و طول و عرض  ةگونمرفومتري نبكاهاي  هاي ترابطه بين خصوصي )4(جدول 

 و همچنـين بـين    938/0با ضـريب تبيـين    تأثيرتحت  ةمحدودارتفاع مانع و طول اين نتايج حاكي از بيشترين رابطه بين 
    .است 989/0با ضريب تبيين  تأثيرتحت  ةمحدودقطر تاج پوشش و عرض 

  
  تأثيرتحت  ةمحدوداشنان و طول و عرض  ةگونمرفومتري نبكاهاي  هاي ترابطه بين خصوصي .4 جدول

سطح 
  معناداري

 مقدار
F 

ضرايب 
  استاندارد شده

خطاي 
  برآورد

ضريب تبيين
  تعديل شده

ضريب
  تبيين

ضريب
نوع   ويژگي  همبستگي

  گونه

قطر تاج پوشش و   927/0  859/0  852/0  47/0  927/0 028/110  000/0
  طول محدوده

  اشنان
 

قطر تاج پوشش و   994/0  989/0  935/0  075/0  994/0 484/236  000/0
 عرض محدوده

و  قاعدة نبكاقطر   915/0  837/0  828/0  054/0  915/0  617/92  000/0
  طول محدوده

و  قاعدة نبكاقطر   935/0  875/0  868/0  093/0  935/0 866/125  000/0
 عرض محدوده

ارتفاع مانع و طول  969/0  938/0  935/0  022/0  969/0 594/272  000/0
  محدوده

ارتفاع مانع و   956/0  915/0  952/0  028/0  956/0 952/665  000/0
 عرض محدوده

  
 را نشـان  تـأثير تحـت   ةمحـدود گل گزي و طـول و عـرض    ةگونمرفومتري نبكاهاي  هاي ترابطه بين خصوصي )5(جدول 

ارتفاع مانع با ضريب تبيـين  ميان بيشترين ارتباط را  ،تأثيرتحت  ةمحدوددهد كه طول  مي نتايج اين جدول نشان. دهد مي
  .دارد 932/0قطر تاج پوشش با ضريب تبيين بيشترين ارتباط را با  تأثيرتحت  ةمحدودهمچنين عرض . دارد 956/0

  
  تأثيرتحت  ةگل گزي و طول و عرض محدود ةگونمرفومتري نبكاهاي  هاي ترابطه بين خصوصي .5جدول 

سطح 
  معناداري

 مقدار
F 

ضرايب 
  استاندارد شده

خطاي 
  برآورد

تبيينضريب
 تعديل شده

ضريب
 تبيين

ضريب
نوع   ويژگي همبستگي

  گونه

قطر تاج پوشش و  720/0  518/0  492/0  126/0  720/0  374/19  000/0
  طول محدوده

گل 
  گزي

قطر تاج پوشش و  965/0  932/0  928/0 050/0  965/0  435/246  000/0
 عرض محدوده

و قاعدة نبكاقطر   252/0  062/0  010/0  124/0  250/0  199/1  288/0
  طول محدوده

و قاعدة نبكاقطر   332/0  110/0  061/0  127/0  332/0  234/2  152/0
 عرض محدوده

ارتفاع مانع و طول  978/0  956/0  954/0  026/0  978/0  471/393  000/0
  محدوده

ارتفاع مانع و   956/0  921/0  971/0  363/0  956/0  050/42  000/0
 عرض محدوده
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شامل طول و ارتفـاع مـوج را    ،مرفومتري موج هاي ويژگيو ) نبكاهاي مختلف( فاصله از مانع ميانارتباط ) 7( شكل

مورفـومتري   هـاي  ويژگـي  ميـان  ،درصد 98بيشترين همبستگي به ميزان  ،شود مي گونه كه ملاحظه همان. دهد مي نشان
   .است به نسبت افزايش فاصله از مانع درختچة گز ةگونپناه نبكاهاي شده در باد هاي تشكيل ريپل مارك

  
  مرفومتري موجهاي  ويژگيارتباط بين فاصله از مانع و  .7 شكل

طول موج و ارتفـاع  ( ها هاي مرفومتري ريپل ويژگيفاصله از مانع بر  تأثيرنتايج حاصل از بررسي  )8 و 7، 6(جداول 
اين نتايج حـاكي از آن اسـت كـه    . دهد مي براي موانع مختلف نشان ،در سطح احتمال خطاي كمتر از يك درصدرا  )موج
مقـادير بـالاي ضـريب تبيـين     . ارتباط قوي وجـود دارد  ،و ميزان فاصله از مانع ها ماركمرفومتري ريپل  هاي ويژگيبين 

ايـن   تـأثير تـر از   هـا قـوي   طول موج ريپلفاصله از مانع بر  تأثيردهد كه  مي اين نتايج نشان. است بيانگر اين ارتباط قوي
   . است ها ارتفاع موج ريپلعامل بر 
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  )درختچة گز( ي طول و ارتفاع موج و فاصله از مانعها لفهؤارتباطات بين م ةخلاص .6 جدول

  ارتفاع مانع  نبكا
(cm) 

 روابط
ضريب 
 همبستگي

ضريب 
 تعيين

ضريب تعيين 
 تعديل شده

خطاي 
 برآورد

ANOVA  
 Fمقدار 

  سطح 
  معناداري

 گز
چة

رخت
د

  

290 
  000/0  036/97  34599/60  951/0 960/0 980/0 فاصله از مانع و طول موج
  003/0  847/21  31076/119  807/0 845/0 919/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  645/211  18459/34  997/0 981/0 991/0 فاصله از مانع و طول موج  240
  063/0  518/4  00046/172  413/0 530/0 728/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  651/80  83457/56  941/0 953/0 976/0 فاصله از مانع و طول موج  250
  001/0  45  70179/74  898/0 918/0 958/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  606/163  92845/33  970/0 976/0 988/0 فاصله از مانع و طول موج  210
 000/0  250/257  17566/27  981/0 985/0 992/0 موجفاصله از مانع و ارتفاع

  000/0  991/194  96570/45  976/0 980/0 990/0 فاصله از مانع و طول موج  310
  001/0  839/57  45522/82  919/0 935/0 967/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  1536  39105/14  997/0 997/0 999/0 فاصله از مانع و طول موج  270
  000/0  126  53146/49  962/0 969/0 984/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  210  75432/45  977/0 981/0 991/0 فاصله از مانع و طول موج  320
  000/0  500/433 32  989/0 991/0 995/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  765/106  76086/37  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  190
  001/0  672/78  70814/43  940/0 952/0 976/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  235/88  09199/50  946/0 957/0 978/0 فاصله از مانع و طول موج  230
  001/0  654/64  06099/58  927/0 942/0 970/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  127/57  90855/74  918/0 935/0 967/0 فاصله از مانع و طول موج  280
  000/0  5/433 28  989/0 991/0 995/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  56  20802/70  917/0 933/0 966/0 فاصله از مانع و طول موج  260
  002/0  065/49  65524/74  906/0 925/0 962/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  211/320  84951/34  985/0 988/0 994/0 مانع و طول موجفاصله از  300
  002/0  065/49  14066/86  906/0 925/0 962/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  004/0  36  75816/72  875/0 900/0 949/0 فاصله از مانع و طول موج  220
  000/0  333/114  30173/42  958/0 966/0 983/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  127/57  88263/66  918/0 935/0 967/0 فاصله از مانع و طول موج  250
  000/0  5/433 25  989/0 991/0 995/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  67/88  87497/73  946/0 957/0 978/0 فاصله از مانع و طول موج  340
  001/0  654/64  82929/85  927/0 942/0 970/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  008/0  035/24  15398/114  822/0 857/0 926/0 فاصله از مانع و طول موج  280
  000/0  511/186  79095/43  974/0 979/0 989/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

180 
  002/0  56  60556/48  917/0 933/0 966/0 فاصله از مانع و طول موج

  000/0  333/114  61051/34  958/0 966/0 983/0 ارتفاع موجفاصله از مانع و

  000/0  448/109  16665/45  956/0 965/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  230
  001/0  66  5/57  929/0 943/0 971/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  004/0  074/34  88051/72  869/0 895/0 946/0 فاصله از مانع و طول موج  215
  001/0  910/98  33/44  951/0 961/0 980/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  336  62763/30  985/0 988/0 994/0 فاصله از مانع و طول موج  270
 005/0  093/30  72049/96  853/0 883/0 940/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج
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  )اشنان( ارتفاع موج و فاصله از مانعي طول و ها لفهؤخلاصه ارتباطات بين م .7 جدول

  ارتفاع مانع  نبكا
(cm) 

 روابط
ضريب 
 همبستگي

ضريب 
 تعيين

ضريب تعيين 
 تعديل شده

خطاي 
 برآورد

ANOVA  
 Fمقدار 

  سطح 
  معناداري

نان
اش

  

 001/0  452/84 509/1  942/0 955/0 977/0 فاصله از مانع و طول موج  110

  001/0  654/64 609/0  927/0 942/0 970/0 و ارتفاع موجفاصله از مانع

  000/0  816/59 844/2  922/0 937/0 968/0 فاصله از مانع و طول موج  80
  030/0  442/4 647/0  408/0 526/0 725/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  006/0  634/29 976/1  851/0 881/0 939/0 فاصله از مانع و طول موج  60
  003/0  462/44 609/0  897/0 917/0 958/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

 008/0  927/23 88/1  821/0 857/0 926/0 فاصله از مانع و طول موج  150

  001/0  625/75 756/0  937/0 950/0 975/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  486 586/0  990/0 992/0 996/0 فاصله از مانع و طول موج  90
  001/0  654/64 609/0  927/0 942/0 970/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  813/53  43806/41  914/0 931/0 965/0 فاصله از مانع و طول موج  150
  001/0  773/69  68270/36  932/0 946/0 973/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  448/109  63768/19  956/0 965/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  100
  001/0  910/98  61861/20  951/0 961/0 980/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  041/0  895/8  42351/52  612/0 690/0 831/0 فاصله از مانع و طول موج  90
  001/0  419/90  37326/19  947/0 958/0 979/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  28/83  34072/39  943/0 954/0 977/0 و طول موجفاصله از مانع  180
  001/0  316/73  79908/41  935/0 948/0 974/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  67/88  86397/10  946/0 957/0 978/0 فاصله از مانع و طول موج  50
  001/0  651/80  36691/11  941/0 953/0 976/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

 002/0  127/57  40244/21  918/0 935/0 967/0 فاصله از مانع و طول موج  80

  001/0  80  25742/18  940/0 952/0 976/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  756/90  23122/32  947/0 958/0 979/0 فاصله از مانع و طول موج  150
  001/0  91/98  92791/30  951/0 961/0 980/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  012/0  033/19  36691/52  783/0 826/0 909/0 فاصله از مانع و طول موج  130
  002/0  357/54  90115/32  914/0 931/0 965/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

 001/0  507/96  60459/14  950/0 960/0 980/0 فاصله از مانع و طول موج  70

  001/0  651/80  91368/15  941/0 953/0 976/0 ارتفاع موجفاصله از مانع و

  001/0  5/62  77935/30  925/0 940/0 969/0 فاصله از مانع و طول موج  120
  001/0  299/61  06123/31  923/0 939/0 969/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  625/75  44036/23  937/0 950/0 975/0 فاصله از مانع و طول موج  100
  000/0  5/202  55556/14  976/0 981/0 990/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  312/106  86373/31  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  160
  000/0  667/112  98387/30  957/0 966/0 983/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  127/57  07775/24  918/0 935/0 967/0 فاصله از مانع و طول موج  90
  001/0  654/64  71952/22  927/0 942/0 970/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  750/60  59626/15  923/0 938/0 969/0 فاصله از مانع و طول موج  60
  001/0  66 15  929/0 943/0 971/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  448/109  71014/15  956/0 965/0 982/0 طول موجفاصله از مانع و  80
  000/0  445/109  1015/15  946/0 955/0 977/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج
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  )گل گزي( ي طول و ارتفاع موج و فاصله از مانعها لفهؤخلاصه ارتباطات بين م .8 جدول

  ارتفاع مانع  نبكا
(cm) 

 روابط
ضريب 
 همبستگي

ضريب 
 تعيين

ضريب تعيين 
 تعديل شده

خطاي 
 برآورد

ANOVA  
 Fمقدار 

  سطح 
  معناداري

زي
ل گ

گ
  

  004/0  5/34 34/2  87/0 896/0 947/0 فاصله از مانع و طول موج  50
  004/0  862/34 14/1  85/0 896/0 945/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  007/0  047/25 26/0  828/0 862/0 929/0 فاصله از مانع و طول موج  70
  009/0 272/22 13/0  81/0 848/0 921/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  167/60 023/0  922/0 938/0 968/0 فاصله از مانع و طول موج  60
  003/0  327/43 012/0  849/0 915/0 957/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  002/0  065/49 008/0  906/0 926/0 962/0 فاصله از مانع و طول موج  80
  002/0  345/59 005/0  921/0 937/0 968/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

50 
  01/0  21 035/0  8/0 84/0 917/0 فاصله از مانع و طول موج
  001/0  671/93 011/0  949/0 958/0 979/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  003/0  326/45  78168/29  899/0 919/0 959/0 فاصله از مانع و طول موج  100
  001/0  75/60  99376/25  923/0 938/0 969/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  081/432  01300/8  989/0 991/0 995/0 فاصله از مانع و طول موج  80
  001/0  66 20  929/0 943/0 971/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  312/106  90632/21  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  110
 000/0  336  47792/12  985/0 988/0 994/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  185/71  06127/12  933/0 947/0 973/0 فاصله از مانع و طول موج  50
  001/0  91/98  30930/10  951/0 961/0 980/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  004/0  36  07189/33  875/0 9/0 949/0 فاصله از مانع و طول موج  100
  000/0  136  67767/17  964/0 971/0 986/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  119/232  52843/9  979/0 983/0 991/0 فاصله از مانع و طول موج  70
  003/0  368/38  49396/22  882/0 906/0 952/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  001/0  13/75  16215/21  937/0 949/0 974/0 فاصله از مانع و طول موج  90
  001/0  625/75  09633/21  937/0 950/0 975/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  119/232  88963/10  979/0 983/0 991/0 فاصله از مانع و طول موج  80
  000/0  045/433  91413/7  989/0 991/0 996/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  108  76424/19  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  100
  000/0  316/202  56206/14  976/0 981/0 990/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  119/232  97324/14  979/0 983/0 991/0 فاصله از مانع و طول موج  110
  001/0  748/76  60447/25  938/0 950/0 975/0 مانع و ارتفاع موجفاصله از

  000/0  606/163  30948/11  970/0 976/0 988/0 فاصله از مانع و طول موج  70
  000/0  312/106  94038/13  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  312/106  95742/9  955/0 964/0 982/0 فاصله از مانع و طول موج  50
  001/0  750/60  99688/12  923/0 938/0 969/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  136  60660/10  964/0 971/0 986/0 فاصله از مانع و طول موج  60
  001/0  409/99  34130/12  952/0 961/0 980/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  698/351  30852/13  986/0 989/0 994/0 فاصله از مانع و طول موج  120
  000/0  210  15787/17  977/0 981/0 991/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج

  000/0  010/210  43858/11  975/0 982/0 993/0 فاصله از مانع و طول موج  80
  000/0  045/443  91413/7  989/0 991/0 996/0 فاصله از مانع و ارتفاع موج
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 ،تـأثير تحـت   ةمحـدود ي ارتفاع مانع و قطر تاج پوشـش گيـاه بـا طـول و عـرض      ها لفهؤبررسي ارتباط بين م براي

ي مختلـف  هـا  قطر تاج پوشش گياه بـراي گونـه   با همراه است، ارتفاع مانع كه مجموع ارتفاع گياه و ارتفاع تپه هاي مؤلفه
و  10، 9(جدول . گيري شد ثر از مانع اندازهأمت ةمحدودطول و عرض  ها همچنين براي هركدام از نمونه. ندگيري شد اندازه

  . دهد مي را نشان ها مؤلفهاين  ةشد گيري مقادير اندازه )11
  درختچة گزارتفاع مانع، قطر تاج پوشش، قطر قاعده، طول و عرض محدوده براي نبكاهاي  معيارهاي .9 جدول

 ارتفاع مانع  مانع
)cm(  

 قطر تاج پوشش
)cm(  

قاعدة نبكاقطر
)cm(  

 طول محدوده
)cm(  

  عرض محدوده
)cm(  

ي 
كاها

نب
 گز

چة
رخت

د
  

240  550  660  740  500  
310  820  970  900  880  
290  650  700  920  620  
250  500  650  780  400  
210  450  550  650  370  
270  600  690  780  550  
320  800  990  920  850  
190  350  580  580  350  
230  500  610  750  410  
280  700  710  900  760  
260  580  670  850  510  
300  650  1000  880  610  
220  500  600  750  400  
250  520  720  800  430  
340  720  1150  1100  780  
280  650  780  910  610  
180  300  500  550  320  
230  580  650  760  500  
215  480  550  710  440  
270  630  680  750  600  

  
  

  ارتفاع مانع، قطر تاج پوشش، قطر قاعده، طول و عرض محدوده براي نبكاهاي اشنان معيارهاي .10 جدول

 ارتفاع مانع  مانع
)cm(  

 قطر تاج پوشش
)cm(  

قاعدة نبكاقطر
)cm(  

  طول محدوده
 )cm(  

  عرض محدوده 
)cm(  

نان
ي اش

كاها
نب

  

80  175  180  250  200  
110  250  240  350  260  
150  290  300  460  300  
90  200  230  250  240  
60  150  210  200  180  
150  300  310  450  310  
100  240  250  250  250  
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 ارتفاع مانع، قطر تاج پوشش، قطر قاعده، طول و عرض محدوده براي نبكاهاي اشنان معيارهاي .10 جدولادامه 

 ارتفاع مانع  مانع
)cm(  

 قطر تاج پوشش
)cm(  

قاعدة نبكاقطر
)cm(  

  طول محدوده 
)cm(  

  عرض محدوده
 )cm(  

نان
ي اش

كاها
نب

  

90  220  200  270  230  
180  320  350  480  350  
50  150  150  220  170  
80  170  200  250  200  
150  270  310  460  300  
130  280  290  400  280  
70  180  160  200  200  
120  250  250  370  270  
100  200  200  300  250  
160  260  320  450  310  
90  200  230  260  240  
60  170  200  230  190  
80  190  230  260  210  

  
  ارتفاع مانع، قطر تاج پوشش، قطر قاعده، طول و عرض محدوده براي نبكاهاي گل گزي معيارهاي .11 جدول

 ارتفاع مانع  مانع
)cm(  

 قطر تاج پوشش
)cm(  

 قاعدة نبكاقطر
)cm(  

  طول محدوده
)cm(  

  عرض محدوده
)cm(  

زي
ل گ

ي گ
كاها

نب
  

50  86  110  150  90  
70  100  140  200  110  
60  90  110  180  100  
80  120  100  230  140  
50  70  90  150  80  
100  150  110  250  170  
80  110  120  225  135  
110  150  130  270  180  
50  80  80  155  92  
100  130  100  250  173  
70  90  150  210  110  
90  110  110  240  150  
80  120  90  232  135  
100  160  120  255  170  
110  150  140  270  180  
70  90  150  200  110  
50  80  100  148  85  
60  90  120  185  105  
120  170  150  280  200  
80  110  110  232  140  
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  . دده مي را نشان تأثيرتحت  ةدودحارتفاع و قطر تاج پوشش مانع را با طول و عرض م ميانرابطه ) 8(شكل 

  
   تأثيرتحت  ةمحدودارتفاع مانع و  قطر تاج پوشش با طول و عرض  ميانروابط  .8 شكل

  گيري نتيجهبحث و 
ارزيابي سـريع شـدت و وسـعت تخريـب در منـاطق       براييي مناسب ها ي زيادي براي شناسايي شاخصها تا كنون بحث

ارتباط مسـتقيمي بـا    اينكه دليل به ،ي ژئومورفولوژيكيها استفاده از شاخص براي اين امر. است انجام شدهخشك صورت 
 خـوردار بر از اهميـت بـالايي  ، ي اندازه گرفـت صورت كم هتوان آنها را ب ميو همچنين  ي فرسايش و رسوب دارندها فرايند
شناسـايي رفتـار ريپـل    . شوند مي ايجاداي  هماس هاي سطحروي امواجي هستند كه در اثر وزش باد  ها ماركريپل  .هستند
بسيار زيـادي بـر شـناخت و كنتـرل فرسـايش بـادي در منـاطق         تأثيرهستند، يكي از اشكال فرسايش بادي  كه ها مارك

دسـته   از. اسـت  هاي مـانع  رژيم باد و ويژگي بسياري چون،اين امواج تابع عوامل  هاي تخصوصي. د داشتنمختلف خواه
بـادي هسـتند    هاي اجتماعي از رسوبنبكاها  .است موانع نبكا ،گذارد مي تأثير ها ماركريپل  هاي تخصوصيموانعي كه بر 

و  هـا  كـردن تجمـع رسـوب    گياهان بـا تقويـت  . وجود پوشش گياهي تثبيت شده است ةوسيل هكه موقعيت و وضعيت آنها ب
ايجـاد   سببداده و  سرعت باد نزديك سطح زمين را كاهش ،خوداي  ههاي ريش سيستم ةوسيل هپيوستن مواد رسوبي ب هم هب

ي ژئومورفولـوژيكي  هـا  ضمن تحليل ويژگي) 1391( مقصودي و همكاران). 1989 ،كان و بيرن مك( شوند مي انداز نبكا چشم
 ،در همين راستا. دارد شاياني تأثيرهر نبكا  هاي رسوباندازة گياهي در گونة كه نوع  كنند مي بيان ،نبكاهاي غرب دشت لوت

 هـاي بـاد   ويژگيي كه بر تأثيرمرفومتري موانع مختلف و  هاي تدهد كه با توجه به خصوصي مي نشان اين پژوهشنتايج 
شده در اين محـدوده تغييـر    ي تشكيلها ماركهاي مرفومتري ريپل  بوده و ويژگي ثر از مانع متفاوتأمت ةمحدود ،گذارد مي
مرفـومتري ريپـل    هـاي  مؤلفـه  كـه اي  هيعنـي محـدود   ،)پناه مانعمحدوده باد( تأثيرتحت  ةمحدودهمچنين طول . يابد مي

طـول   ،هرچـه ارتفـاع مـانع افـزايش يابـد      اي كـه  گونه ؛ بهمستقيم دارد ةرابطيابند با ارتفاع مانع  مي در آن تغيير ها مارك
برابر ارتفاع سه  كمابيشطول اين محدوده  آمده دست براساس نتايج به. يابد مي افزايش) پناه مانعباد( ثر از مانعأمت ةمحدود
   .است قاعدة نبكاقطر  ،از آن پسعرض محدوده وابسته به قطر تاج پوشش گياه و  ،ديگرسوي از  .است )H3( مانع
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پنـاه  بـا توجـه بـه اينكـه در باد    . ارتباط بسيار زيادي با فاصله از مانع دارد ها ماركهمچنين طول موج و ارتفاع ريپل 

كه در فواصل نزديك به مانع كه سرعت باد  طوري هب ،كند مي موانع سرعت و انرژي باد به مقدار قابل توجهي كاهش پيدا
اما هر چه فاصله از مانع زياد شود اندازه طول موج و  ،يابد مي افزايش ها ماركارتفاع و طول موج ريپل  ،كاهش يافته است

   .شود مي كوچكتر ها ماركارتفاع ريپل 

  منابع
  .انتشارات دانشگاه تهران :تهران ،)بادي فرسايش 2جلد(كاربردي  ژئومرفولوژي ). 1387. (احمدي، ح

علوم كشاورزي و منـابع   ةمجل  ، )ايهناحي ريزي  برنامه ةوسيل يك ( زيست محيط حساسيت بندي  نقشه  ).1375. (اونق، م
  .29-9صص  ،3)2(شماره ، 1375، سال طبيعي
رشـد آمـوزش جغرافيـا، سـال     مجلـة  ها، هاي ناشي از آنفرايندهاي فرسايشي و شكل فرسايش،). 1383. (بياتي خطيبي، م

 .14-2.، صص69نوزدهم، شماره 

انتشـارات  : تهـران  ترجمه احمـد معتمـد،   ،)سومجلد ( ژئومورفولوژي). 1379. (اي. سودن، دي ،.اي. ، اسشوم ، .جي. آر چورلي،
  .سمت

  . انتشارات دانشگاه تهران: تهران، آن كنترل و بادي فرسايش ). 1388. (رفاهي، ح
غرافياي وزارت دفاع و جانتشارات سازمان  ).1382( .هاي استان كرمان جلد نهم شهرستان سيرجان غرافياي آباديجفرهنگ 

  .نيروهاي مسلح
ترجمه عباس پاشايي، انتشـارات  ، )خصوصيات ژئومورفولوژيكي و پالئوكليماتولوژي آن( ايران كويرهاي). 1381. (كرينسلي، د

  .سازمان جغرافيايي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح
 ژئومورفولـوژيكي  ي هـا ويژگـي  تحليـل  و مقايسه). 1391( .، چزغه، س.س، باقري سيدشكري، .، نگهبان، س .مقصودي، م

ي جغرافيـاي  هـاي  پـژوهش مجلـة  ، )تكـاب  دشت - شهداد شرق ( لوت دشت غرب در گياهي ةگون چهار نبكاهاي
 .55-76. ، صص79شماره چهارم، وسال چهلطبيعي، 

رشـد آمـوزش جغرافيـا،    مجلة ، ايران هاي بيابان در بادي فرسايش انگيز  شگفت هايچهره ).1388( .نكونام، ز ،.مهرشاهي، د
  .9-3. ، صص1 ، شمارهچهارموسال بيست

 نبكاهـاي  ارتفـاعي  بندي پهنه و ژئومورفولوژي تراكم، بررسي ).1392( .، عزيـزي، ق .، مقصودي، م.يماني، م ،.نگهبان، س
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