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  بندي اقليمي  هاي فضايي در توليد نقشة پهنه تحليل
   )منطقة غرب درياچة اروميه: مطالعة موردي(

   ، تهران، ايراندانشگاه پيام نورگروه علمي استاديار ـ  ∗علي نصيري

  29/04/1393: تأييد نهايي          04/10/1392: پذيرش مقاله

  چكيده
در  هاي امروزي روابط متقابل انسان و اقليم محيطي و گستردگي و پيچيدگي ل جدي زيستئمسا

 ةتوسـع ابزار  كه را اقليميهاي  پهنه ةنقش ةضرورت مطالعه و تهي مكاني،ـ   زمانيمتفاوت ابعاد 
هـاي   داراي تيپ محيطي و زيست مناطق مختلف طبيعي. كند ميروشن شوند،  شمرده ميپايدار 

 اي كـه  منطقـه در  ويـژه  ، بهدر همين ارتباط بسياري از نواحي كشورمان. اقليمي متفاوتي هستند
تعيين . اند هاي اقليمي هنوز مشخص و مطالعه نشده تيپ براي اين پژوهش در نظر گرفته شده،

، متغيرههاي تحليل فضايي چنـد  اروميه با استفاده از روشدرياچة غرب  اقليمي منطقة هاي تيپ
هدف ، بندي مانند تحليل عاملي و خوشه ،متغيرهو همچنين تحليل چند DataISO و MLC مانند

لذا ، ندماهيتي متفاوتاقليم از نظر  ةبا توجه به اينكه عوامل و عناصر سازند. پژوهش حاضر است
به . شوند شمرده مي ابزار قدرتمندي فضايي هاي تحليلهايي،  پردازش همزمان چنين دادهراي ب

هاي  ايستگاهمنطقة اقليم سازندة عناصر و عوامل  هاي مربوط به دادهپژوهش در اين همين دليل 
نقشـة  ارتفاع و جهات جغرافيايي در توليـد   ،اشنويه و كهريز و همچنيناروميه، نقده، سلماس، 

چهـار  دهد كـه   نشان ميپژوهش نتايج حاصل از اين  .ه استكار گرفته شد هاقليمي ب هاي تيپ
درياچـة  غرب منطقة در  ،خشك مرطوب و نيمه سرد كوهستاني، مرطوب، نيمه متفاوت نوع اقليم

 .اروميه حاكميت دارند

 
  
  

نمايي، منطقـة غـرب درياچـة     هاي فضايي، حداكثر درست بندي اقليمي، تحليل ايزو ديتا، پهنه :ها واژه كليد
  .اروميه

  مقدمه
نقشـة   ةلـذا مطالعـه و تهي ـ   ،اسـت  يناپـذير  موضوع ضروري و اجتناب ، مطالعات اقليميآمايش سرزمين ريزي و برنامهدر 
ي امـروزي روابـط متقابـل    ها با توجه به گستردگي و پيچيدگيجانبه،  همه ةتوسععنوان ابزار دستيابي  هب ،اقليميهاي  پهنه
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 E-mail: pnuworld@gmail.com  09141866653 :مسئول ةنويسند ∗



  1393 پاييز، 3 ةشمار ،46دورة  ،طبيعيهاي جغرافياي پژوهش  376

 
ايـن   .اسـت  امـري ضـروري   ،پايـدار  ةي توسعها و سياست مكاني ودر ابعاد مختلف زماني  ،انسان و اقليم و محيط زيست

ي كمي فضـايي و  ها ي متعدد تجربي و روشها از طريق روش ،با مطالعه و تحليل عوامل و عناصر مختلف اقليمي ها پهنه
 ،بهينه از منابع سـرزميني استفادة منطقه در  ةدهند شكل ييهواو آب يها شناخت تنوع پهنه. شوند مي ييشناسا غير فضايي

همچنين شناخت عوامل و . نظر كاربري دارند اي از وهوايي مشخصات ويژه آب يها از اين پهنه يكهر. حياتي است بسيار
ياري اي  منطقهتوسعة در  ريزي محيطي سازي برنامه تواند ما را در بهينه مي ،منطقه اقليمي يها پهنه ةعناصر محلي سازند

  . دهند پژوهش را تشكيل مي ةاين موضوعات اهداف عمد. دهد
انديشـمندان   ي متفـاوت هـا  و ديـدگاه  هـا  معيارهوايي با و ي آبها و تعيين تيپ ييخصوص شناسامطالعات اقليمي در

 انديشـمندي بـه نـام    جهـانِ  ةميانگين دماي سـالان  ةنقش ترسيم باو آغاز شد هاي اقليمي  بندي اولين مرز ويونان باستان 
و  1860دست ولاديمير كـوپن در سـال    به دماي فصلي جهاندامنة نقشة ترسيم و  1817در سال آلكساندر فون همبولت 

بنـدي اقليمـي    طبقـه نظـام   كوپن. دارد استمرارادامه يافت و تا امروز نيز  1931در سال همچنين با كارهاي تورنت وايت 
 به بررسـي  ايشان همچنين. كردتجديد نظر  بندي كوپن روي طبقه و بعدها گايگر  ريزي كرد پايه 1336اي را در سال  تازه

 از كارهاي ديگـر . )1387 ،مسعوديان(پرداخت  بر اقليمناهمواري و كاربري اراضي اثرهاي اقليم قشر مجاور سطح زمين و 
 )2003(يارداناورانـال و همكـاران    و )1994(، والتر )1993(، فاول و همكاران )1991(وايت و همكاران مطالعة توان به  مي

 . نمود اشاره

لفقاري و ساري صراف اكار ذوتوان  مي ،گرفته خصوص بارش صورت هب ،ايران عناصر اقليمي يها بندي پهنه مورددر  
هـا و   همـراه بـا متغيرهـاي متفـاوت و كـاربرد      ،هاي تجربي و كمي روشانواع با همچنين مطالعه . را معرفي كرد )1377(

 اي و اسـتاني  هايي است كه براي شناسايي نواحي اقليمـي در سـطح ملـي، منطقـه     از جمله كوشش ،گوناگونهاي  ديدگاه
 ،184-117: 1387 مسـعوديان  از نقـل  بـه  زاده حجتي از )1374(، عليجاني )1348( ثابتي كه مطالعات صورت گرفته است

 لفقـاري ا، جهـابخش و ذو )1383( عزيـزي ، )1380( نصـيري  ،)1378( حيدري و عليجاني ،)1379(هواشناسي  ةپژوهشكد
   . اند ، از آن دسته)1382( و مسعوديان) 1382(ن اپژوه و همكار ، دين)1381(

برخـي  . نشـان داده شـده اسـت    )H تيپ(ارتفاعات  اقليم از نوع ،كوپن اقليميبندي  طبقه ةشهرستان اروميه در نقش
). 49-21: 1376عليجـاني ( ندا هكردمعرفي هواي منطقه را از نوع اقليم كوهستاني و آب ،در مقياس ملي ايراني نيزمحققان 

و  رطـوبي  آذري بـا وضـعيت   ةناحي ـ. 2؛ رطوبيصورت تندري و  ماكويي به ةناحي .1 :سه تيپ اقليمي شامل در سطح ملي
امـا در   ،)1382 ،مسـعوديان ( تشـخيص داده شـده اسـت    ،زاگرس شرقي از نوع بارشي، بادي و تابشي ةناحي. 3دري و ـتن

 . يا گزارش نشده استگونه مطالعات با دقت انجام نشده  اين )محدودة مطالعه( درياچة اروميهغرب منطقة 

م فضايي و أي توها صورت تحليل هب درياچة اروميهغرب منطقة ي اقليمي ها تيپنقشة تهية  ،اين مطالعه ةعمد هدف
يـاد شـده از ديگـر    منطقـة  اقلـيم  سـازندة  دهنده و  شناخت عوامل شكل. است غير فضايي عناصر و عوامل اقليمي منطقه

  .استاهداف اين پژوهش 
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دليل موقعيت خاص منطقه و همگرايي ديگر عوامل مختلـف اقليمـي    به. اقليم وجود نداردسازندة عوامل همة گيري  اندازه

اعـم از عوامـل    ،اقلـيم سـازندة  تعدد عوامل متنوع . مذكور دخالت دارندمنطقة مطالعه، عوامل زيادي در اقليم محدودة در 
 ةاست كـه هم ـ مسلم . هواي آن منطقه داده استو ي متفاوت، پيچيدگي خاصي را به آبها ثيرگذاريأمحلي و بيروني با ت

ي مختلف زمـاني و  ها متفاوت در مقياس هاي ساناقليم با ماهيت متفاوت و با شدت تغييرات و نو ةعناصر و عوامل سازند
آنها به دلايل متفـاوت بـراي    ةاي دارند كه تهي ي پيشرفتهها به تجهيزات و فناورينياز گيري نيستند و  ، قابل اندازهمكاني
فضايي و مكاني عوامل با سازمان دروني و بيروني، تعيـين  پيچيدة با توجه به روابط . ربط مقدور نيست كاران ذيراند دست

كه عوامـل   هنگاميخصوص  هب ؛كار آساني نيست ،اقليمي منطقه دارندبيشتري در سازندگي تأثيرگذاري اينكه چه عواملي 
بـا  اغلب دشوارتر بوده و  ها كار تجزيه و تحليل داده ،متفاوتي داشته باشند كه در اين شرايط ماهيت ،اقليمسازندة مختلف 

تـر و   ي پيچيده با حجـم عمليـات گسـترده   ها الگوريتم به ها پردازش داده ي كه بيان شد،شرايط در. شود مي مشكل مواجه
ابزار قدرتمندي  ،ي فضاييها در چنين شرايطي تحليل .استنيازمند ي پيچيده و خاصي ها به تحليل ،همچنين متعاقب آن

لذا در اين پژوهش با . روند شمار مي بهبا روابط و مناسبات مكاني و فضايي پيچيده  ها گونه اطلاعات و داده در پردازش اين
تجزيـه و   كـرده و سـپس بـه   سـازي   پياده را براي رفع مشكلات مذكور الگوريتم مناسبي ،كارشناسيهاي  تجربهتوجه به 
هاي مختلـف   ايستگاهشدة  ي مربوط به عناصر اقليمي ثبتها دادهاز ر اين پژوهش د. شد پرداختهمتغيره فضايي چند  تحليل

ي تحليل و ها كارگيري روش هو با ب شداستفاده ي متفاوت ها اقليمي با ماهيت ةهواشناسي منطقه و همچنين عوامل سازند
 گونـاگون  هـاي  تيـپ  ،Excel و SPSS افـزار  نـرم  در مكـاني  غير هاي و پردازش ArcGIS9/3مكاني در محيط  پردازش

 دمـا  ماننـد  ،جوي عناصر) ساعت 3 فواصلبا ( روزانة شدة ثبت هاي داده يل،دل ينهم به. ندشد شناساييمنطقه  ييهواو آب
 ابرناكي فشار، عامل آفتابي، ساعت بارش،، )شبنم دماي و تعرق و تبخير بخار، فشار خاك، دماي تر، دماي ،خشكدماي (
 اسـاس  بـر  اطلاعـات  ينا. استخراج شد منتخب هاي ايستگاه از ،)سرعت و جهت(باد  و )هواتيرگي ( ديد نسبي، رطوبت و

 هـاي  داده سـينوپتيك اروميـه   ايسـتگاه  از مثال، براي. شدند آوري جمع مختلف متغيرهاي قالب در و دسترس در هاي داده
 12متغير، نقده  13متغير، سلماس  17كهريز  يمانند روستا يگرد هاي ايستگاه از وشد  ثبت گذشته سال 41 در متغير 115

. شـدند  ييفضـا  يلو تحل يهتجز جغرافيايي جهات و شيب ارتفاع، هاي داده همچنين. آمد دست به متغير 10متغير و اشنويه 
سيسـتم   ةسـامان  برابـر  در خصوص هب ،ارتفاعات روند و ها ناهمواري محور امتداد حساس بسيار نقش به توجه با ها داده ينا

 نظر مد محلي تأثيرگذار مهم عوامل منزلة به ،منطقه اقليم در جغرافيايي متوسط عرض با آن مانأبادهاي غربي و نقش تو
 مقيـاس  در توپـوگرافي  رقـومي  هـاي  نقشـه  از )جهت و شيبارتفاع، ( محلي عوامل اطلاعات استخراج براي. گرفتند قرار

  .است شده استفاده اي ماهواره تصاوير و 1:50000
اقليم منطقه با كمـك تحليـل عـاملي در محـيط      ةثر و سازندؤين عوامل ميشناسايي و تعبراي ي مقدماتي ها تحليل

يكـي از مراحـل مهـم در تحليـل عـاملي، انتخـاب روش مناسـب بـراي اسـتخراج           .انجام گرفـت  SPSSافزار آماري  نرم
بررسـي نظـم و سـاختار    بـراي  طـور جداگانـه،    ها به در هر يك از ايستگاه). 304 :1388 ،صفري و پور حبيب( ستها عامل

ثر و ؤشناسـايي عوامـل م ـ   ،ي اقليمي منطقهها ثيرگذاري آنها بر ويژگيأها و ت تعيين تعداد و ماهيت عامل ،موجود متغيرها
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و  SPSS در محـيط  PCA(1(ي اصـلي الگـوريتم   هـا  لفـه ؤاز تحليـل م  ،اقليم منطقه ساخت تعيين سهم مشاركت آنها در
ArcGIS اسـاس نتـايج آن،  بر و شـد  اجرا پژوهشي ها با آزمون همبستگي بين متغير تحليل اين .بهره گرفته شده است 
لازم و ضروري  ها اطمينان از كفايت داده ،در تحليل عاملي .استخراج و مشخص شددر ايستگاهاي مختلف  ها تعداد عامل

بـراي  . حاصـل شـده اسـت   اطمينـان  هـا   از تعـداد داده  و بارتلت KMOي ها آزمونكمك  بهپيش رو پژوهش و در  است
 با در نظـر گـرفتن   ،ندوش شامل ميي متفاوت مكاني و غير مكاني را ها ي مكاني عوامل و عناصر اقليمي كه دادهها تحليل

بـا   همـراه  )GIS( ييسيسـتم اطلاعـات جغرافيـا    و) RS(سـنجش از دور   روشاز  ماًأتو صورت بهشرايط محيطي محلي، 
الگـوريتم   ،گفتـه  پـيش مطالـب  بـا توجـه بـه    . بهره گرفته شد ArcGIS9.3در محيط  MLC3 و 2 ي ايزوديتاها الگوريتم

  :طرح شد ها براي تحليل و پردازش داده زير اي مرحلهچهار
   .)از طريق روش وارميكس) محورها(و دوران  تحليل عاملي(كننده در اقليم منطقه  ثر و تعيينؤتعيين عوامل م) الف
ابعاد ماتريس براي (هر ايستگاه مطابق كميت متغيرهاي اقليمي آن  اصلي يها ي چرخش عاملها ماتريس ةتهي) ب

  .ثرؤو تحليل مكاني عوامل م) 115 × 16ايستگاه اروميه 
   .ها و ايجاد فايل آماره ايزوديتا با الگوريتم ها ي طبيعي اقليمي و شاخصها تعيين گروه) ت
  .MLC  با الگوريتم) 2شكل (ي بارهاي عاملي ها پردازش و تحليل نهايي لايه )ث

  الگوريتم ايزوديتا
هـاي   بندي ميانگين هاي اطلاعات جغرافيايي، الگوريتم ايزوديتا را به نام روش خوشه در متون سنجش از راه دور و سامانه

  :زير خلاصه شده است اجراي اين روش در مراحل. خوانند متحرك يا روش ايزوديتا نيز مي
شـود   هـا كـه بـه ايـن شـكل تعريـف مـي        منزلـة مراكـز اوليـة كـلاس     بهبعدي نقطه در فضاي چند Cانتخاب  .1

	, = 1, … هـاي نامناسـب بـا     براي اجتنـاب از ايجـاد خوشـه   . در اين مرحله اختياري است 	انتخاب. ,
هـا بـا توزيـع يكنواخـت و      كـلاس اولية بهتر است مراكز  ،مناسب ةهاي غير نرمال، معمولاً براي اخد نتيج داده
  .ها انتخاب شوند شكل در سطح داده هم

  .ها تعيين تعداد خوشه .2
 .تعيين تعداد تكرار .3

 .نيافته در هر تكرارهاي تغيير تعيين درصد پيكسل .4

 .تعيين مقدار انحراف معيار .5

. گيـرد  ترين مركز كلاس تعلق مـي  اين پيكسل به نزديك ،شده طيفي ارزيابيموقعيت هر پيكسل در فضاي چند .6
 .شود اقليدسي استفاده ميفاصلة در تعيين فاصله معمولاً از 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Principal Components Analysis 
2. Iterative Self Organizing Data Analysis Technique (ISO data)  
3. Maximum likelihood Classification (MLC)  
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 .شود نشان داده مي  با نماد كه شده ميانگين جديد براي هريك از كلاسترهاي محاسبه .7

				,						  )1رابطة  = 1, … ,  
  .است iمين ميانگين محاسبه شده براي خوشه ا n دهندة  نشان 	كه در آن

) رابطة اگر .8 ) − μ ( 1) ≤ σ  ،6مرحلـة  صـورت بـه    در غير اين ؛يابد بندي خاتمه مي خوشهبرقرار شود 
  .شود بندي تكرار مي برگشته و خوشه

SSE 1شود محاسبه مي 2از رابطة يكي از معيارهاي سنجش كيفيت كلاسترينگ است كه  يجمع مربعات خطا .  

	=  )2رابطة  ( − ) ( − ) = ‖ − ‖2 

 فاصـلة بـودن   درصورت كوچك. دهد هاي مربوطه نشان مي ها را از مركز خوشه پيكسل ةاين شاخص مجموعه فاصل
. دارد) SSEكمتـرين  (كيفيت مطلوبي  تعيين خوشه كه ستبه اين معنا و شود ميكمتر  SSEمقدار  ،كز خوشهاز مر  X هر

  .كردزير را روي آنها اعمال و عمليات اصلاحي پرداخت كلاسترها  به بررسي توان بندي مي بعد از اتمام خوشه
غالباً ارزش اطلاعاتي كمتري دارد و  ،كلاستري كه فركانس خيلي كم داشته و متشكل از چند پيكسل باشد هر .1

  .پردازش حذف كرد هاي پس روشتوان با استفاده از  اين كلاسترها را مي
يـا بـر اسـاس اصـل      درحقيقت غير منطقي استتفكيك آنها و برخي از كلاسترها خيلي نزديك به هم هستند  .2

ديگـري كـه در   مسـئلة  . بايسـتي بـا هـم تركيـب شـوند     ) هماننديـ   يا نزديكيهمبستگي فضايي (جغرافيايي 
 .كلاسترهاي بزرگ به دو يا چند كلاستر جديد است ةتفكيك يا تجزي ،الگوريتم ايزوديتا جالب توجه است

نيازمند تعيين قبلي تعداد كلاسترهاي مورد انتظار همراه بـا موقعيـت آنهـا     ،اي متحركه بندي ميانگين روش خوشه
تعـداد كلاسـترهاي بيشـتري انتخـاب     معمـولاً  به همين دليل  يست،نمعلوم كلاسترها  ةتعداد واقعي يا بهيندرعمل  .است
امكـان تعيـين   . ادغـام يـا يكپارچـه كـرد      ،توان بعد از اتمام كلاسترينگ حاصله را مي ناپذير تفكيككلاسترهاي . دشو مي

هـا   ها در مراحل تكـرار عـوض شـده و بـدين ترتيـب كلاسـتر       زيرا ميانگين ؛كلاسترها از مزاياي اين روش استخودكار 
   . كنند اي پيدا مي وضعيت بهينه

 شـود  تعريف مـي  3ة صورت رابط استفاده شد كه به MLCهاي فضايي، از الگوريتم استاندارد  ي تحليلدر مرحله بعد
  .)1987 ،و كالكستين و همكاران 1986 ،ميليگان و همكاران ؛1994 ،والتر(

)  )3رابطة  ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )iIii
t

ii pCdUXCUXXG logloglog +





−Π






−−−−= −

2
1222

1 1  

)در اين رابطه،  = ،)ها متغير(هاي اطلاعاتي  تعداد لايه 	،i اقليمي ةدر طبق x پيكسلآمدة  دست هب مقدار احتمال ( ( 1, … ,  π، مـاتريس كواريـانس طبقـة اقليمـي      ، iطبقة اقليمي ميانگينبردار  ردار مقادير پيكسل، ب (

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sum Squared Errors (SSE) 
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|)، 14/3عدد پي برابر  =، iدترمينان كواريانس ماتريس طبقة اقليمي  (| 	( ، احتمال پيشين طبقة اقليمي  	(
  . علامت ماتريس معكوس است -1علامت ترانسپوزة ماتريس و  ، iطبقة اقليمي ) اريب(انحراف  

  پژوهشهاي  يافته
گونـاگون اقليمـي    يهـا  تعيين تيپ ، اغلب برايدر مطالعات اقليميدهد كه  مي نشان ،عمل آمده هبررسي نتايج تحقيقات ب

بـا  . شـوند  مي در ايستگاه متفاوت هوا شناسي رديابي و ثبت ها اين داده كه شود استفاده مي ي عناصر اقليميها از دادهفقط 
ي هـا  داده(يـاد شـده    يها ي آنها در كنار دادهها هواي هر ناحيه، بهره گيري از دادهو زياد عوامل اقليمي در آب وجود تأثير
ماهيـت و  ي بـا  ها بنابراين تركيبي از داده. كمتر مورد توجه بوده است ،ي كميها خصوص در تحليل هب) هواييو عناصر آب

و پرنوسـان اقليمـي    ةاز دنياي بسيار پيچيـد  يتر تر و واقعي نتايج دقيق ،كيفيت متفاوت مربوط به عوامل و عناصر اقليمي
  .دهد ميدست  هب

، در تحليل عاملي ها اطمينان از كيفيت نمونهبراي و بارتلت  KMO آماري يها آزمون نتايج حاصل از تحليل عاملي
بـيش   عمـدتاً  ،)عنصـر جهـت بـاد    به اسـتثناي (ي مذكور متغيرها ها آزموندهد و ضرايب  را نشان مي وب نمونهكفايت خ

 ـ  ،مطالعـه اين كنند كه واريانس متغيرهاي  مي مشخص ها اين آزمون واقعدر. است86/0از ثير واريـانس مشـترك   أتحـت ت
  ). 304 :1388 ،صفري و پور حبيب( اساسي و پنهان استي ها برخي عامل
روي  زيـادي  هـاي  متغير كهي مشترك داشتند ها عامل رويكرد اغلب، ها عامل كه د ده مي نشانپژوهش ي ها يافته

مانند دماي خشـك، دمـاي تـر، دمـاي      ،متغيرهاي گرمايي ،اولين عامل در اروميه ،مثالبراي  .هر يك آنها بار شده بودند
ايـن   ةدهنـد  نشان ها بررسي بيشتر عامل. گيرد ميبرشبنم را در سطح زمين، دماي خاك، فشار بخار، تبخير و تعرق و دماي

 يمتغيرهـاي . هاي يكسان هسـتند  ثير عاملأكه تحت تدارد واقعيت است كه همبستگي زيادي بين برخي از متغيرها وجود 
 ه وجـود داشـت  ي ويژها عامل تعداد اندكي از بنابراين. اند ثير پذيرفتهأهاي متفاوتي ت كه با هم همبستگي نداشتند از عامل

خود را  ،در نقده و ساعات آفتابي در اشنويه) سرعت و جهت(عناصر باد  ،مثالبراي . شد روي آن بار مييك متغير  كه فقط
  . اند داده نشاني ويژه ها عامل

 است ةاقليم منطق ايجاد عوامل محلي در چگونگياثرهاي  گوياي دوم كه ةمرحل يها دست آمده از پردازش هنتايج ب
تـأثير  بارش منطقه بيشـتر تحـت   . اقليم در منطقه هستندسازندة ترين عوامل گذارثيرأدهند كه دما و بارش ت مي نشان ،نيز

روند و (لوژي عوامل ژئومورفو ، شاملقطبي و همچنين عوامل محليجبهة بادهاي غربي و سامانة از جمله  ،عوامل بيروني
، ها ت دامنهجه عوامل ارتفاع، ازعنصر دما بيشتر  .قرار دارد ، توپوگرافي و ارتفاع)ها ها، جهت و وسعت دامنه ابعاد ناهمواري

كـه   طـوري  هب ؛پذيرد تأثير مي ي اطراف آنها و باتلاق درياچة اروميهي آب سطحي ها پهنهعرض جغرافيايي و تا حدودي 
اثـر   )مانند درياچه و توپـوگرافي (عوامل محلي آثار  ؛ زيراتر است اين منطقه از مناطق هم عرض خود گرم ،در فصول سرد

 اقليمي هاي تيپ به مربوط ةآمار 1 جدول .است كند و اين ناشي از آرايش محيطي و اصل جغرافيايي مي درياچه را تقويت
عـوارض   ينمـاب  يطـي مح ـ ييفضا يو همبستگ تعاملدر محيط  ايزوديتا الگوريتم از استفاده با اروميه شهرستان مختلف
ي محـيط  هـا  لفـه ؤي اقليمي منطقـه از آرايـش فضـايي م   ها كه آرايش فضايي تيپجالب اين ةنكت .دهد را نشان ميمذكور 
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گيـري   يد نقش همسايگي با درياها و نيز ارتفاع در شكلؤآرايش مكاني نواحي اقليمي كشورمان م. كنند مي طبيعي تبعيت

  ). 1382 ،مسعوديان( ي ايران استها اقليم

  يطيمح ـ ييفضا يو همبستگ تعاملدر محيط  ايزوديتا الگوريتم از استفاده با اروميه مختلف اقليمي هاي تيپ آمارة .1 جدول

  ها آماره

  تعداد كلاس   نام لايه  شماره لايه
  4  1پي سي 1
  4  2پي سي  2
  4  3پي سي  3
  4  4پي سي 4

  4  3  2  1  لايه ها  1كلاس 

  20/18  29/485  58/1418  47/65    ميانگين

  ماتريس كواريانس

1  64/6302  15/254  94/583 -  25/2-  
2  15/254  52/4486  55/16-  68/12  
3  94/583 -  55/16-  06/2161  48/4  
4  25/2-  68/12  48/4  23/0  

  4  3  2  1  لايه ها  2كلاس 

  31/18  53/489  34/1677  94/140    ميانگين

  ماتريس كواريانس

1  98/11666  07/567 -  24/530 -  24/3-  
2  07/567 -  79/6556   40/275  132/2  
3  24/530 -  40/275  91/10085  41/11  
4  24/3-  13/2  41/11  84/1  

  4  3  2  1  لايه ها  3كلاس 

  60/17  06/446  95/1973  11/156    ميانگين

  ماتريس كواريانس

1  40/12061  40/217  65/375 -  44/24-  
2  40/217  47/9539  43/117  71/10-  
3  65/375 -  43/117  90/14234  04/24  
4  44/24-  71/10-  04/24  14/9  

  4  3  2  1  لايه ها   4كلاس 

  28/17  29/510  82/2340  37/152    ميانگين 

  ماتريس كواريانس

1  32/11016  21/165 -  06/235 -  73/8-  
2  21/165 -  13/15909  75/270  76/20  
3  06/235 -  75/270  50/21696  81/10-  
4 73/8- 76/20 81/10-  55/13  
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مانند دمـا و بـارش، اطلاعـات    ي يي اصلي متغيرهاها لفهؤاقليم منطقه پس از تحليل مسازندة ثر ؤي عوامل مها لايه
گونـه   همان. در اقليم منطقه هستند، تهيه شدگذار با ماهيت متفاوت ثيرأعوامل تو جهات جغرافيايي كه ) DTM(ارتفاعي 

را هاي خـاص خـود    دشواريپردازش همزمان اطلاعات ناهمگن با ماهيت متفاوت مشكل و كه پيش از اين نيز بيان شد، 
ي هـا  لفهؤتحليل مروش  ازو با استفاده  را شكل دادهي ماتريس از پارامترهاي نام برده ،مشكلاين رفع براي بنابراين  ،دارد

با اسـتفاده از  اي  پس از تحليل خوشهدر ادامه . شدپردازش اطلاعات مذكور  ،)2شكل( ArcGISدر محيط ) PCA(اصلي 
ي ها و ويژگي ها آماره ،ها ي اصلي شاخصها تجزيه و تحليل بارهاي عامل و ArcGISدر محيط  ايزوديتا كلاستر الگوريتم

ي طبيعي متفـاوت  ها ، پهنهها با استفاده از اين آماره .دمحاسبه ش همنطقمربوط به هر تيپ اقليمي ) 1جدول شماره (كمي 
  . شدندشناسايي  MLC  اقليمي در فضاي چند بعدي با الگوريتم

  

تركيبـي   صـورت  بـه (هـاي رسـتري    لايه. 2شكل 
 مربوط به بارهاي عاملي متغيرهاي اقليمي) فالزكالر

هاي آب و هوا  موقعيت ايستگاهو  )عناصر و عوامل(
 انـد  با علامت ستاره نشـان داده شـده   كه شناسي

  ).نگارنده: منبع(

 
  

 ها پيكسلتك  تك) 2اطلاعات بارهاي عاملي شكل (ي فضايي ها ارزش تمام پردازش نهايي، مطالعهاين آخر  ةمرحل
از  ،بيشـترين احتمـال   ةبر اساس محاسب در پژوهش است كه كار رفته بهي اطلاعاتي مربوط به عوامل و عناصر ها در لايه

 ي اقليمـي هـا  هر يـك از تيـپ  براي  ArcGISدر محيط ) MLC(نمايي  فضايي حداكثر درست ةمتغيرالگوريتم كمي چند
ي اقليمـي  هـا  ايـن تيـپ  . شـد ترسيم  ،مشخصتيپ چهار در اقليمي منطقه  ةلاي ؛ بدين شرحاستدست آمده  به) ها پهنه(

و  عوامـل محلـي   يهـا  خشك كـه بـا توجـه بـه ويژگـي      نيمهمرطوب و  سرد كوهستاني، معتدل مرطوب، نيمه :عبارتند از
  ).3شكل ( اند هشد شناسايي هواييو ي آبها ويژگي
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  ي اقليمي شهرستان اروميهها تيپ ةلاي .3 شكل

نـواحي   يييـا شناسـا   زايشـي بندي  طبقه. دشو ميبندي  آن طبقه ةي همديد پديدآورندها حسب سامانهبر  اقليم اساساً
-117: 1382 ،مسـعوديان (نامنـد   مـي آمـاري  بندي  طبقه آن راكه  گيرد مي ي چندمتغيره انجامها متكي بر تحليل ،اقليمي

بـدين  . اسـت  انجام گرفته آماري ةمتغيري تحليل فضايي چندها بندي اقليمي بر اساس روش طبقه، در اين پژوهش ).184
ي هـا  اي مجموعه متغيرهاي عناصر اقليمي حاصـل از داده  از تحليل فضايي خوشهكه ـ شده   ترتيب طبقات اقليمي مميزي

بنـدي   معيارهـاي طبقـه   ـ  دسـت آمـده اسـت    به ها ت ناهمواريجه و شيب ،به همراه عوامل اقليمي مانند ارتفاع ،شده ثبت
ماننـد ارتفـاع و همچنـين     ،ي عوامل اقليمـي محلـي  ها ي اقليمي مذكور بر اساس ويژگيها انواع تيپ. لحاظ شدنداقليمي 
كـه  اشاره كرد اقليم سرد كوهستاني  توان به مي مثالبراي . اند شدهنامگذاري مانند دما و بارش  ،هواييو ي آبها مشخصه

ي هـا  ويژگـي بـه  در ادامـه  . سرد از مشخصات عناصر اقليمي و كوهستاني از عوامل اقليمي يعني ارتفاع گرفته شده اسـت 
  . شود پرداخته ميچهارگانه هاي  اقليمهوايي و آب

  . دارندديگر كيي متمايزي نسبت به ها ويژگيدر اين پژوهش، شده  ي گوناگون اقليمي مشخصها تيپ
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ديـده   1500تـا   1300و اغلب در نـواحي بـا ارتفـاع     حاكميت دارد در سواحل غربي درياچة اروميهخشك  اقليم نيمه
 ةدرج ـ 12 كمـابيش  ايـن منطقـه   ةو دمـاي متوسـط سـالان    بـوده  متر ميلي 300 حدود ة آنسالانبارش متوسط  شود، مي

  ). 2شكل ( گزارش شده استگراد  سانتي
در  ،متـر  ميلـي  400گراد و ميـانگين بـارش متوسـط     سانتيدرجة  10 ةنسالا دماي متوسط با مرطوب نيمه هوايو آب

  . شود مي متر مشاهده 1700تا 1400ارتفاعات  و دراي  نواحي كم ارتفاع كوهپايه
طـور   بـه  ،متـر  ميلـي  500حدود  اي هنگراد و ميانگين بارش سالا سانتي ةدرج 6 ةناقليم مرطوب با متوسط دماي سالا

  . دهد مي متر را پوشش 2030متر تا  1900ارتفاعات و مرتفع  نواحي نسبتاًعمده 
ارتفاعات  ،متر ميلي 600بيش از  ةنگراد و متوسط بارش سالا سانتيدرجة  4 ةنميانگين دماي سالا با اقليم كوهستاني

  . گيرد مي متر را در بر 3500تا 2200
 اقليمي وضعيت ،)معتدلهمنطقة (و قرار گرفتن آن در عرض متوسط جغرافيايي  مطالعة اين پژوهشمحدودة موقعيت 

است كـه عوامـل و عناصـر     خنثي اقليميمنطقة يك دهندة  نشان ،وضعيت معتدله. استبخشيده را به اين منطقه خاصي 
و  تـر  ي كـه حضـور قـوي   يها در شرايط خنثي، عامل. رسند مي ديگريكبه شرايط تعادل و تعامل با در اين وضعيت اقليمي 
هـاي   و وجـود كوهسـتان   گفتـه  مطالب پيشلذا با توجه به . كنند مي ايفا وهوا آبايجاد در تري  نقش مهم ،ي دارندترپايدار

 و كـرد  مشـاهده  تـوان  هسـتند، مـي   منطقـه اقلـيم  در ايجاد  عامل مهم كه ها را كوه رشتهنقش و شدت  مرتفع در منطقه،
امتداد محور، تـراكم،  : مانند(عامل ارتفاع و ژئومورفولوژي  تابع بيشتري مختلف اقليمي ها پهنه كهوضوح مشخص است  به

  . هستند )ها ي فيزيكي سطح ناهمواريها وسعت و شدت پيچيدگي
ي هـا  و سـدها و تـالاب   درياچـة اروميـه   منابع آب سـطحي وجود  ،تأثير دارد در اقليم منطقهكه ي ديگرعامل مهم  

 ويـژه  هب ،هواي منطقهو نقش مهمي را در آب) زماني و همچنين مكاني صورت بههم (اطراف آن است كه در تعادل دمايي 
ي هـا  آرايش مكـاني نـواحي اقليمـي منطقـه و بررسـي      توان از صحت اين گفته را مي .كنند مي در فصول گرم و سرد ايفا

شـدن   خشـك شـايان توجـه اسـت كـه      .دريافت ،شرايط همسان با ساير نواحي هم عرض ونوسانات دمايي و مقايسه آن 
 نيـز،  هدر آينـد  ي اقليمي شـده و ها سيستم در تغيير سبب ،گذشتههاي  تر از حد انتظار در سال سريعروند با  درياچة اروميه

دنبـال   هي اقليمي دارند، بها محيطي را كه حساسيت بسيار زيادي به تغييرات سيستم مدهاي ناگوار زيستاپيكه  خواهد شد
هـاي   نـاگوار تغييـرات سيسـتم   آثـار  رود  مـي  انتظار ايران،ي اقليمي ها با توجه به وضعيت شكنندگي آستانه .خواهد داشت

ايجـاد  جديد اقليمـي  دور از انتظار  ةپديد در دهة اخير،كما اينكه . ثير قرار دهدأمقياس وسيعي كشور را تحت تدر اقليمي، 
خصوص  هب(در فصل بهار ) خاك(گرد  هاي گرد و خاك و بارش ريز وفانتيعني ورود  ؛)حداقل در آذربايجان( ايراندر  شده
 ـ  تغييـرات زيسـت  را آن عمـدة  كـه علـت    ايـم  بوده را شاهد) دوم ارديبهشت تا خرداد ماه ةنيم از وجـود آمـده    همحيطـي ب
درگيـر   ييحتي كشـورهاي اروپـا  . دانند مي بعد از جنگدر كشور عراق ويژه  به ،خاورميانهمنطقة در ) ها شدن تالاب خشك(

 15 در، ناشي شد يزگردهااز گردوغبار و بارش ر كه را و ديگر شهرهاي اروپا لندن روزة چند آلودگيو ما  اين مسئله شدند
در اثـر بـارش    پس از آن،و  87در بهار سال ، در همين راستا شهر اروميه .بوديم شاهد ها رسانه از را 1393 سال فروردين

حالـت اسـتتار    و كاملاً شد به شهر ارواح تبديل) متر ميلي 5حدود بر اساس مشاهدات مستقيم نگارنده، ( ها خاك يا ريزگرد
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عواقـب خوشـايندي را در وضـعيت     ،هاي گرد و خاك مـذكور  وفانتهمانند  درياچة اروميهخشكي . شده به خود گرفته بود

 ـ  ر سيستم اقتصادي ،مدهاي ناشي از آنااين تغيير اقليم و پيمسلم است كه . اقليمي كشور نخواهد داشت ثير أكشـورمان ت
  . زيادي خواهد گذاشت

ماننـد ابعـاد،   (ارتفاع و عوامل ژئومورفولوژيكي مانند  اي عوامل ناحيه دهد كه مي نشانپژوهش يج حاصل از اين نتا 
در اقلـيم منطقـه داشـته و ايـن      اي كننده تعيين نقش) ها ها و جهت آنها، وسعت و جهات دامنه گسترش و امتداد ناهمواري

 اقليم سازندگي در) منطقه به ورودي غربي جنوب و شمالي و غربي هاي سامانه( بيروني عوامل كنترل تحتعوامل محلي 
تغييـر يـا    يتقـويت  تكميلـي،  رويكردعوامل محلي در ارتباط با عوامل بيروني . نمايند ايفا مي را مهمي و ثرؤم نقش منطقه
 نـام بـا  اي  چنانچـه امـروزه بررسـي چنـين مقولـه      .دارنـد اقليم منطقـه  چگونگي در ) در مقياس محلي( را اي كننده تعديل
در ( و قطبي ي غربيها سامانه استيلاي ةاين نقش در دور. شده استشناسي  علم اقليم واردمربوط در ادبيات  1كليمامورفو

  . كنند مي گيرتر عملو چشمثرترؤاي م نسبت به پرفشار جنب حاره) اول بهارنيمة ز، زمستان و ييفصول پا

  و تشكر  تقدير
شان به غناي علمي مقاله افـزوده   نمايم كه با نظرات ارزنده مي را از استاد ارجمندم جناب آقاي دكتر عليجاني كمال تشكر

در ايـن تحقيـق داشـتند بسـيار      از جناب دكتر حيدري نيـز بـه خـاطر نظـارتي كـه     . و ويرايش علمي آن را تقبل فرمودند
  . گذارم سپاس

  نابعم
آشكارسازي تغييـر   ةپروژ( اي خوشه تحليل از استفاده با مختلف هاي دوره در ايران اقليمي بندي پهنه ).1379( .پژوهشكدة هواشناسي

 .سازمان هواشناسي كشور: تهران، 14گزارش شمارة  .)اقليم در ايران

ادبيات و   نشرية دانشكدة. ايران غرب جنوب تا غرب شمال از روزانه هاي بارش حداكثر بررسي. )1379( .ح ذوالفقاري و .جهانبخش، س
  .87-114. ص ،174شمارة  ،43 ةدور، علوم انساني

 ةدور، فصلنامة تحقيقات جغرافيايي. ايران غرب در روزانه هاي بارش سينوپتيك الگوهاي بررسي. )1381(. ذوالفقاري، حو  .جهانبخش، س
   .234-258 .، ص64 و 63 ةشمار، 17و  16

  . غزالانتشارات  :تهران .)كمي هاي تحليل داده(در تحقيقات پيمايشي  SPSSجامع كاربرد  راهنماي). 1388. (، رو صفري .، كپور حبيب

، 31دورة  ،هاي جغرافيايي پژوهش متغيره،چند آماري هاي تكنيك از استفاده با ايران اقليمي بندي طبقه). 1378. (بعليجاني، ؛ .حيدري، ح
 . 57-74 .ص، 37شمارة 

 ايـران  بارش اقليم بندي پهنه منظور به متغيرها انتخاب .)1382( .م ،ميرنياو . ، سجهانبخش؛ .ممقدم واحد، ؛ .فاخري فرد، ا ؛.، يپژوه دين
 .809-823. ، ص4، شمارة 34دورة كشاورزي ايران،  ةمجل. متغيره چند هاي روش با

 ـ. اي خوشـه  تحليل بر تكيه با ايران غرب شمال هاي بارش ةمطالع. )1377( .ب ،ساري صراف و .ذوالفقاري، ح دانشـكدة ادبيـات و    ةمجل
   .241-256 .ص ،2و1 ةشمار ،علوم انساني

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Morpho - Clima 
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