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  هاي كانال رود در حوضة گرمابدشت، استان گلستان تخمين دبي لبالبي بر اساس ويژگي
  

  ژئومورفولوژي، استاديار گروه جغرافياي دانشگاه مازندران، بابلسردكتري  ـ رضا اسماعيلي
  دكتري ژئومورفولوژي، استاديار گروه جغرافياي دانشگاه مازندران، بابلسر ـ قاسم لرستاني

  ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه مازندران، بابلسر كارشناس ـ نژاد فاطمه رحيمي
  

  26/12/1394تأييد نهايي:    15/1/1394 پذيرش مقاله:
  

  چكيده
كند بدون اينكه از كرانة كانال سرريز شود. در اين تحقيق، دبـي   دبي لبالبي جرياني است كه كانال رود را پر مي

هاي كانال رود در حوضة گرمابدشت استان گلستان تخمين زده شد. براي اجـراي ايـن    لبالبي بر اساس ويژگي
هايي براي مطالعه انتخاب شد. با عمليات ميداني،  تقسيم و بازهپژوهش، حوضة گرمابدشت به چندين زيرحوضه 

هاي مورفومتري كانال رودـ شامل عرض و عمق لبـالبي،   در هر بازه محدودة كانال لبالبي شناسايي شد و ويژگي
گيـري شـد. روابـط     ـ و همچنين قطر رسوبات بسـتر انـدازه    مساحت مقطع عرضي در تراز لبالبي، و شيب كانال

دهد متغيرهاي عرض، عمـق، و مسـاحت    ني ميان متغيرهاي كانال رود و مساحت حوضة آبريز نشان ميرگرسيو
مقطع عرضي در حالـت لبـالبي همبسـتگي خـوبي بـا مسـاحت حوضـه دارنـد و بـه صـورت معـادلات تـواني             

و  دهـد  اند. تنش برشي رود و قدرت رود هم با مساحت حوضه رابطـة معنـاداري را نشـان مـي     شدني بيني پيش
، دورة بازگشت دبي لبالبي در اين رودخانه 3شدني است. با استفاده از توزيع آماري لوگ پيرسون تيپ  بيني پيش

هـاي   شده، مقدار دبي لبالبي براي سـاير رودخانـه   دو سال محاسبه شد. با توجه به معادلات رگرسيوني محاسبه
  شدني است.  بيني فاقد ايستگاه هيدرومتري در حوضه پيش

  استان گلستان، حوضة گرمابدشت، دبي لبالبي، مورفومتري كانال رود. ها: واژهكليد
  
  مقدمه

ها خارج شود. دبي لبالبي معمولاً جرياني است  كند بدون اينكه از كرانه دبي لبالبي حداكثر آبي است كه كانال رود را پر مي
شود كه شكل كانال آبرفتي  ) و اغلب فرض مي50: 1390دهد (اسماعيلي و همكاران،  كه هر يك تا دو و نيم سال رخ مي

  ).1369: 2001كند (امت و ولمن،  كند. اين دبي بيشترين بار رسوبي را در طي زمان حمل مي را كنترل مي
دبي لبالبي شاخص مهمي در مطالعة مورفولوژي رود، مديريت سـيلاب، و اثرهـاي اكولـوژيكي در رودخانـه اسـت.      

هـاي مـديريت    ها، و سازمان ها، مهندسان هيدروليك، اكولوژيست بي مورد توجه ژئومورفولوژيستبنابراين، مطالعة دبي لبال
اي دبي لبـالبي (بـه منزلـة مـؤثرترين      ). در ژئومورفولوژي رودخانه66: 2010مخاطرات سيلاب قرار دارد (زيا و همكاران، 

هـاي پيچـان رود، و    لي، تشكيل و تغييـر خميـدگي  جايي موانع درون كانا جايي رسوبات)، تشكيل يا جابه جريان براي جابه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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). دبي لبالبي همچون يك شـاخص  2: 2010هاي مورفولوژيكي كانال رود مورد توجه است (مولويهيل و همكاران،  ويژگي
  كار رود. تواند در مهندسي رود به مورفولوژيكي مي

ي زمين شناسايي كرد. به سبب تعاريف متعـدد  توان آن را بر رو دبي لبالبي فقط ارتفاع جريان رود است و معمولاً مي
هاي روي زمين، شناساييِ درست تراز لبالبي در روي زمين مشكل اسـت. ويليـامز    تراز لبالبي در ادبيات علمي و پيچيدگي

بنـدي كـرد (اشـنايدر و همكـاران،      ) براي شناسايي كانال لبالبي يازده تعريف مختلف را بر اساس موارد زير طبقـه 1978(
2011 :236:(  

 كرانه؛ شيب در شكستگي يا رود كرانة بالاي مانند ژئومورفيك ـ اشكال

 برسد؛ حداقل به عرضي مقطع عمق به عرض نسبت كه جريان از ترازي مانند ژئومتريك ـ اشكال

 .رسوبات يا گياهان تركيب تغييردر مانند) كرانه و كانال مرز( مرزي ـ اشكال

. عدم وضوح شكستگي شيب بين كانال و دشت 2. تغيير در ارتفاع رأس كرانه؛ 1جمله ـ از  هاي روي زمين پيچيدگي
ـ شناسايي ارتفاع لبالبي را در مناطق كوهسـتاني بـا مشـكل     ها . وجود اَشكالي مانند سكوهاي آبرفتي و پادگانه3سيلابي؛ 

 سازد. رو مي روبه

  تگاه هيدرومتري وجود دارد:هاي بدون ايس  دو روش رايج براي تعيين دبي لبالبي در سايت
كنند  ها استفاده مي هاي حوضة آبريز براي تخمين جريان هاي بارش و ويژگي رواناب كه از داده - هاي بارش . مدل1

 اند. بر و پرهزينه و اغلب زمان

وضـه  هـاي مختلـف ح   ساله را با ويژگـي  هاي رگرسيوني كه معمولاً ارتباط دبي اوج با يك دورة بازگشت دو . روش2
: 2010سازند (جانسن و پادمانابهـان،   هاي اقليمي برقرار مي ها، و ويژگي مانند مساحت زهكشي، عوارض توپوگرافي، خاك

اند كه روابط بين دبي لبالبي و  ها هم پيشنهاد شده هاي رگرسيوني براي ژئومتري كانال لبالبي با جريان ). البته، معادله118
  نمايند. كنند تشريح مي ل را كنترل ميمتغيرهاي مستقلي كه ابعاد كانا

اند؛ در اينجا، با توجه بـه موضـوع پـژوهش حاضـر، بـه       تاكنون محققان كارهاي متعددي در سطح جهان انجام داده
  شود. كنندة ابعاد كانال اشاره مي برخي از موارد در زمينة روابط ميان دبي لبالبي و متغيرهاي مستقل كنترل

هـايي بـا بسـتر گراولـي ارزيـابي       دورة بازگشت دبي لبالبي و ژئومتري كانال را در رودخانه) 1997پتيت و پاوكوات (
هاي رگرسيون خطي براي تعيين روابط ميان مسـاحت زهكشـي و پارامترهـاي ژئـومتري      ) از روش2003كردند. جانسن (

گيـري تخمـين زد. ويـانلو و     ستگاه انـدازه هاي فاقد اي ها بتوان دبي لبالبي را در رودخانه كانال استفاده كرد تا بر اساس آن
) عرض كانال لبالبي را در اشكال مورفولوژيكي بستر رود در شمال ايتاليا بررسي كردند. بهات و تايواري 2007دآگوستينو (

) چندين معادلة رگرسيوني را براي روابط بين دبي جريان لبالبي با عرض و عمق كانال و مسـاحت مقطـع عرضـي    2008(
هـاي   ) ژئومتري كانال لبالبي و تغييرات عرض كانال رود را در نتيجـة آشـفتگي  2009( كردند. فاوستيني و همكارانايجاد 

)، بـر اسـاس روابـط رگرسـيوني ميـان      2010هاي انساني در امريكا مطالعه كردند. جانسن و پادمانابهـان (  ناشي از فعاليت
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بينـي كردنـد. تـايفور و     را در مناطق فاقد ايستگاه هيدرومتري پيشهاي حوضة آبريز و ژئومتري كانال، دبي لبالبي  ويژگي
هاي رگرسيون غيرخطي، منطـق   ) دبي لبالبي را بر اساس مساحت مقطع عرضي كانال و با استفاده از روش2011سينگ (

ل لبالبي را ) ژئومتري كانا2011بيني كردند. پيتسچ و نانسون ( هاي عصبي مصنوعي، و الگوريتم ژنتيك پيش فازي، شبكه
ها را در تغييرات دبي و قدرت رود در جنوب استراليا مطالعه كردند. مولويهيـل و   در پوشش گياهي درون كانالي و نقش آن

اي در ايالت نيويورك محاسبه كردنـد. مـدريك و    ) روابط ژئومتري كانال با دبي لبالبي را به صورت منطقه2012بالديگو (
اي را در عرض كانال لبالبي، عمق هيدروليك، و مساحت مقطع عرضي كانـال در   منطقه ) چند رابطة2014جورجاكاكاس (

) روابطي را در عرض كانال لبالبي و پارامترهـاي دبـي بـا اسـتفاده از     2014كاليفرنياي جنوبي توسعه دادند. شيباتا و ايتو (
  هاي هيدرولوژيكي و ژئومورفولوژيكي در جزاير ژاپن ارائه دادند. داده

) ارتباط دبي لبالبي را با واحدهاي ژئومورفيك كانال در حوضة لاويج رود استان مازنـدران  1392( ي و همكارانمتول
  بررسي كردند.

ها، و كاربري اراضي متغير است (جانسن  روابط ژئومتري هيدروليك در مناطق مختلف با تغيير هيدرولوژي، خاك
هـاي   . بررسـي روابـط بـين ويژگـي    1حقيق حاضـر عبـارت اسـت از:    ). از اين رو، اهداف ت117: 2010و پادمانابهان، 

. تعيين مقدار دبي لبـالبي و فواصـل دورة   2مورفولوژيكي كانال رود و دبي لبالبي در حوضة گرمابدشت استان گلستان؛ 
  ها. بازگشت آن

  
  منطقة مورد مطالعه

كيلومتر مربع در اسـتان گلسـتان و    191احت سو است؛ اين حوضه با مس حوضة آبريز گرمابدشت جزئي از حوضة آبريز قره
 54° 44' 54"تا  54° 32' 11"هاي جغرافيايي  ). اين حوضه بين طول1جنوب شرقي شهر گرگان واقع شده است (شكل 

شمالي قرار دارد. محدودة مورد مطالعه كوهستاني  36 37 36° 37' 43"تا  36° 43' 51"هاي جغرافيايي  شرقي و عرض
  متر است. 1867متر و ميانگين آن  3400و  400ترتيب  حداكثر ارتفاع حوضه بهاست و حداقل و 

درجة سلسيوس محاسـبه شـد. ميـانگين بـارش سـالانة       5/9دما،  ميانگين دماي سالانة حوضه، با روش منحني هم
منحنـي   متر و در ارتفاعات جنوب شرقي حوضه بـا روش  ميلي 702حوضه در بخش خروجي حوضه (ايستگاه پل اردوگاه) 

متر محاسبه شد. ميانگين دبي سـالانه در ايسـتگاه پـل اردوگـاه (در خروجـي حوضـه) در يـك دورة         ميلي 400بارش  هم
ترتيـب در   دهي رودهاي حوضـه بـه   متر مكعب در ثانيه محاسبه شد. حداكثر و حداقل آب 58/0) 1384ـ   1354ساله ( سي
  هاي بهار و زمستان است. فصل
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ري شيب كانال
ستر در بازة مورد

ترتيب از رابط  به
                  

                   
و N/m2 ،(γي (
W و ،(Q دبي

 قطر رسوبات سط
و با ترسيم نمـود
هاي فوق در نرم
 بازگشت دبي لب
رد، اسـتفاده شـ

هاي مختلف وزيع

  ش
 مطالعه بررسي

هاي ان لاصة داده
د، و اندازة قطر ر
پارامترهاي كانال
ن متغيرها بررسي
ـــــــــــــــ

دبي لبالبي بر اسا

 

. ژئومتري2شكل 

گير پس، با اندازه
 اندازة ذرات بس
ر مقطع عرضي
  1رابطة        

  2رابطة         
نش برشي مرزي

W/mت كل رود (

گيري اي اندازه
گيري شد و ندازه

ني ميان پارامتره
اي تعيين دورة
 حوضه قـرار دا

Hydrogn با تو

هاي پژوهش
در منطقة مورد

خلا 1ن، جدول 
 دبي، قدرت رود
غير بود و ساير پ
باحث، ارتباط اين
ــــــــــــــــ

تخمين د

 

  

ش

سپ
توجه به
براي هر

تنش τكه 
Ω قدرت

برا
سنگ ان
رگرسيون
برا
خروجي

nomon

  
ه يافته

ده بازه د
همچنين
تخمين
مربع متغ
ادامة مبا
ـــــــ
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D84 

156 

132 

82 

51 

82 

61 

20 

190 

- 

140 

تـنش   
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D16 D50 

30 79 

15 42 

9 26 

10 21 

11 30 

11 30 

1 9 

29 90 

- - 

20 72 

ثانيـه، تمكعـب در  
 متر ب ميلي

،48طبيعي، دورة 

   رود

  مطالعه

  قدرت
 رود

6

263 

2/46 

14/36 

4/167 

1/590 

8/219 

7/283 

5/235 

104 

8/292 

دبي لبالبي به متر م
بر حسب 84، و 50 

هاي جغرافياي ط ش

 و مقاطع عرضي

هاي موردت بازه

تنش 
 برشي

8/267 

4/58 

95/58 

1/149 

3/294 

1/147 

8/164 

5/181 

14/96 

4/186 

حسب متر بر متر، د
،16هاي  در صدك

پژوهش

ورد مطالعههاي م

ها و محاسباتيري

  دبي
 لبالبي 

03/2 

14/0 

14/0 

64/0 

1/3 

37/0 

13/1 

04/3 

288/0 

88/3 

تر، شيب كانال بر ح
 متر، اندازة ذرات د

ه . موقعيت بازه3

گي. خلاصة اندازه

 عمق
  شيب
كانال

48/0 07/0
26/0 07/0
24/0 05/0
54/0 08/0
6/0 1/0
28/0 1/0
3/0 07/0
74/0 05/0
2/0 07/0
69/0 05/0

 عمق لبالبي به متر
رت رود به وات بر

شكل

1جدول

  عرض
 لبالبي 

ع

3/5 8
08/2 6
9/1 4

3 4
16/5 1
66/1 8
73/2 3
33/6 4
9/1 2
5/6 9

متر مربع، عرض و
ن بر متر مربع، قدر

  مساحت
 بالادست

5/95 

9/15 

5/12 

8/28 

3/124 

7/5 

8/22 

8/166 

9/8 

3/191 

ت بالادست به كيلوم
بستر بر حسب نيوتن
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 بازه

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

مساحت
برشي بس
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ي را بـا    
ي بيان 
ـال بـا   

سـاحت  

صـورت   

سـبت مسـتقيمي
ت رگرسيون تواني
زايش عمق كانـ

73/0  42/0

	 116/0  3/0

مس A مربـع، و    

) و بـه ص5ـكل      

 011/0  A + 0

  
  شت

ـ نس كانال لبالبي
حوضه به صورت

تر از افز ضه سريع

2                   
34                  

عرضي بـه متـر

حوضـه دارد (شـ

212/0              

ي حوضة گرمابدش

  ستان گلستان

عرض و عمق ك
مق با مساحت ح
با مساحت حوض

             2

           2

مساحت مقطع ع

ي بـا مسـاحت ح

         2

ض و عمق لبالبي

اضة گرمابدشت،

ـ شامل ع  لبالبي
طة عرض و عم
ش عرض كانال ب

98/0          

83/0            

م ي به متر،

ابطة مسـتقيمي

95/0             

وضه در مقابل عرض

كانال رود در حوض

فولوژيكي كانال
). رابط4د (شكل

ن رابطه، افزايش

                  

                  

عمق كانال لبالبي

تراز لبالبي هم ر
  دني است.

                   

يتمي مساحت حو

هاي ك اس ويژگي

پارامترهاي مورف
دهند ي نشان مي

). طبق اين4و  3
34/0 > 42/0.( 

                   

                   

ع Yلبي به متر،
   مربع است.

رض كانال در ت
شد بيني ) پيش5

                 

. نمودار لگاري4ل

دبي لبالبي بر اسا

 

  ري كانال
ضة گرمابدشت، پ

زهكشيت حوضة 
3هاي  ت (رابطه

4ت حوضه است (
 3طة              
 4بطة            
عرض كانال لبال
آبريز به كيلومتر
ساحت مقاطع عر
ن خطي (رابطة
  5رابطة        

شكل

تخمين د

 

ژئومتر
در حوض
مساحت

شده است
مساحت
رابطة
 راب

ع Wكه 
حوضة آ
مس
رگرسيون
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شـكل   

رابطـة      
 اسـت  

τ 4
Ω 2

يابـد.   ي 
 كانال 

، پاييز3شماره ، 

  
 مابدشت

زهكشـي دارد (ش

	 0195/0  A +

د. ايـن مقـادير ر
دار معنـي  05/0     

4/48  3/0         

68/29  82/0     

اني افزايش مـي
ن طور كه عرض

  ).9د (رابطة 
33/0  Ω 36/0     

،48طبيعي، دورة 

گرم لبالبي حوضة 

مساحت حوضة ز

+ 166/0           

محاسـبه شـد 2
سـطح اطمينـان

             2

                

ود به صورت توا
بق است. همان
رت كل رود دار
               2

هاي جغرافياي ط ش

طع عرضي كانال

ة مستقيمي با م

                    

2و  1هـاي   طـه
ن تـواني و در سـ

45/0         

2 67/0       

ي و قدرت كل رو
 دبي لبالبي منطب
شابهي هم با قد

2 74/0        

پژوهش

قابل مساحت مقط

ي مختلف رابطة
  ).6(رابطة

2 95/0    

 
ترتيـب از رابط به

رگرسـيونـورت

            sig: 0
         sig: /0

دير تنش برشي
ل رود با افزايش

روند افزايشي مش
             sig: 

حوضة آبريز در مق

  رت رود
هاي لبالبي در بازه

شدني است ( يني
                  
 در ثانيه است.
 قدرت كل رود ب

) و بـه صـو7كل

03/0              

004              

احت حوضه مقا
حت) قدرت كل

)، ر3يابد (رابطة
00              

نمودار مساحت ح

 برشي، و قد
 مقاطع عرضي ل
بي ن خطي پيش
                  
ي به متر مكعب
ي دبي لبالبي و
وضه دارد (شـك

                   

                   

، با افزايش مسا
ت (افزايش مساح
ي شي افزايش مي
                   

. ن5شكل 

بالبي، تنش
شده براي حاسبه

 صورت رگرسيو
  6رابطة      

مقدار دبي لبالبي 
قادير تنش برشي
ي با مساحت حو

  ).8و  7هاي 
7رابطة         

8رابطة         

ها بق اين رابطه
دست  رو به پايين

ا مساحت زهكش
9رابطة         

 458

  
دبي لب
دبي مح

) و به6

كه 
مق

مستقيمي
ه (رابطه

  

طب
افزايش

لبي بالبا
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  ر)

طـي را    

D

  
  ت

  
 رود (وات بر متر

ت تجربـي روابط
  ست:

	             

 حوضة گرمابدشت

ربع) و قدرت كل

دهد. معـادلات ي
) اس10ير (رابطة 

                   

  ستان گلستان

مقابل دبي لبالبي 

ر (نيوتن بر متر مر

D84 را نشان مي
ه صورت تابع زي

                  

اضة گرمابدشت،

آبريز در م حوضة

تنش برشي بستر

D16، D50 و ،
دهند كه به ن مي

                 

كانال رود در حوض

رسيوني مساحت

حوضه در مقابل تن

هاي   در صدك
ي (به متر) نشان

                   

هاي ك اس ويژگي

. نمودار رگر6كل

ريتمي مساحت ح

شده گيري ندازه
قطر ذرات رسوبي

                   

دبي لبالبي بر اسا

 

شك

. نمودار لگا7كل 

  ت
قطر رسوبات ا 2

احت حوضه و ق

10رابطة        

تخمين د

 

  

شك

  
رسوبا
2جدول 
بين مسا
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ظـاهر بـا    است. اگرچه متغيرهـاي يادشـده بـه    84، و 50، 16هاي مختلف  قطر ذرات رسوبي در صدك Dهاي  كه رابطه
دهند (جدول  رابطة معناداري را نشان نمي 05/0مساحت حوضة آبريز و عرض كانال رابطة مثبتي دارند، در سطح اطمينان 

ة مورد مطالعه و گسـتردگي متغيرهـاي مـؤثر، ماننـد ليتولـوژي، پوشـش       رسد علت اين مسئله بزرگي حوض نظر مي ). به2
  گياهي، و تفاوت در عناصر اقليمي، باشد.

  
 . روابط رگرسيوني اندازة ذرات با مساحت حوضه و عرض كانال لبالبي2جدول

 R2 Sig رابطة رگرسيوني متغير وابسته متغير مستقل

A D16 006/0 24/0  43/0 069/0  

A D50 015/0 28/0  45/0 076/0 

A D84 045/0 22/0
 38/0 1/0 

D16 W 007/0  16
59/0

 49/0  054/0 

D50 W 018/0  50
69/0

 49/0 054/0 

D84 W 054/0  84
5/0
 36/0 11/0 

A  ،مساحت حوضه به كيلومتر مربعW  ،عرض كانال لبالبيD ،اندازة قطـر ذرات رسـوبي بـه متـر      قطر ذرات رسوبي
  است.

  
  فراواني وقوع دبي لبالبي

هـاي گونـاگون آمـاري،     هاي آماري گوناگوني استفاده شد؛ از ميـان توزيـع   براي ارزيابي فراواني وقوع دبي لبالبي از توزيع
اي دبـي حـداكثر سـالانه داشـت      هاي مشاهده درصد بيشترين برازش را با داده 99با اطمينان  3روش لوگ پيرسون تيپ 

ن توزيع، دورة بازگشت دبي لبالبي در خروجي حوضه دو سال بوده است. اين بدين معني است كـه  ). بر اساس اي8(شكل 
  گذارد. شود و بيشترين تأثير را در كانال رود مي دهندة كانال به طور ميانگين هر دو سال يك بار تكرار مي دبي شكل

دهد كه بيشـترين   قدار لبالبي نشان ميهاي بيش از م هاي آماري و تفكيك دبي هاي روزانه در طي سال بررسي دبي
هـاي   درصد بوده است. در فصل بهار هـم مـاه   2، و 13، 85ترتيب  ها در فصول بهار، تابستان، و پاييز به وقوع اين سيلاب

متـر)،   1867اند؛ با توجه به ارتفاع بـالاي حوضـه (ميـانگين     فروردين و ارديبهشت بيشترين وقوع سيلاب لبالبي را داشته
هـا   باراني حوضه نسبت داد. اگرچه بيشترين مقادير دبي ميانگين سالانه هم در همـين مـاه   -ان آن را به رژيم برفيتو مي

  هاي سرد سال (پاييز و زمستان) است. ها تقريباً سه برابر ميانگين ماه مشاهده شده و مقادير آن
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عمـق،  
دخانـة           
 مـورد  
ي بين 
سـنگ    

ارد. در    
حوضـة   
ر ايـن    

سـتينو  
  
شـان   ن   

رابطـة  

لبـالبي  

  
  بدشت

، مانند عرض، ع
ت حوضـه در رود
ساحت در منطقة

 كاروليناي شمالي
ـاي آبرفتـي و س

حت زهكشـي دا
طـه در حـن راب   

محاسبه شـد؛ بـر
  د داشت.

ت. وينالو و دآگوس
دست آمد. به 0/

كيلـومتر مربـع
ـ ر شش گيـاهي 

 ـ  ومتري لوني ژئ

در ايستگاه گرماب

 ژئومتري كانال
ـزايش مسـاحت
نال لبالبي با مس

هاي ي رودخانه
هـ  براي رودخانه 

خوبي بـا مسـاح
ـدني اسـت.  ايـ

م R2=  95/0ي 
ي لبالبي را خواهد
ن تأثيرگذار است

/36 حاضر توان 

تـر از ده ك چـك  
د ليتولوژي و پوش

عادلات رگرسـيو

  ستان گلستان

د 3 پيرسون تيپ 

ي با پارامترهاي
ض كانـال بـا افـ
يرات عرض كان

) براي1999ران (
6/0تا  3/0بين

ي رابطة بسيار خ
شـ بيني اني پيش

يون خطي داراي
بيني دبي ت پيش

مقدار دبي در آن
ردند. در مطالعة

هـاي كوچ حوضـه
ـ مانند ية رسوب

 اشاره كردند، مع

اضة گرمابدشت،

لانه با توزيع لوگ

به طور معناداري
 تغييـرات عـرض
 توان معادلة تغيي
 هارمن و همكار

را ب) مقدار توان

دهد دبي لبالبي ي
ت يك رابطة توا

=R2 و با رگرسي
ت حوضه قابليت

يابد و م ميايش
 رود محاسبه كر
داري را براي حو
اي مؤثر در تغذي

  معنادار نبود.
) هم به آن201

كانال رود در حوض

حداكثر دبي سالا

مساحت حوضه ب
 نتـايج تحليـل
يز انطباق دارد.
وان در مطالعات

)2001 و گرن (

) نشان مي2003(
 حوضه به صورت

= 79/0ي داراي
 توجه به مساحت
د با مساحت افز
 كانال و قدرت

) رابطة معناد200
ب تنوع متغيرها
نال به صورت م

10 پادمانابهان (

هاي ك اس ويژگي

. برازش مقادير ح

  ي
دهد م  نشان مي

ي، مرتبط است.
ساير محققان ني 

مد. مقدار اين تو
 شد. مونتگمري

 
) و سينتو (200

لبي با مساحت
ز رگرسيون تواني
ت بيشتري و با
طالعه قدرت رود
ي رابطة عرض

07و دآگوستينو (
د مطالعه، به سبب
حت و عرض كان

كه جانسن و نان

دبي لبالبي بر اسا

 

.8شكل 

گيري  و نتيجه
حليل رگرسيون

ت مقطع عرضي
شت با مطالعات

دست آم به 43/0
محاسبه 43/0 

  معرفي كردند.
1طالعات وايت (
حقيقات دبي لبا
شت با استفاده از

 رابطة دوم با دقت
ر حوضة مورد مط

را برا 3/0 توان 
حاسبات وينالو و
. در حوضة مورد
طر ذرات و مساح
چن ر مجموع، هم

تخمين د

 

  
بحث

نتايج تح
و مساحت
گرمابدش
3مطالعه 

تا 36/0
بستري

مط
بيشتر تح
گرمابدش
اساس،
در

)2007(
مح

دهد. مي
ميان قط
در
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هاي سـنتي ابـزار مفيـدتري فـراهم      بيني جريان در رودهاي فاقد ايستگاه هيدرومتري در مقايسه با ساير روش براي پيش
  آورند؛ اين موضوع براي منطقة مورد مطالعه نيز مصداق دارد. مي

ورة بازگشت دبي لبالبي را ) د2003ها دربارة دورة بازگشت دبي لبالبي گوناگون است. اسويت و گراتز ( نتايج پژوهش
در مناطق ساحلي كاروليناي شمالي كمتر از يك سال ارزيابي كردند. دورة بازگشت تعدادي از رودهاي اروپا بين يك تا دو 

) متوسـط دورة  2014). مودريـك و جئوركـاكيس (  2011سال تخمين زده شد (اشـنايدر و همكـاران،    5/1سال با متوسط 
هاي پنين سولار بيش از يك  هاي كاليفرنياي جنوبي كمتر از يك سال و در كوهستان كوهستانبازگشت دبي لبالبي را در 
سـال   3تـا   5/1) ميانگين دورة بازگشت دبي لبالبي را در تگـزاس بـين   2015مولر و همكاران ( سال محاسبه كردند. هيت

كـه دو سـال تخمـين زده شـد، در محـدودة      تخمين زدند. با وجود اين، دورة بازگشت دبي لبالبي در منطقة مورد مطالعه، 
  شده قرار دارد. تحقيقات انجام

هاي مورفولوژي كانال و مساحت زهكشي و دبي لبالبي با مساحت زهكشي را در  آناليزِ رگرسيون ارتباط ميان ويژگي
ال و دبي لبـالبي در  توان از آن همچون ابزاري براي تخمين مورفولوژي كان كند. از اين رو، مي حوضة گرمابدشت تأييد مي

  مناطق فاقد ايستگاه هيدرومتري استفاده كرد.
  
  منابع
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