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 آهار ک ٍ سه٘يهَجّإ  بِ رٍش بزف ّإ هطخصِبزآٍرد 

 (کطَر غزب ضوال آبزٗش ّإ َضِ)هطالعٔ هَردٕ: ح
 
 

 ، ىا١ْٚي٩ ّٚب٫ٍُ٣، ىا١ٖٚب٥ ٝلا٭َ، ٝلا٭َ، ا٭َا٢ٟٙب٬ٕهبُ ٢٨ٝي٬ٕ ٣ ف٤ٚٛ ٥٣َٕإشبى٭بٍ  -َٝ٭ٜ ثٮبر ٬ٍّٚ٣

 ا٭َاٟ ٝلا٭َ، ىا١ٖٚب٥ ٝلا٭َ، ،ىا١ٚٮبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝي٬ٕ آثوٮِىا٫ٍ ىا١ْٚي٩ ٝلٮظ ُ٭ٖز ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ -فٚٮَضب ا٭ٚي٬ٝ٣ٍ
  ا٭َاٟ ٝلا٭َ، ٝلا٭َ، ىا١ٖٚب٥ عجٮق٬، ٢ٝبثـ ٣ ُ٭ٖز ٝلٮظ ىا١ْٚي٥ آثوٮِىا٫ٍ، ٢٨ٝي٬ٕ ٥٣َٕإشبى٭بٍ  -٫ٍ٤كٞٮي ١

 ىا١ٚٮبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝي٬ٕ آة، ىا١ْٚي٩ ّٚب٫ٍُ٣، ىا١ٖٚب٥ ث٤ف٬ٚ ٕٮ٢ب، ٧ٞياٟ، ا٭َاٟ -كٞٮي ُاٍؿ اثٮب٦١
 

 

 16/11/1395سبٍ٭ن دٌ٭َٗ:   21/3/1395سبٍ٭ن ىٍ٭بىز: 

 

 چى٥ذٜ
 تٛص٤غ ثشآٚسد دس آٔبس ص٥ٔٗٔٛره ٚ  - ؿجى١ ػلج٣ سٚؽتجذ٤ُ ٔٛره، ثٝ ثشسػ٣  وبس٥ٌش٢ ثٝ ثب تحم٥ك، ا٤ٗ دس

پشداختٝ ؿذ.  وـٛس غشة ؿٕبَ آثش٤ض ٞب٢ حٛضٝ ثشف ٔؼبدَ آة استفبع ٚ ،ثشف چٍب٣ِ ثشف، استفبع ١ٔؤِف ػٝ ٔىب٣٘

 اػتبٖ ػٝ( 1391ـ1390 تب 1387ـ1387) ١چٟبسػبِ ش٥ٌ٢ ا٘ذاصٜ اعلاػبت لشاسدادٖ ٔذ٘ظش ثب ،ٔٙظٛس  ثذ٤ٗ

ٔمب٤ؼ١ . ؿذ اسص٤بث٣آٔبس  ٔٛره ٚ ص٥ٔٗ -ؿجى١ ػلج٣ سٚؽ تٛا٘ب٣٤ اسدث٥ُ ٚ ،آرسثب٤زبٖ غشث٣ ؿشل٣، آرسثب٤زبٖ

 چٍب٣ِ ٞب٢ ٔؤِفٝ ثشا٢ ٌٛػ٥ٗ تغ٥٥شٕ٘ب٢ ٥٘ٓ ثب ٔؼ٣ِٕٛ وش٤ز٥ًٙ سٚؽآٔبس ٘ـبٖ اص ثشتش٢  ٞب٢ ٔختّف ص٥ٔٗ سٚؽ

، 259/0 تشت٥ت ثٝ (NRMSE) اػتب٘ذاسد٢ خغب ٔشثؼبت ٔززٚس ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٠آٔبس ثب ثشف استفبع ٚ ،ثشف ؼبدَٔ آة ثشف،

ٔٛره خغب٢ ثشآٚسد ٞش ػٝ ٔؤِفٝ ثؼ٥بس وبٞؾ ٤بفت؛  -ثب وبسثشد سٚؽ ؿجى١ ػلج٣ .ثٛد 390/0، ٚ 429/0

، ٚ 002/0، 122/0تشت٥ت  ثٝ شفث استفبع ٚ ،ثشف ٔؼبدَ آة ثشف، چٍب٣ِٞب٢  ثشا٢ ٔؤِفٝ NRMSEوٝ ٔمذاس  عٛس٢ ثٝ

ٔٛره  -ٞب٢ ثشف ثٝ ٚػ١ّ٥ سٚؽ ؿجى١ ػلج٣ ػبص٢ ٘مبط حذ٢ ٔؤِفٝ دػت آٔذ. ضٕٗ آ٘ىٝ دلت ؿج٥ٝ ثٝ 001/0

ٞب٢  آٔبس دس ثشآٚسد تٛص٤غ ٔىب٣٘ ٔـخلٝ ٔٛره دس ٔمب٤ؼٝ ثب ص٥ٔٗ -افضا٤ؾ ٤بفت. ثٙبثشا٤ٗ، وبسثشد ؿجى١ ػلج٣

 ؿٛد. ثشف تٛك٥ٝ ٣ٔ

 

 ٔٛره. -ثشف، ػلج٣ ضخبٔت آٔبس، ص٥ٔٗ چٍب٣ِ ثشف، ثشف، ٔؼبدَ آة :ٞبٜ و٥ّذٚاط

 
 ٔمذٔٝ

 ١َـبط  اُ ثٖـٮب٫ٍ  ىٍ ٢ٝبٕـج٬  آثـ٬  ٢ٝجـ آٟ ٣ًة اُ ١ب٬ٙ آة ٣ إز ٧٤ّٖشب٬١ ٤١اك٬ ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ ٨ٜٝ ٩دي٭ي ثَه
؛ ىاٍى ٝٮ٬٢ُ٭َُ ٧ب٫ آة ٢ٝبثـ ٪سنٌ٭ ٣ ا٫ ٣ٍىهب٦١ ػَ٭ب١بر ىٍ ١َ٘ ثِٖا٭٬ ثَه ٣ًة اُ كبٝ٘ آة ٣ ثَه. إز ػ٨بٟ

٫ ٧ب بٓٮَٝ ىٍ ثَه٬ ْٝب١ ـ٭س٤ُ ثَآ٣ٍى ث٢بثَا٭٠،. إز ا٧ٞٮز كبئِ آٟ ٣ًة ٣ ثَه ا١جبٙز ٕب٫ُ ٝيٗ ،ىٙٮ٘ ٧ٞٮ٠  ث٦
 ُٝٮ٠ ٕغق ث٤ىٟ ّٜ ثَهلاه ،ٍا ثَه ا٧ٞٮز( 1387) ُاى٥ ىشق. إز آة ٢ٝبثـ ٝغبٙقبر٬ اٝٚ َٝاك٘ اُ ١٤ٕب٬ٟ٤ٕ ُٝب١

اُ  ىٍٝـي  60 كـي٣ى  ىاى ١ٚبٟ ه٤ى ٧ب٫ ث٬ٍَٕ ىٍ( 1382) ٣ُ٭٫َ. ىا١ي ٬ٝ َٖٙه ػ٨ب٬١ َٝٮبٓ ىٍ ،آٟ د٤ٙ٘ سلز
 ٢ٙبهز ،ىٙٮ٘ ٧ٞٮ٠  ث٦. ١ي٤ٍّٚ ٕٮَ ثَه ٢ٝبعٌ ىٍ ثَه أ٢ٝٚ ىاٍا٫ ُ٭َُٝٮ٬٢ ٧ب٫ آةاُ  ىٍٝي 57 ٣ ٕغل٬ ٧ب٫ آة
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 س٤ػ٦ىٍه٤ٍ ٧ب٫ اط٣َ  ا٭َاٟ، ىٍ ثَه ٧ٮي٫ّ٤ٙ٣ٍ ث٦ س٤ػ٬٨ ّٜ ٙٮَ٭٠، آة ٢ٝبثـ ٝلي٣ى٭ز ٪٣إغ ث٦ ثَه ٧ب٫ ٣٭٬ْٕ
ٟ  ؛1392 ُاى٥، ىشق ٣ اثياٛ) ىاٍى ا٧ٞٮز كَاٍس٬ ٣ ػ٫٤ َٕىٗ ٣ ٤٧ا ٣ آة ىٍ آٟ  ٣ ّٚـٮ٠ (. 2012 ىٕبسـب٤١،  ٣ سَ٭٨ـ٤ٍ

ِ  ١َبط اُ سقياى٫ ىٍ ّبى٬ ا٫ ٝٚب٧ي٥ اعلافبر ىاٙش٠ ٍا ثَه اعلافبر ث٦ ٭بث٬ ىٕز ٝق٤ٞٗ ٍا٥( 1998) ٧ْٞبٍاٟ  ٭ـ
ِ  ٧ـب٫  ىٙـ٤ا٫ٍ ( 2000) اٙيٍ ٣ ثبِٙ ٣( 1991) ٍا٧ْٟٞب ٣ اٙيٍ. ى١يَّ ِٕاٍٗ ٝغبٙقبس٬ ٪١بكٮ  ثـ٦  ىٕشَٕـ٬  ٣ سؼ٨ٮـ

 ثـ٦  ٭ـبث٬  ىٕز ىٍ ٝب١ق٬ ٍا ٧ب ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ىاٍث٤ىٟ ٧ِ٭٦٢ ٣ ،ثَى٬ ٧ب٫ ٍ٭ِٗ ُٝب٬١ ٝلي٣ى٭ز ٢ٕؼ٬، ثَه ٧ب٫ ا٭ٖشٖب٥
 ض٣ٍَر٬ ٢ٕؼ ثَه٫ ٧ب ٖشٖب٥٭ا ١ب٢ٝبٕت سَاّٜ ٣ زٮ٤ٍٝق ،َٖ٭ى فجبٍر  ث٦. ا١ي ىا١ٖش٦ افشٞبى ٍبث٘ ٝٚب٧ياس٬ ٧ب٫ ىاى٥

 ٧ٞـٮ٠   ثـ٦ . ى٧ـي  ٬ٝ ١ٚبٟ ٍا٫ ا ٢ٝغ٫٦َ ٧ب ىاى٥ ث٫٦ ا ١َغ٫٦ ٧ب ىاى٥ ٜٮسقٞ ٣ آٝبٍ ىبٍي ١َبط ىٍ ثَه٫ ٧ب ىاى٥ ثَآ٣ٍى
 ُاى٥، ىشق ٣ ػ٢يا٬١ فجب٬ٕ) ٍٕي ٬ٝ ؾ١َ ٦ث ض٫ٍ٣َ ٧ب٫ ثَى٬ ٣٭٬ْٕ ٢ٙبهز ٢ٝؾ٤ٍ  ث٦ثَآ٣ٍى س٤ُ٭ـ ْٝب٬١  ا٭ؼبى ،ىٙٮ٘

1394 .) 
 ثـ٦ ٝب٧ٮـز   س٤ػـ٦  ثب اٝب، إز.  ٙي٥ دٮ٨٢ٚبى ٧ب٫ ثَه ٝٚو٦ٞ ٕب٫ُ ٝيٗ ٤ٙ٣ّ٭٬ْ ١٤ٕب٬١٤ٕ ثَا٧٫ٮيٍ ٧ب٫ ٝيٗ

 ا٤ٖٕٙـب٫ُ  ثـ٦ ٢ٝؾـ٤ٍ   دٮ٨٢ٚبىٙي٥ ٝي٬ٝ٤٨ ٣ آٝب٫ٍ ٧ب٫ ٝيٗ اُ ٭ِ ُ٭بى، ٧ٮؾ َٝاكز فيٛ ٣ ٍغقٮز، فيٛ مٮَهغ٬،

 ىٍ آٝـبٍ  ُٝٮ٠ اُ إشيبى٥( 1991) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ث٤ٚٙ٘ .١٤ٙي ٢ٙبهش٦ س٤ا١ب ٣ ثَسَ ٭ِ ٝيٗ ا١ي ١ش٤ا١ٖش٦ ٧ب٫ ثَه ٣٭٬ْٕ ىٍٮٌ
ٓ  ىٍ ا٫ ٝٚـب٧ي٥  اعلافـبر  ث٦ ٭بث٬ ىٕز ْٝٚلار ىٙٮ٘  ث٦ ٍا ثَه ٧ب٫ ٣٭٬ْٕ اٍُ٭بث٬ ٣ دب٭٘  ٍا٧ْـب٫ٍ  ىٚـَى٥  َٝٮـب

ِ  ٪ك٤ض ىٍ ثَه فٌٞ ْٝب٬١ س٤ُ٭ـ( 1392) ُاى٥ ىشق ٣ اثياٛ .َّى١ي ِٕاٍٗ ٝغٞئ٠  ـ ٍا سيـز  ٕـو٤٭ي  آثوٮـ  ٧ـب٫  ٣ٍٗ بث
ٔ  ٣ٍٗ ىاى١ي ١ٚبٟ ٣ ى١يَّ ث٬ٍَٕ ٝب٫ٍآ ُٝٮ٠ ١٤ٕب٤ٕٟ ٗ  ثـب  َّ٭ؼٮ٢ـ  ٣ سبدٖـ٤ثب . ىاٍى ٍا ثَآ٣ٍى٧ـب  ث٨شـَ٭٠  ١ٞـب٭٬  ٝـي
 ٪ك٤ض ـ ىٍ ثـَه  ٝقبىٗ آة ْٝب٬١ س٤ُ٭ـ ثَآ٣ٍى ٢ٝؾ٤ٍ  ث٦ هبٍػ٬ ١٣ٍي ثب ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ س٢ْٮِ اُ( 2008) ٧ْٞبٍاٟ

 ّـ٦  َٕىش٢ـي  ١شٮؼ٦ ٧ب آٟ. ى١يَّ َٝب٭٦ٖ ٝق٬ٙ٤ٞ ٮ٢َّٔ٭ؼ ١شب٭غ ثب ٣ إشيبى٥ ّب١بىا ّجِ ٪٢ٝغَ ٫ٕبسٮ٢ٮ٤ ٪٣ٍىهب١ آثَ٭ِ

 .  إز س٫َ ٢ٝبٕت ٣ٍٗ هبٍػ٬ ١٣ٍي ثب ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ س٢ْٮِ
ٍ  دٮـٮـي٥،  ٧ـب٫  دي٭ـي٥  ثٮ٬٢ دٮ٘ ىٍ ٢ٞٙ٤٧ي ٧ب٫ ٕٮٖشٜ اُ ٭٬ْ ف٤٢اٟ ٦ث مٮَهغ٬، ٧ب٫ ّبٍثَى ٙج٦ْ ا٥ُ٣َٝ  ثٖـٮب

 ٤ٝػِ ّبٍثَىِ إز ٍَاٍ َٕىش٦ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ٧ٮي٫ّ٤ٙ٣ٍ ٝٮ٢٪ُ ىٍ اهٮَ ٧ب٫ ٕبٗ ىٍ ٦ّ ٧ب٭٬ اُ ٣ٍٗ ٤ٍٝى س٤ػ٦ إز. ٭٬ْ

ِ  إز. سجي٭٘ ُٝب٬١ ٧ب٫ ٫َٕ ٣ ٧ب ٕٮ٢ٖبٗ سلٚٮ٘ ىٍ ُٝٮ٢٪ ٝإطَ ثٖٮبٍ ٣ ٤١٭٠ ٬ٙ٣ٍ ف٤٢اٟ ث٦  ّـ٦  إـز  سـبثق٬  ٤ٝػـ

 ه٤ث٬ ٦ث ١ٮِ ١با٭ٖشب ٧ب٫ ٕٮ٢ٖبٗ ٦ّ ى٧ي ٬ٝ اػب٥ُ ٢ّي ٣، ثَهلاه سجي٭٘ ى٤ٍ٭٦، ٬ٝ سياف٬ ٍا ى٤ٍ٭٦ ث٨ج٤ى٭بىش٪ سجي٭٘ ١ٖو٪

دٌ٭٫َ ىا١ٍي ّـ٦ ٍـبىٍ ثـ٦     ٤٢ٞٝف٬ ٕبهشبٍ ٍ٭بض٬ ا١قغبه فٞج٬ ٧ب٫ (. ٙج٧2009٦ْْٞبٍاٟ،  ٣ ١٤ٙي )ٕٮي٤ُاٝبٟ آ١بٙٮِ
 ُاٍؿثبٙـ٢ي.   ٧ب ثب فيٛ ٍغقٮز ثبلا ٬ٝ ٕب٫ُ ىاى٥ ٧ب٫ ٣ٍ٣ى٫ ٣ ه٣َػ٬ ٣ ٙجٮ٦ ٢ٙبٕب٭٬ ٣ٍاثظ دٮـٮي٩ مٮَهغ٬ ٝٮبٟ ىاى٥

ٟ  ػنَاىٮب٭٬، ع٤ٗ ٣ُى٭بىز اعلافبر اُ إشيبى٥ ٣ ٤٢ٞٝف٬ فٞج٬ ٪ٙجْ ٍ٭٫ِ عَف ثب( 1391) اثٮب٦١  ٣ ،ػنَاىٮـب٭٬  فـَ
 اُى٭ـبى سقـياى   .ىَّاٍياٛ  ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ثَه ؿٖب٬ٙ ثَآ٣ٍى ث٦ ثَه ٝٚوٞبر ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط ىٍ٭ب٫ ٕغق اُ اٍسيبؿ

٤ٙى. ضـ٠ٞ آ١ْـ٦ ٧ٞجٖـش٬ٖ     ٬ٝ آٟ ١بدب٭يا٫ٍ ٣ ٙجْ٪ فٞج٬ ٕبهشبٍ ٕجت دٮـٮي٬ٕ ٤٢ٞٝف٬ ٙجْ٪ فٞج٬ ىٍ ٝشنٮ٧َب
٭ـبث٬ ثـ٦ ٕـبهشبٍ ث٨ٮ٢ـ٪      ٝب١ـ ىٕـز  ٤ٙى ٣ سَْا٫ٍ ث٦ ٙج٦ْ ٢ٝؼَ ٬ٝ اعلافبر ثٖٮبٍ ُ٭بى ثٮ٠ ٝشنٮ٧َب٫ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٣ٍ٣ى

٘   (. ٭٬ْ اُ ٤ٙ1392ٗ٣ٍى )ٙيب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،   ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ ٬ٝ ٧ـب٫ ٣ٍ٣ى٫   دـَىاُٗ ىاى٥  ٧ب٫ ٝـإطَ ىٍ دـٮ
ِ  -ٙـجْ٪ فٞـج٬   ىٍ ٤ٝػِ ّبٍثَى جي٭٘ ٤ٝػِ إز. اهٮَاًٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ إشيبى٥ اُ س ٟ   ٤ٝػـ سـبثـ   ثـ٦ ف٢ـ٤ا

ٔ     ٙج٦ْ ىٍ ػب٭ِٖ٭٠ ٣ٍٗ ٭ِ ث٦ ٢ِٝٙ٪ آ٤ُٝٗ َ  (٧2006ْٞـبٍاٟ )  ٣ ٧ب٫ فٞج٬ ٝٞـ٤٢ف٬ ٝغـَف إـز. ّـب٢١  سـأطٮ

ثٍَٕـ٬   ٕٖٖـش٦  ٣ ٤ٝػِ دٮ٤ٕـش٦  سجي٭٘ اُ إشيبى٥ ٍا ثب ٤٢ٞٝف٬ فٞج٬ ٙجْ٪ ٝيٗ ىٍ ّبٍثَى ٧ب ىاى٥ َٝيٝبس٬ دَىاُٗ
ٗ  اُ ث٨ش٫َ اػَا٫ ٧ب ىاى٥ َٝيٝبس٬ دَىاُٗ ثب آ٤ُٝٗ ٙج٦ْ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٧ب آٟ َّى١ي. ١شب٭غ َ  ٙـجْ٪ سؼِ٭ـ٦   آٝـ٤ُ  ١بدـٌ٭

٤ٝػِ  -٧ب٫ فٞج٬ ى٧ي ٦ّ ٝلََبٟ ٕق٬ ىٍ ث٬ٍَٕ ّبٍثَى ٙج٦ْ آٙيش٦ ىاٍى. ث٬ٍَٕ ٢ٝبثـ ١ٚبٟ ٬ٝ ١بٍٓ ٧ب٫ ٕٮ٢ٖبٗ
؛ ع٤ىـب٬١ ٣  ٤ٝ2009ػِ ىٍ ثَآ٣ٍى ثـبٍٗ )١ـ٤ٍا٬١ ٣ ٧ْٞـبٍاٟ،     -ٙجْ٪ فٞج٬س٤اٟ ث٦ ّبٍثَى  ا١ي؛ اُ آٟ ػ٦ٚٞ ٬ٝ ىاٙش٦

(، ٕـغق آة ُ٭َُٝٮ٢ـ٬ )١٣ـٔ ٣ ى٭٢ـٔ،     2008؛ ّٮٚـ٬،  1392(، ػَ٭بٟ ٣ٍىهب٦١ )ٙـيب٭٬ ٣ ٧ْٞـبٍاٟ،   ٧1390ْٞبٍاٟ، 
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٧ـب٫   ج٦ٍْمٜ ّبٍثَى ٤ٝىـٌ ٙ ـ  ( اٙب٥ٍ َّى. ث2003٦؛ ّٮٜ ٣ ٣اٙيٓ، 1391ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕب٬ٙ )ك٠ٖ (، ٣ ه2003ِٚ
٧ـب٫ ثـَه ٝـ٤ٍر َٕىشـ٦      ٢ٙب٬ٕ، ٝغبٙقبر ا١ي٬ّ ىٍ ُٝٮ٢٪ ثَآ٣ٍى ٝٚو٦ٞ ٤ٝػِ ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ٝغبٙقبر آة -فٞج٬

٤ٝػِ ىٍ ثَآ٣ٍى آة ٝقبىٗ ثـَه ٍا ٝـإطَ ٣ ّـبٍا اٍُ٭ـبث٬      -( ّبٍثَى ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج2014٬إز. ىاٍ٭بٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )
 َّى١ي. 

 ىٍ آٟ اُ إشيبى٥ اْٝب٧ٟيه اُ ا٭٠ د٧٣ْ٘  ٝوشٚو، ف٤ٚٛ ىٍ ٤ٝػِ -ٙجْ٪ فٞج٬ آٝٮِ ٤ٝىَٮز ّبٍثَى  ث٦ س٤ػ٦ ثب
  ثَه ؿٖب٬ٙ ٣ ،ثَه ضوبٝز ثَه، ٝقبىٗ آة ْٝب٬١ سلٚٮ٘ سلَٮٌ، ا٭٠ ىٍ. إز ثَه ٧ب٫ ٝٚو٦ٞ ثَآ٣ٍى س٤ُ٭ـ ْٝب٬١

ٟ  ٧ـب٫  ٣ٍٗ ثـ٦  ،٣ىٍ ٝـ٬ ٙٞبٍ  ث٦ ٤ٍّٚ مَث٬ ٙٞبٗ آثوٮِ ٧ب٫ ك٤ض٦ آث٬ ثٮلاٟ ٫ ثَه ىٍاػِا سَ٭٠ ٨ٜٝ اُ ٦ّ  ١٤ٕـب٤ٕ
 .٤ٙى  ٬ٝ اٍُ٭بث٬ ٣ ث٤ٝ٬ٍَٕػِ  -آٝبٍ ٣ فٞج٬ ُٝٮ٠

 

 ٞب سٚؽ ٚ ٔٛاد
٘  ُٖٝشب٬١ ٧ب٫ ٍ٭ِٗ اُ ٙي٥ ا١جبٙش٦ ثَه إز. ٤ٍّٚ مَة ٙٞبٗ ٪١بكٮ د٧٣ْ٘ ا٭٠ ىٍ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪٢ٝغَ  ىٍهـ٤ٍ  ١َـ

ٗ  ٪َ ـ٢ٝغ. ىاٍى مٮَّٚـب٫ٍُ٣  ٣ ٫ُّٚـب٣ٍ  ٝٞبٍه ثَا٫ ٬ٞئىا ٣ ى٬ٚٞ ٧ب٫ ػَ٭بٟ ا٭ؼبى ىٍ س٤ػ٬٨ ٟ  مـَة  ٙـٞب  ا٭ـَا
٘  ػـَا٫ ا ثـَا٫ . ٕزىٍ٭ب ٕغق اُ ٝشَ 3020 ٣ 1180 سَسٮت ث٦ آٟ اٍسيبف٬ ٪ثٮٚٮ٢ ٣ ّٞٮ٦٢ ٤ٍٍٛ ٣ إز ٧٤ّٖشب٬١  سلٚٮـ

 ا٭ٖـشٖب٥  67 ىٍ ثـَه ٣ ٍبث٘ ىٕـشَٓ   ٙي٥ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ اعلافبر اُ ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ،ثَه ضوبٝز ثَه، ؿٖب٬ٙ ْٝب٬١
ًّـَ ا٭ـ٠    .ٙـي  إشيبى٥ 1391ـ1390 سب 1388ـ 1387 ٕبٗ ؿ٨بٍ ع٬ ٤ٍّٚ َةم  ٙٞبٗ ٝوشٚو اٍسيبفبر ىٍ ٢ٕؼ٬ ثَه

٧ـب٫   ( ثَا٫ ثَآ٣ٍى ٝٚو1392٦ُٞاى٥ ) (، ٣ اثياٛ ٣ ىشق1388(، ٝق٣َى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )١1391ْش٦ لاُٛ إز ٦ّ ُاٍؿ اثٮب٦١ )
 ا٭ٖشٖب٥ ٙلبػ ٙي. 67ٗ ثَا٫ ٧ب٫ آٝب٫ٍ ىٍ ٕغق ؿ٨بٍ ٕب ٕب٦ٙ ث٥َ٨ َٕىش٢ي؛ ىٍ ٝغبٙق٪ كبضَ سقياى ٕبٗ ثَه اُ آٝبٍ ٭ِ

َ  ٕـب١ش٬ ) ثَه ٝقبىٗ آة اعلافبر ثَه ٦١٤ٞ١ ٧َ اُ َ  ٕـب١ش٬ ) ثـَه  اٍسيـبؿ  ،(ىٍٝـي ) ثـَه  ؿٖـب٬ٙ  ،(ٝشـ  ٝوشٞـبر  ،(ٝشـ
 ثـَا٫  ٙـي٥  ث٢ـي٫  ىٕش٦ اعلافبس٬ ٩ىاى 6145 ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦ ؛ٙي إشوَاع ٢ٕؼ٬ ثَه ١َبط ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ ٣ ،ػنَاىٮب٭٬

ٟ  ٕـ٦  ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٢ٝبعٌ. يٙ ًهٮ٥َ Excel ٝلٮظ ىٍ آث٬ ٕبٗ ؿ٨بٍ ثَا٫ اعلافبس٬ ٩ىاى 24580 ٣ آث٬ ٕبٗ ٭ِ  إـشب
 ٕبٗ ٧َ ثَا٫ اعلافبر ٕش٤ٟ د٢غ ٙبٝ٘ د٦ٙ٤ ٭ِ إشبٟ ٧َ ثَا٫ ٦ّ إز ٬ٍَٙ آًٍثب٭ؼبٟ ٣ ،اٍىثٮ٘ مَث٬، آًٍثب٭ؼبٟ

٬ اُ ك٤ض٪ آثَ٭ِ إشبٟ آًٍثب٭ؼبٟ مَث٬ ىٍ ثب ف٢ب٭ز ث٦ ا٭٦ْ٢ ثوٚ. ٙي س٢ؾٮٜ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط سقياى ث٦ ٧ب٭٬ ٍى٭و ٣ آث٬
 ٪١َٚ 1 ٢ْٕ٘ٙؼ٬ ىٍ ا٭٠ ك٤ض٦ اُ إشبٟ َّىٕشبٟ ١ٮِ ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٙي.  إشبٟ َّىٕشبٟ ٍَاٍ ىاٍى، ؿ٨بٍ ا٭ٖشٖب٥ ثَه

 .ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٤ٍّٚ ّ٘ ث٦ ١ٖجزٍا  ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪٢ٝغَ ٢ٕؼ٬ ثَه ٧ب٫ ا٭ٖشٖب٥ ٣ آثَ٭ِ ٧ب٫ ك٤ض٦ ٬ٝ٤ٍٍ

١ٮِ  ٧ب ىاى٥ ب١ٔ٭٣اٍ ٣ ٠ٮب١ٖٮٝ .إز ١َٝبٗ ـ٭س٫ُ٤ ىاٍا٫ ٧ب ىاى٥ اُ إشيبى٫٥ آٝبٍ ُٝٮ٫٠ ٧ب٘ ٮسلٚ اُ إشيبى٥ َٙط
 SPSS اىِاٍ ١َٛ ٝلٮظ ىٍ 1إٞٮ٤١َه -٣َٕ٤ّٞٚه آ٤ُٟٝ ثب ثَه ٧ب٫ ىاى٥ ث٤ىٟ ١َٝبٗ آ٤ُٟٝ. ١جب٢ٙي ى٣ٍ ٧ٜ ا٬ُ ٚٮهثب٭ي 

٬ ٭ق٢ ٭ِ، ىَٟ ٣ ٧ب ىاى٥ ث٤ىٟ ١َٝب٬ٗ ق٢٭ ٝيَ، ىَٟ ى٣ ٪٭دب ثَ ٤١َهٮإٞ -٣َٕ٤ّٞٚه٫ آٝبٍ آ٤ُٟٝ. ٙي ا١ؼبٛ
٦ّ َٝياٍ  ع٫ٍ٤ ٤ٙى؛ ث٦ سقٮٮ٠ ٬ٝ P-valueث٤ىٟ آ٤ُٟٝ ثَ دب٭٪ ٝٮِاٟ فيى  َٝياٍ ١َٝبٗ. إز إش٤اٍ ٧ب ىاى٥ ١ج٤ىٟ ١َٝبٗ

P-value ٘٧ب، ىاى٥ ٬ٕٖٖشٖ ثَ فلا٥٣ ،مٮ١ََٝبٗ ٧ب٫ ىاى٥ .إز ١َٝبٗ س٤ُ٭ـ اُ ٧ب ىاى٥ سجقٮز ٝي٤٨ٛث٦  05/0 اُ ثٮ 
 ىٍ ٧2ب ىاى٥ ٪سنٮٮَ٭بىش ْٙ٘ اُ إشيبى٥ ثب مٮ١ََٝبٗ ٧ب٫ ىاى٥ اُ ىٕش٦ آٟ اٝلاف. ١٤ٙي ٬ٝ آٝبٍ ُٝٮ٠ سئ٫ٍ٤ ١َٜ ٕجت

 ٕبٗ ٧َ سيْٮِ ث٦ ٍاٟ آ٤ُٟٝ ثب ٧ب ىاى٥ ٬٢ٖٞ٧ ،٧ٞـ٢ٮ٠(. 1391 اثٮب٦١، ُاٍؿ) َٕىز ٤ٍٝر( x) ى٣ٛ ٪ٍ٭ٚ ٍبٙت
. ٙي إشيبى٥ 1 ٍاثغ٪ اُ آٝبٍ ُٝٮ٠ فٜٚ ىٍ ثَه ٪ٝغبٙق ٤ٍٝى ٧ب٫ ٝإٙي٦ ْٝب٬١ سلٚٮ٘ ىٍ. ٙي ث٬ٍَٕ َ٭ِآث ٪ك٤ض ٧َ ثَا٫
 .إز ٣اثٖش٦ ٬١ُ٣ ىبّش٤ٍ ثَآ٣ٍى ١٩ل٤ ث٦ 1 ٍاثغ٪ اُ كبٝ٘ ١شب٭غ ىٍز

 

______________________________________________________________________ 
1. Kolmogorov- Smirnov Test 

2. Transfer 
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 ػٙز٣ ٞب٢ ثشف ٝ ٚ ا٤ؼتٍبٜٔغبِؼ ٔٛسد ١ٔٙغم ٔٛلؼ٥ت. 1 ؿىُ

*z 1ٍاثغ٪ 
(xi)= )x(

n

1i

i i
zw



 

z آٟ ىٍ ٦ّ
*

(xi) ٍٝشنٮَ ٩ثَآ٣ٍىٙي َٝيا x، z(xi) ٍٝشنٮَ ٩ٙي ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ َٝيا x ،wi ُٟٙبٝ٘ ٙي٥ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ ١َبط ٣ 
 ١َبط ّ٘ سقياى n ٣ ،ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ ١َبط ٩ٙٞبٍ i ى٣ٍسَ، ١َبط ثَا٫ ّٞشَ ٣ُٟ ٣ سَ ١ِى٭ِ ١َبط ثَا٫ ثٮٚشَ ٣ُٟ

 .إز ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١
 ٝق٤ْٓ ،(OK) 1ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ ٣ٍٗ ٦ٕ ث٦ 1 ٍاثغ٪ اُ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ىبٍي ١َبط ىٍ َهث ٧ب٫ ٝإٙي٦ ثَآ٣ٍى ثَا٫

 ٭ب ْٝب٬١ سنٮٮَار ٝيٗ ٭ِ ا١شوبة OK ٣ٍٗ ىٍ. ٙي إشيبى٥( RBF) 3ٙقبف٬ ٪دب٭ س٤اثـ ٪ٙجْ ٣، (IDW) ٬١ُ٣2 ٪ىبٝٚ
 ٧ب٫ ىاى٥ ْب٬١ٝ س٤ُ٭ـ ٣ ىضب٭٬ سلٚٮ٘ ثَا٫ BLUE. ىاٍى ض٣ٍَر ٢ٝبٕت( BLUE) ١4باٍ٭ت هغ٬ سوٞٮ٢َٖ

 ٣ُٟ. ٤ٙى  ٬ٝ ثَآ٣ٍى ١ٚي٥ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط ىٍ ٝؼ٤٨ٗ ٝشنٮَ َٝبى٭َ( wi) ٧ب ىاى٥ ٣ُٟ ٪ٝلبٕج ثب ٦ّ إز ٙي٥ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ
 ثٮ٠ اُ. آٝي ىٕز ث٦ ٧ب ىاى٥ ثَ ٤ٕ7ٕٮ٠ ٣ ،٫٣َّ6 ،5ا٫ ىا٭٥َ سنٮٮ١َٞب٫ ١ٮٜ ٝيٗ ٦ٕ ثَاُٗ ثب ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط ىٍ ٧ب ىاى٥
  ث٦ سنٮٮ١َٞب ١ٮٜ ٪ٝقبىٙ ٬ّٚ ْٙ٘. ٙي ا١شوبة ٨١ب٭٬ ٕب٫ُ ٝيٗ ثَا٫ هغب َٝياٍ ّٞشَ٭٠ ثب ٝي٬ٙ نٮٮ١َٞب،س ١ٮٜ ٧ب٫ ٝيٗ

 .إز 2 ٪ٍاثغ ٤ٍٝر

 2ٍاثغ٪     
2)(

1
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2

1




hn

i

hxxh ii
ZZ
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r 

٦ّ (h) ٜسؼَث٬، سنٮٮ١َٞب٫ ١ٮ n(h) ثَىا٫ٍ ٪ىبٝٚ  ث٦ ٧ب ٦١٤ٞ١ ٣ُع سقياى h ُ٭ْي٭َٖ، ا Z(xi) ٣ Z(xi+h) َبى٭َٝ سَسٮت ث٦ 
 .إز x+h ٣ x ١َبط ىٍ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١

______________________________________________________________________ 
1. Ordinary Kriging 

2. Inverse Distance Weight 

3. Radial Basis Function 

4. Best Linear Unbiased Estimator 

5. Circular 

6. Spherical  

7. Gaussian 
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 ٪ٍاثغ ىٍ افٞبٗ ثب ٣ ٝلبٕج٦ 4 ٣ ،3 ،2 ٧ب٫ س٤اٟ اُا٫ ث٦ ثَىا٫ٍ، ٦١٤ٞ١ ١َبط ٣ُٟ ،3ٝقبىٙ٪  ٝغبثٌ ،IDW ٣ٍٗ ىٍ
 ثَآ٣ٍى ٪١َغ ث٦ ١ِى٭ِ ١َبط ٦ّ إز آٟ ثَ ىَٟ ٣ٍٗ ا٭٠ ىٍ. ٙي ٝلبٕج٦ ثَه ف٤اٝ٘ دبٍاٝش٧َب٫ اُ ٭ِ ٧َ َٝبى٭َ 1
 .ثَه٤ٍىا١ٍي ثٮٚش٫َ ٣ُٟ اُ ثٮٚشَ سٚبث٦ ٘ىٙٮ  ث٦

 3ٍاثغ٪ 



n

i

m

i

m

ii ddw
1

 

 ١َبط سقياى n ٣ ،ىب٦ٚٝ ى٬٧ ٣ُٟ س٤اٟ m سوٞٮ٠، ٤ٍٝى ٪١َغ سب ٙي٥ ٝٚب٧ي٥ ٪١َغ اٝٮi٠ اٍٚٮي٬ٕ٣ ٪ىبٝٚ di آٟ ىٍ
 .إز ٝؼب٣ٍ

 ٭بة ى٣ٍٟ ٧ب٫ ٣ٍٗ ثٮ٠ اُ ت٢ٝبٕ ٭بث٬ ٝٮبٟ ٣ٍٗ ا١شوبة ثَا٫( CV) 1ٝشَبعـ افشجب٢ٍٕؼ٬ ٣ٍٗ اُ ا١ش٨ب ىٍ
 اعلافبر ٣ٍٗ، ا٭٠ ىٍ. إز ثَآ٣ٍى٫ َٝبى٭َ ثب( ٙب٧ي َٝبى٭َ) ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ َٝبى٭َ ٪َٝب٭ٖ CV ٣ٍٗ إبٓ. ٙي إشيبى٥

 فٞ٘ ا٭٠ سَْاٍ. ٤ٙى ٬ٝ ثَآ٣ٍى ٙي٥ كٌه َٝياٍ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط ٕب٭َ اعلافبر اُ إشيبى٥ ثب ٣ كٌه ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ٪١َغ ٧َ
 .ث٤ى ٭بث٬ ٝٮبٟ ٣ٍٗ ٦ٕ اُ ٭ِ ٧َ سيْٮِ  ث٦ ٣ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ١َبط سِ سِ ثَا٫

 

 تجذ٤ُ ٔٛره

ىٙٮ٘   َٕىش٦، ث٦ ٧ب٫ ثَه اٍُ٭بث٬ ٙي. ٝغبثٌ ٝغبٙقبر ٤ٍٝر ىٍ ٕبٛ ثقي، ّبٍثَى ١ؾَ٭٪ ٤ٝػِ ىٍ ثَآ٣ٍى ٝٚو٦ٞ
 سجي٭٘ ث٦ (. ا٭1392٠، إشيبى٥ ٙي )ٙيب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٧ب٫ دٮ٤ٕش٦ اُ سجي٭٘ ٤ٝػِ ٕٖٖش٦ ١ياٙش٠ ث٦ ٕٮ٢ٖبٗ ىٕش٬َٕ

 :٤ٙى  سقَ٭و ٬ٝ 4ْٙ٘ ٍاثغ٪ 

),()()( 4ٍاثغ٪ 
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*)(٦ّ ىٍ آٟ t  سبثـ ٝوشٚظ ٣ َّٝت)(t  إز ٣),( baW f  ضَ٭ت ٤ٝػِ إز ٦ّ سلز ٕغ٤ف سؼِ٭٦ ٣

سؼِ٭٦،  َٝكٚ٪ ى٤اٝ٘ ُٝب٬١ ٦١٤ٞ١ إز. ىٍ tياى ٕبٛ ُٝب٬١ ٕٖٖش٦ ٣ سق Nىٕز آٝي٥ إز.  ٧ب٫ ٝوشٚو ث٦ ُٝبٟ
 ٕغق (. ى٢ّ1989ٍي )ٝبلار،  ٬ٝ سؼِ٭٦ دب٭ٮ٠ ٣ ثبلا ٧ب٫ اُ ىَّب١ٔ ا٫ ٝؼ٤ٞف٦ ث٦ ٍا ٕٮ٢ٖبٗ ٕٖٖش٦ ٤ٝػِ سجي٭٘

 ٤ى: ٙ سقَ٭و ٬ٝ ٤ٝ5ٍر ٍاثغ٪  ى٢٧ي٩ ُ٭٫ََٕ ػِئ٬ إز ث٦  ٦ّ ١ٚبٟ j ،Djسؼِ٭٪ 

)(),()( 5ٍاثغ٪  ),( tbaWtD bafkezj  

 ٦ّ),( baW f  ٓضَ٭ت ٤ٝػ٬ْ ىٍ َٝٮبa  ٟ٣ ُٝبb  إز ٣)(),( tba ٘٭بىش٦ ىٍ َٝٮبٓ  ٤ٝػِ ٝبىٍ سجي٭a  ٟ٣ ُٝب

b  إز. ىٍ سؼِ٭٪ ٤ٝػ٬ْ ى٣ ىٕش٦Dj ٤ٙى ٦ّ ىٕش٪ ا٣ٗ ىاٍا٫ َٝٮبٓ  كبٝ٘ ٬ٝa=2
j  ٦ّJ j  إز ٣ ث٦Dj  ِ٧ب٫ ٍ٭

a=2ا١ي ٣ ىٕش٪ ى٣ٛ ىاٍا٫  ٝق٣َه
j  ٦ّJ j  ٧ٖش٢ي ٣Dj  .ه٠ٚ ١بٛ ىا١ٍيJ .ٕغق سؼِ٭٪ ٤ٝػ٬ْ إز 

 6ٍاثغ٪  
Jj

j

Jj

j DDS


 

 ٦ّ
Jj

jJ Da


 (.1996إز )ٝٮٖٮش٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  Jُ٭٫ََٕ سََ٭ج٬ ىٍ ٕغق  

٧ب٫ ثَه إشيبى٥ ٙي. ثي٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ، ١وٖز َٝبى٭َ  ٤ٝػِ ثَا٫ ثَآ٣ٍى ٝٚو٦ٞ -ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اُ ٙجْ٪ فٞج٬
ف٤٢اٟ  ّبٍٕٮ٫َ ٤ٝػِ ٧بٍ ث٦ ٣ ثب ث٦ Matlabاىِاٍ  ٧ب٫ ثَه ٢ٝغَ٪ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب إشيبى٥ اُ ّي ث١َب٦ٝ ىٍ ١َٛ ٝٚو٦ٞ

سؼِ٭٦ ٙي١ي.  ٠d(t)1, d(t)2, d(t)3, d(t)4, d(t)5, a(t)5 ٤ٝػِ ٕبى٥ ٣ س٤ٕظ سجي٭٘ ٤ٝػِ ٕٖٖش٦ ث٦ د٢غ ُ٭٫ََٕ ٝقٮ
؛ 2003ا١ي )٢ٕشٮ٘ ٣ ٖٝٮ٢ب،  ٧بٕز ٦ّ ٝلََبٟ ّبٍثَى آٟ ٍا ِٕاٍٗ َّى٥ ٤ٝػِ ػ٣ِ ا٣ٙٮ٠ ٣ سَ٭٠ ٥ ٕبى ٧بٍ ٤ٝػِ سبثـ

١ي ثب إشيبى٥ اُ س٤ا ٬ٝ ٣0  1ى٢٧ي٩ آٟ إز ٦ّ ٧َ سبثـ دٮ٤ٕش٦ ىٍ ثب٩ُ  (. ا٭٠ سبثـ ٤ٝػِ ١ٚب1392ٟٙيب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
 ١٤ٙي: ١ٚبٟ ىاى٥ ٬ٝ ٤ٝ7ٍر ٍاثغ٪   ٭ِ ٫َٕ اُ س٤اثـ د٦ٚ سََ٭ت ُى٥ ٤ٙى. ا٭٠ س٤اثـ ث٦

______________________________________________________________________ 
1. Cross Validation 
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 7ٍاثغ٪ 


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
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tt

t

t
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ىٍ  ٙي٥ ٤١ٙش٦ ث١َبٝ٪ ّي اُ إشيبى٥ ثب إز، اْٝبٟ كي ٕٮ٢ٖبٗ سب ٕب٫ُ ٕبى٥ ٤ٝػِ سؼِ٭٪ اُ ٧يه ٦ّ آ١ؼب اُ
Matlab ٤ٙى.  ٝٚب٧ي٥ ٬ٞ١ ثٖبٝي٫ ٧ب آٟ ىٍ ٦ّ ٢ٍٕي ٬ٝ ا٫ َٝك٦ٚ ث٦ ُ٭٫ََٕ سََ٭ج٬ 5سؼِ٭٪  قٕغ ىٍ ٦ّ ٙي ٝٚب٧ي٥

٧ب٫  ُ٭٫ََٕ d(t)1,d(t)2,d(t)3,d(t)4,d(t)5 .ا١ي ٠ْٞٝ ْٙ٘ سَ٭٠ ث٦ ٕبى٥ ٕغق ا٭٠ ىٍ ٙي٥ سؼِ٭٦ ٧ب٫ ٤ٝع ١شٮؼ٦ ىٍ
ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى٫ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ ىٍ  ٧ب٫ ػِئ٬ ٣ سََ٭ج٬ ث٦ ُ٭٫ََٕ سََ٭ج٬ إز. َٝبى٭َ ُ٭a(t)5٫ََٕ ا١ي ٣  ػِئ٬

 ١ؾَ َٕىش٦ ٙي.
٧ب٫  ٣ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٣2 ٕٮ٤ٖٞئٮي 1ثَا٫ عَاك٬ ثو٘ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ اُ سبثـ ىقبٙٮز سب١ْا١ز ٧ب٭ذَث٤ٙٮِ

إشيبى٥ ٙي. سقياى ٣َ١ٟ لا٭٪ ٝٮب٬١ ١ٮِ ثَ إبٓ آ٤ُٟٝ ٣ هغب ٢ٕؼٮي٥  ٣4 َٕاى٭بٟ ِٝى٣ع 3ٝب٤ٍّار -آ٤ُٝٗ ١٤ٙجَٓ
 ٙي. 

 َٝثقبر ٣ٌٍٝؼ ٝٮب١ٖٮ٠ ٩آٝبٍ اُ ٣ٍٗ، ٧َ ىٍ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ َٝبى٭َ ثب ثَآ٣ٍى٫ ١شب٭غ ثٮ٠ ا١لَاه ٣ هغب ٢ؼٕ٘ ثَا٫
 ٩ا١ياُ طٮَأس ٦ّ إز قيثُ ي٣ٟث 8٪ ٍاثغ ىٍ NRMSE ٩آٝبٍ. ٙي إشيبى٥ 8 ٪ٍاثغ عجٌ( NRMSE) 5ٕشب١ياٍىٙي٥ا ٫هغب
 ٩ى٢٧ي ١ٚبٟ NRMSE ٩آٝبٍ َٝياٍ ث٤ىٟ ٝيَ ث٦ ١ِى٭ِ ٣ ّٜ ٦ّ ا٫ ٦١٤ٕ ث٦ ؛إز ٙي٥ كٌه آٟ ىٍ ثَه ٧ب٫ ٝإٙي٦ ٬ّٞ

 .إز ٭بث٬ ٝٮبٟ ٣ٍٗ ث٤ىٟ ٢ٝبٕت ٣ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ثب ثَآ٣ٍى٫ َٝبى٭َ اهشلاه ّٞشَث٤ىٟ

 8ٍاثغ٪ 
 

Y

n

YX

NRMSE

n

i

ii






1

2

 

 سقـياى  n ٣ىاى٩ ٝٚـب٧ياس٬،   ٝٮـب١ٖٮ٠  ٣Y ٝٚـب٧ياس٬،   ثـَآ٣ٍى٫  ثـَه  ٩ىاى اٝـٮ٠ i سَسٮـت  ث٦ Yi ٣ Xi ٍاثغ٦، ا٭٠ ىٍ
 .إز اٍُ٭بث٬ ٤ٍٝى ٧ب٫ ٦١٤ٞ١

٧ب ىٍ َٝبث٘ َٝبى٭َ ٝٚب٧ياس٬ ىٍ ٍبٙت ٤ٞ١ىا٧ٍب٫ َٕاىٮ٬ْ،  َٕا١ؼبٛ، ثب سَٕٮٜ َٝبى٭َ ثَآ٣ٍى٫ اُ ٧َ ٭ِ اُ ٣ٍٗ
 ٝشنٮَ، ٭ِ اىِا٭٘ ثب إَ ى٧ي. ٬ٝ ٍا ١ٚبٟ ٝشنٮَ ى٣ ثٮ٠ ( آ٤ُٟٝ ٙي. ا٭٠ آٝب٥ٍ ٧ٞجٖشr٬ٖ) 6َٝياٍ ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ

 ٢ٝي٬ ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت ٭بثي، ى٭٫َٖ ّب٧٘ ٭٬ْ اىِا٭٘ ثب إَ ٣ ٝظجز إز ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت اىِا٭٘ ٭بثي، ى٭َٖ ٝشنٮَِ

 إز.

 

 ٞب٢ تحم٥ك ٤بفتٝ
 سي٣٭٠ 1 ػي٣ٗ ىٍ اٍىثٮ٘ ٣ ،مَث٬ آًٍثب٭ؼبٟ ٬ٍَٙ، آًٍثب٭ؼبٟ آثَ٭ِ ٪ك٤ض ٦ٕ ثَه اعلافبر ثَه٬ س٤ٝٮي٬ ٝٚوٞبر

 ٩آٝبٍ( ٣ K-S) إٞٮ٤١َه -٣َٕ٤ّٞٚه ٩آٝبٍ ٣ ،ثٮٚٮ٦٢ ّٞٮ٦٢، ٝٮب١ٖٮ٠، ٧ب٫ ٙبهٜ ،1 ػي٣ٗ ٮٜس٢ؾ ىٍ. إز ٙي٥ اٍائ٦ ٣
P-value َإز آٝي٥ ٕبٗ ؿ٨بٍ اُ ٝٮب١ٖٮ٬٢ ٣ ٕبٗ ؿ٨بٍ ٧َ ثَا٫ ٧ب ىَا٢ٕغ اُ ٭ِ ٧. 

 
 

 

______________________________________________________________________ 
1. Tanhyporbolic 

2. Sigmoid 

3. Levenberg-Marquate 

4. Conjugate Gradient 

5. Root Mean Square Error 

6. Correlation Coefficient 



  415 ... آٔبس ٔٛره ٚ ص٥ٔٗٞب٢  ثٝ سٚؽ ثشف ٞب٢ ٔـخلٝثشآٚسد 

 

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد آثش٤ض ٞب٢ حٛضٝ ثشف ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ آٔبس٢ ٔـخلبت. 1 رذَٚ

ظَكياّ كياٍ٘ ٣اكي ثَه ٪ٝإٙي ٕبٗ  .K-S P-value ٝٮب١ٖٮ٠ 

13
91

-
13

90
 

45/9 % ثَه ؿٖب٬ٙ  07/44  13/23  886/0  412/0  
Cm 10/1 ثَه ٝقبىٗ آة  37/26  72/7  934/0  347/0  

Cm 33/8 ثَه اٍسيبؿ  65 01/30  06/1  215/0  

13
90

-
13

89
 

55/10 % ثَه ؿٖب٬ٙ  20/64  87/26  08/1  193/0  
Cm 09/1 ثَه ٝقبىٗ آة  9/19  25/8  877/0  425/0  

Cm 5/9 ثَه اٍسيبؿ  65 17/30  892/0  403/0  

13
89

-
13

88
 

87/28 42 11 % ثَه ؿٖب٬ٙ  949/0  329/0  
Cm 50/0 ثَه ٝقبىٗ آة  14 93/5  762/0  606/0  

Cm 0/2 ثَه اٍسيبؿ  67/44  51/19  654/0  785/0  

88
13

-
13

87
 

32/26 38 14 % ثَه ؿٖب٬ٙ  768/0  596/0  
Cm 5/1 ثَه ٝقبىٗ آة  75/24  83/6  177/1  125/0  

Cm 5/9 ثَه اٍسيبؿ  55/60  08/25  784/0  571/0  

 ٝٮب١ٖٮ٠
25/11 % ثَه ؿٖب٬ٙ  20/64  16/29  957/0  319/0  

Cm 05/1 ثَه ٝقبىٗ آة  15/16  15/11  786/0  568/0  
Cm 33/7 ثَه اٍسيبؿ  92/53  07/33  013/1  256/0  

 
ٌ  1390ـ ـ1389 آث٬ ٕبٗ ث٦ ٦ّ إز ىٍٝي 2/64 ثَاثَ ثَه ؿٖب٬ٙ ثٮٚشَ٭٠ ،1 ػي٣ٗ ٝغبثٌ  ّٞشـَ٭٠  ٣ ىاٍى سقٚـ

َ . إز 1391ـ1390 آث٬ ٕبٗ ث٦ َٝث٤ط ىٍٝي 45/9 ٝقبىٗ ثَه ؿٖب٬ٙ َٝياٍ ٘  ٣ كـياّظ ٍ  كـياٍ ٗ  آة َٝـيا  ثـَه  ٝقـبى
 ٧ٞـٮ٠   ثـ٦ . ٙـي  ٝٚب٧ي٥ 1389ـ1388 آث٬ ٕبٗ ىٍ ٝشَ ١ش٬ٕب 5/0 ٣ 1391ـ1390 آث٬ ٕبٗ ىٍ ٝشَ ٕب١ش٬ 37/26 سَسٮت ث٦

ٗ  ثـَه  اٍسيـبؿ  ّٞشَ٭٠ ٣ 1390ـ1389 ٣ 1391ـ1390 آث٬ ٧ب٫ ٕبٗ ىٍ ٝشَ ٕب١ش٬ 65 ثَه اٍسيبؿ َكياّظ ،سَسٮت  2 ٝقـبى
 16/29 ك٤ضـ٦  ٦ٕ ٧َ ثَه ؿٖب٬ٙ ٪ؿ٨بٍٕبٙ ٝٮب١ٖٮ٦ّ٠  ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ 1 ػي٣ٗ. ث٤ى 1389ـ1388 آث٬ ٕبٗ ىٍ ٝشَ ٕب١ش٬
َ  ٩آٝبٍ افٞبٗ. إز َٝش ٕب١ش٬ 07/33 ثَه اٍسيبؿ ٣ ،ٝشَ ٕب١ش٬ 15/11 ثَه ٝقبىٗ آة ىٍٝي، َ  ه٤إـٞٮ١َ  - ه٣ّٚٞـ٤ٕ  ثـ

َ  ؿ٨بٍٕـب٦ٙ  ٧ب٫ ىاى٥ ٧ٞ٪ ثَ سَسٮت ٧ٞٮ٠  ث٦ ٣ آث٬ ٧ب٫ ٕبٗ سيْٮِ  ث٦ ٧ب ىاى٥ ٗ  ثٮـب١ٖ ٟ  ١َٝـب  ٭ٮـي أس ىٍ. ٧بٕـز  آٟ ثـ٤ى
سيْٮِ ٧َ ؿ٨ـبٍ ٕـبٗ ٣     ٧ب٫ ثَه ث٦ ٝٚو٦ٞ ٧ٞ٪إز ٦ّ ثَا٫  P-value ٥آٝبٍ َٝياٍ ٝيَ ىَٟ ثب ٧ب ىاى٥ ث٤ىٟ ١َٝبٗ

ٗ  ٣إز  05/0سَ اُ  ٧ب ثٍِٓ ب١ٖٮ٠ ؿ٨بٍ ٕبٗ سٞب٬ٝ ك٤ض٦ٝٮ ٟ  ثٮب١َٖ ١َٝـب ُاى٥،  ٧بٕـز )فجبٕـ٬ ػ٢ـيا٬١ ٣ ىـشق     ثـ٤ىٟ آ
 ٧َٞا٥  ث٦ ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ،ثَه اٍسيبؿ ثَه، ؿٖب٬ٙ ٧ب٫ ىاى٥ ٪ّٚٮ ىَا٣ا٬١ س٤ُ٭ـ ٧ٮٖش٤َٕاٛ ٤ٞ١ىاٍ ،ٍإشب ا٭٠ ىٍ (.1394
 (.2 ْٙ٘) إز آٝي٥ ٤ٍٝقٮز ػنَاىٮب٭٬ ٧67ب٫  إبٓ ىاى٥ َث ٧ب ٧ٮٖش٤َٕاٛ ثَ ٝلبط ا٫ ٦ٙ٤ٖ١ُ ٤ٞ١ىاٍ
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 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙغم ثشف ٔؼبدَ آة ٚ ،ثشف استفبع ثشف، چٍب٣ِ پبسأتشٞب٢ فشاٚا٣٘ تٛص٤غ. 2 ؿىُ

 
 ٦ّ1 ٤ٖٞ٧ ثب ١شب٭غ ػي٣ٗ  إزث٤ىٟ س٤ُ٭ـ آٝب٫ٍ ٝٚوٞبر ثَه  ٭ي ١َٝبٗإا٫ ٝ ثَاُٗ ٤ٞ١ىاٍ ٦ٙ٤ٖ١ُ 2ىٍ ْٙ٘ 

 إٞٮ٤١َه إز.  -إبٓ آ٤ُٟٝ ٣َٕ٤ّٞٚه ٧ب ثَ ث٤ىٟ ىاى٥ َٝبٗٝج٬٢ ثَ ١
ٟ  ثـ٦  ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ،آة اٍسيبؿ ثَه، ؿٖب٬ٙ ثٮ٠ دٮ٤َٕٟ ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت َٝياٍ ث٢ي٫، د٦٢٨ ػَا٫ا اُ ٍج٘  ف٢ـ٤ا
 SPSS ِاٍاى ١َٛ اػَا٫ كبٝ٘ ٦ّ ،ٖٝشَ٘ ٝشنٮ٧َب٫ ف٤٢اٟ ث٦ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪١بكٮ ػنَاىٮب٭٬ ٝٚوٞبر ثب ٣اثٖش٦ ٝشنٮ٧َب٫

 . ٙي آ٣ٍى٥ 2 ػي٣ٗ ىٍ ٣ ٝلبٕج٦ ،إز

 
 اػتفبدٜ ٔٛسد ٔتغ٥شٞب٢ ٕٞجؼت٣ٍ ضش٤ت ٔبتش٤غ. 2 رذَٚ

ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ  ػنَاىٮب٭٬ فَٟ  ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ  ثَه ؿٖب٬ٙ  ثَه ٝقبىٗ آة   ثَه اٍسيبؿ 

-456/0 1 ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ** 276/0 * 167/0  270/0 * 218/0  
-456/0 ػنَاىٮب٭٬ فَٟ ** 1 105/0  053/0-  107/0-  103/0-  
276/0 ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ * 105/0  1 221/0  489/0 ** 500/0 ** 

167/0 ثَه ؿٖب٬ٙ  053/0-  221/0  1 410/0 ** 035/0  
270/0 ثَه ٝقبىٗ آة * 107/0-  489/0 ** 410/0 ** 1 893/0 ** 

218/0 ثَه اٍسيبؿ  103/0-  500/0 ** 035/0  893/0 ** 1 

 

 ثٮب١َٖ سيب٣ر ا٭٠ ٣ إز ٝشيب٣ر ى٭َٖ ٝشنٮَ ثب ٝشنٮَ ٧َ ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت َٝياٍ ،2 ػي٣ٗ اعلافبر إبٓ ثَ
 ضَ٭ت َٝياٍ ٦ّ ٖٝش٬َٚ ٝشنٮَ ٧َ ،ى٭َٖ فجبٍر  ث٦. إز ؿٖب٬ٙ ٕب٫ُ ٝيٗ ىٍ ٖٝشَ٘ ٝشنٮ٧َب٫ ىٍ ١ٖج٬ ا٧ٞٮز ٝٮِاٟ

 ثَه٤ٍىاٍ ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ،ثَه اٍسيبؿ ؿٖب٬ٙ، ٪٣اثٖش( ٧ب٫)ٝشنٮَ ثَ ثٮٚش٫َ اطٌَٕا٫ٍ اُ ثبٙي سَ ثٍِٓ آٟ ٧ٞجٖش٬ٖ
 اطَ ثٮٚشَ٭٠ 270/0 ٣ 489/0 ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت ثب ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ٣ ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ دبٍاٝشَ ،2 ػي٣ٗ إبٓ ثَ. إز
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 اٍسجبط ثٮب١َٖ ٖش٬ٖج٧ٞ ضَ٭ت ٝظجز فلاٝز. ىاٍى ىٍٝي 95 ٣ 99 اعٞٮ٢بٟ ٕغق ىٍ تٮسَس ث٦ ثَه ٝقبىٗ آة ٝشنٮَ ثَ ٍا
 ع٤ٗ ٣ اٍسيبؿ اىِا٭٘ ثب ،ى٭َٖ ثٮب٬١ ث٦. إز ثَه ٝقبىٗ آة ٝشنٮَ ثب ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ٣ ىٍ٭ب ٕغق اُ بؿاٍسي ثٮ٠ ٖٝشَٮٜ

( 2004) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٙجبٟ ٣( 2001) ٣٭ز ّٚٮ٢ٔ ٣ ٝبٍؿ٢ي ٝغبٙقبر ىٍ. ٭بثي ٬ٝ اىِا٭٘ ثَه ٝقبىٗ آة َٝياٍ ػنَاىٮب٭٬،
 ٣ ٝق٣َى٬ ٪ٝغبٙق ث٦ س٤اٟ ٬ٝ 2 ػي٣ٗ ١شب٭غ ٭ٮيأس ىٍ. إز ٙي٥ ِٕاٍٗ اٍسيبؿ اىِا٭٘ اُا٫ ث٦ ثَه آة اىِا٭٘ ١ٮِ

 29/0 ّب٣ٍٟ َٕاة ىٍ ثَه ٝقبىٗ آة سنٮٮَار ثَآ٣ٍى ىٍ ٍا ػنَاىٮب٭٬ اٍسيبؿ ٝشنٮَ طٮَأس ٦ّ ىَّ اٙب٥ٍ( 1388) ٧ْٞبٍاٟ
 ٣ٍا١بة ثب ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ٣ اٍسيبؿ ٝشنٮ٧َب٫ ٧ٞجٖش٬ٖ ضَ٭ت ١ٮِ( 1383) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ١ؼي٬ ،٧ٞـ٢ٮ٠. ى١يَّ ِٕاٍٗ
 ثٮ٠ ٧ٞجٖش٬ٖ ٧ٜ( 1391) اثٮب٦١ ُاٍؿ. ى١يَّ ِٕاٍٗ 39/0 ٣ 69/0 سَسٮت ث٦ ٨ٝبثبى ٪ك٤ض ثَا٫ ٍا ثَه ٣ًة اُ كبٝ٘

 ٪ك٤ض ىٍ ثَه اٍسيبؿ ٣ ثَه ٝقبىٗ آة دبٍاٝش٧َب٫ ثب ٢ٕؼ٬ ثَه ١َبط ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ٣ ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ ٝشنٮ٧َب٫
 ىٍ ٙي٥ ِٕاٍٗ َٝبى٭َ ٬ئػِ ٧ب٫ سيب٣ر فٚز ٍٕي ٬ٝ ١ؾَ ث٦. آ٣ٍى ىٕز ث٦ ىاٍ ٝق٬٢ ٣ ٝظجز ٍا مَث٬ آًٍثب٭ؼبٟ آثَ٭ِ
 سقياى ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٪٢ٝغَ ٣ٕقز ىٍ س٤ا١ي ٬ٝ كبضَ ٪ٝغبٙق ثب( 1391) اثٮب٦١ ُاٍؿ ٣( 1383) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ١ؼي٬ ٪ٝغبٙق
 ٙٮ٠ْ ١ياٙز، ىا٫ٍ ٝق٬٢ ٧٬ٞجٖشٖ ػنَاىٮب٭٬ ٝشنٮ٧َب٫ اُ ٭ِ ٧ٮؾ ثب ثَه ؿٖب٬ٙ. ثبٙي ٧ب ىاى٥ ُٝب٬١ ٩ثبُ ٣ ٧ب ىاى٥

 ٝشنٮ٧َب٫ طٮٌَٕا٫ٍأس آ٦ْ١ ض٠ٞ. إز 222/0 ثَاثَ ٦ّ ىاٙز سقٌٚ ىٍ٭ب ٕغق اُ اٍسيبؿ ث٦ ٧ٞجٖش٬ٖ َٝياٍ ثٮٚشَ٭٠
 اثٮب٦١، ُاٍؿ) إز ثَه ٝقبىٗ آة اٍسيبؿ ثب ٤ٖٞ٧ ثَه ؿٖب٬ٙ ثَ ػنَاىٮب٭٬ فَٟ ٣ ،ػنَاىٮب٭٬ ع٤ٗ ىٍ٭ب، ٕغق اُ اٍسيبؿ
 ٝظجز ٪ٍاثغ٫ َٮٕ ا١يا٥ُ ١َبط٫ ب٭ىٍ ٕغق اُ اٍسيبؿ ثب ثَه ٪ٝإٙي ٦ٕ ٧َ َّى اؽ٨بٍ س٤اٟ ٬ٝ٬ ّٚ ٪ؼٮ١ش ف٤٢اٟ ث٦ .(1391
٫ ىٝب ّب٧٘ ث٦ اٍسيبؿ ٘٭اىِا ٣ إز٬ س٤د٤َٕاى ٨ٜٝ ف٤اٝ٘ اُ ب٭ىٍ ٕغق اُ اٍسيبؿ ٕيز س٤اٟ ٬ٝ آٟ فٚز بٟٮث ىٍ. ىا١ٍي
 .٤ٙى ٢ٝ٬ؼَ ٫ٝ َٮٕ ثَه ِاٟٮٝ ٘٭اىِا سجـ ث٦ ٣ ٤٧ا

ٓ  ٣ ٝقٞـ٬ٙ٤  َّ٭ؼٮ٢ٔٙبٝ٘  آٝبٍ ُٝٮ٠ ٣ٍٗ ى٣ اػَا٫ ١شب٭غ 3 ػي٣ٗ ٟ  ا٫ ٢ٝغَـ٦  ىٍ ىبٝـٚ٪ ١ُ٣ـ٬   ٝقْـ٤  ١ٞـ٤ى
ٗ  ١شـب٭غ . ى٧ي ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ثَه ٝقبىٗ آة ٣ ،ثَه اٍسيبؿ ثَه، ؿٖب٬ٙ سنٮٮَار ٔ  ٣ٍٗ ٕـب٫ُ  ٝـي ٗ  ٕـ٦  ثـب  َّ٭ؼٮ٢ـ  ٝـي

 ػي٣ٗ ىٍ. إز آٝي٥ 4 ٣ ،3 ،2 ٧ب٫ ٤اٟس ثب( IDW) ىبٝٚ٪ ٬١ُ٣ ٝق٤ْٓ ٣ٍٗ ٣ ا٫ ىا٭٥َ ٣ ،٤ٕٕٮ٠ ٫٣َّ، سنٮٮ١َٞب٫ ١ٮٜ
ٌ . ى٧ـي  ٬ٝ ١ٚبٟ ٍا ٝيٗ ىٍز ٦ّ إز آٝي٥ NRMSE ٩آٝبٍ ٪ٝلبٕج إبٓ ثَ آٝب٫ٍ ُٝٮ٠ ٧ب٫ ٣ٍٗ ١شب٭غ ىٍز 3  ٝغـبث
 ٝغبٙقـ٦،  ٤ٍٝى ٪٢ٝغ٫َ ٧ب ٬ْٕ٭٣ َ،ٮٝشن ٤١ؿ ث٦ ثٖش٦ ٍا بة٭ ى٫ٟ٣ٍ ٧ب ٣ٍٗ ىٍز س٤اٟ ٬ٝ ،3 ػي٣ٗ ىٍ آٝي٥ ىٕز ث٦ غ٭١شب

 .ىا١ٖز ٝشيب٣ر ٧ب آٟ ٘٭آٍا ١٩ل٤ ٣ ،٫َٮٕ ا١يا٥ُ ١َبط سَاّٜ
 

 (-) NRMSEثش اػبع ؿبخق  آٔبس ص٥ٔٗ ٔختّف ٞب٢ سٚؽٞب٢ ثشف ثب اػتفبدٜ اص  ٘تب٤ذ ثشآٚسد ٔـخلٝ. 3 رذَٚ

 ٣اكي ٝشنٮَ

 ىبٝٚ٪ ٬١ُ٣ ٝق٤ْٓ ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ

 س٤اٟ سنٮٮ١َٞب ١ٮٜ

 4 3 2 ٫٣َّ ٤ٕٕٮ٠ ا٫ ىا٭٥َ

266/0 % ثَه ؿٖب٬ٙ  259/0  263/0  263/0  266/0  274/0  

Cm 436/0 ثَه ٝقبىٗ آة  429/0  437/0  494/0  533/0  562/0  

Cm 393/0 ثَه اٍسيبؿ  390/0  392/0  420/0  455/0  479/0  
 

 اُ كبٝ٘ ١شب٭غ آ٦ْ١ ض٠ٞ. إز ٬١ُ٣ ٪ىبٝٚ ٝق٤ْٓ ٣ٍٗ 4 س٤اٟ ث٦ َٝث٤ط ىٍز ّٞشَ٭٠ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ 3 ػي٣ٗ
 ا٭٠ ٧ٖٞب٭٬ٖ ١َبط سقياى اىِا٭٘ ٣ س٤اٟ فيى اىِا٭٘ ثب ىاى ١ٚبٟ ٬١ُ٣ ٪ىبٝٚ ٝق٤ْٓ ٣ٍٗ ىٍ ٝوشٚو ٧ب٫ س٤اٟ افٞبٗ
 ٤ٙى ٬ٝ ٝٚوٜ( 3 ػي٣ٗ) ىبٝٚ٪ ٬١ُ٣ ٝق٤ْٓ ٣ٍٗ  ث٦ َٝث٤ط ١شب٭غ ىٍ ٝلاكؾ٦ ثب. إز ٭بىش٦ ثٮٚش٫َ ّب٧٘ ىٍز

 ىٍز ّب٧٘ ا٭٠. ٍىىا ٣ػ٤ى NRMSE ٩آٝبٍ ىٍ ثَه فبٝ٘ ٦ٕ ٧َ ثَا٫ س٤اٟ اىِا٭٘ ٪١بكٮ اُ ىٍز ّب٧٘ ا٭٠ ٦ّ
 ١َبط سقياى اىِا٭٘. ثبٙي ٧ٖٞب٭٬ٖ ١َبط ثٮٚش٫َ سقياى اُ ١َغ٦ ٭ِ ىٍ ثَآ٣ٍى٫ َٝياٍ طٮَدٌ٭٫َأس اُ ١ب٬ٙ س٤ا١ي ٬ٝ

 اىِا٭٘ ٕجت ثٮٚشَ ١َبط سقيى اُ ١ب٬ٙ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ هغب٫ ٣ ا٬ٚٝ ٪١َغ اُ ١َبط ثَه٬ ى٣ٍٙيٟ ىٙٮ٘  ث٦ ٧ٖٞب٭٬ٖ
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NRMSE ٙٞبٗ ٪١بكٮ ىٍ ثَه ٧ب٫ ٝٚو٦ٞ ْٝب٬١ ٕب٫ُ ٝيٗ ٣ٍٗ سَ٭٠ ٢ٝبٕت ،3 ػي٣ٗ ١شب٭غ ٝغبثٌ. إز ٙي٥ 
 ١ٚبٟ ٝوشٚو ٝغبٙقبر ١شب٭غ. إز ٤ٕٕٮ٠ سنٮٮ١َٞب٫ ١ٮٜ ثب ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ ٣ٍٗ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ اعلافبر إبٓ ثَ مَة 

 ٣ ىبه٤ا٣٥) إز ٢ٝبٕت ثَه ٧ب٫ ٝإٙي٦ ثَآ٣ٍى ىٍ ٭بة ى٣ٍٟ ٧ب٫ ٣ٍٗ ٕب٭َ  ث٦ ١ٖجز ٝق٬ٙ٤ٞ َّ٭ؼٮ٢ٔ ٣ٍٗ ىاى
 ٧ب٫ ٝٚو٦ٞ ثَآ٣ٍى ىٍ ا٫ ىا٭٥َ ٣ ٤ٕٕٮ٠ سنٮٮ١َٞب٫ ١ٮٜ ٧ب٫ ٝيٗ ثَس٫َ(. 2008 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ سبد٤ٖثب ؛1387 ٧ْٞبٍاٟ،
 ّٞشَث٤ىٟ ،3 ػي٣ٗ ١شب٭غ ى٭َٖ اُ .إز ٙي٥ ِٕاٍٗ( 1388) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٝق٣َى٬ ٪ٝغبٙق ىٍ ٧ٞياٟ إشبٟ ثب١ٍي٬ٕ
 هغب٫ ثٮٚشَث٤ىٟ ٣ ى٭َٖ ٝإٙي٦ ى٣ ٕب٫ُ ٝيٗ هغب٫ ث٦ ١ٖجز ٧ب بٕٗ ٪٧ٞ ىٍ ثَه ٝقبىٗ آة ٪ٝإٙي ٕب٫ُ ٝيٗ هغب٫

 . إز ى٭َٖ ٝإٙي٦ ى٣ ث٦ ١ٖجز ثَه اٍسيبؿ ٝإٙي٦ ٕب٫ُ ٝيٗ
 ٧ب٫ ثَه ٢ٝغَ٪ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٢ٕؼ٘ ٙي. ىٙٮ٘ ٤ٝػِ ىٍ ثَآ٣ٍى ٝٚو٦ٞ -ّبٍثَى ٣ٍٗ فٞج٬ ثقي َٝكٚ٪ ىٍ

٧ب٫ ثَه  ثَآ٣ٍى ٣٭٬ْٕ 4ػي٣ٗ  .ٕغق ث٤ى ا٭٠ ىٍ ّبٝ٘ ١٣ٍي ث٦ ٍٕٮيٟ ٤ٝػ٬ْ سؼِ٭٪ ىٍ ٕغق د٢غ اُ إشيبى٥

  .ى٧ي ٤ٝػِ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ -٧ب٫ آثَ٭ِ ٙٞبٗ مَث٬ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ فٞج٬ ك٤ض٦
 

  (-) NRMSEٔٛره ثش اػبع ؿبخق  -ٞب٢ ثشف ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ػلج٣ ٘تب٤ذ ثشآٚسد ٔـخلٝ. 4 رذَٚ

 ٧بٍسبثـ ٤ٝػِ   ٕبهشٞبٟ ٙج٦ْ ا٤ٍٖٙ٭شٜ آ٤ُٝٗ سبثـ ىقبٙٮز ٣اكي ٝشنٮَ

6-4-1 ١٤ٙجَٓ ٝب٤ٍّار سب١ْا١ز % ثَه ؿٖب٬ٙ  122/0  
6-4-1 ١٤ٙجَٓ ٝب٤ٍّار سب١ْا١ز Cm ثَه ٝقبىٗ آة  002/0  

6-4-1 ١٤ٙجَٓ ٝب٤ٍّار سب١ْا١ز Cm ثَه اٍسيبؿ  001/0  
 

َٝث٤ط ث٦  ٤ٝػِ ىٍ ثَآ٣ٍى ٧َ ٦ٕ ٝإٙي٪ ثَه -ى٧ي، ث٨شَ٭٠ ٕبهشبٍ ٙجْ٪ فٞج٬  ١ٚبٟ ٬ٝ ٦١٤ٕ4 ٦ّ ػي٣ٗ  ٧ٞبٟ
سبثـ ىقبٙٮز سب١ْا١ز ثب ا٤ٍٖٙ٭شٜ آ٤ُٝٗ ١٤ٙجَٓ ٝب٤ٍّار إز ٦ّ ىٍ ا٭٠ ٕبهشبٍ ؿ٨بٍ ٣َ١ٟ ىٍ لا٭٪ ٝٮب٬١ ٍَاٍ ىاٍى. ُاٍؿ 

( ١ٮِ ىٍ ٝغبٙق٪ ه٤ى ٕبهشبٍ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ ثب ا٤ٍٖٙ٭شٜ آ٤ُٝٗ ١٤ٙجَٓ ٝب٤ٍّار ٣ سبثـ ىقبٙٮز 1391اثٮب٦١ )
٣ٍٗ ٙجْ٪  ىٍز ٣ ، ّبٍا٭4٬ة ٝقبىٗ ثَه ٣ ؿٖب٬ٙ ثَه ٝقَى٬ َّى. ثَ إبٓ ١شب٭غ ػي٣ٗ سب١ْا١ز ٍا ىٍ ثَآ٣ٍى اٍسيبؿ آ

٦ّ هغب٫ ثَآ٣ٍى ؿٖب٬ٙ  ع٫ٍ٤ ٙي٬١ إز؛ ث٦ ٣إغ٪ هغب٫ ّٜ ىٍ ثَآ٣ٍى ٧َ ٦ٕ ٝشنٮَ ثَه ٝٚب٧ي٥ ٤ٝػِ ث٦  -فٞج٬
( ىاٍى. ا٭٠ اَٝ ىٍ 3ي٣ٗ آٝبٍ )ػ ا٫ ثب ٣ٍٗ ُٝٮ٠ إز ٦ّ سيب٣ر ىٍه٤ٍ ٝلاكؾ٦ ٤ٝ122/0ػِ  -ثَه ثب ٣ٍٗ فٞج٬

٤ٙى، هغب٫ ثَآ٣ٍى آة ٝقبىٗ ثَه ٣   إش٢جبط ٬ٝ 4ع٤ٍ ٦ّ اُ ػي٣ٗ  ه٤ٞٛ ى٣ دبٍاٝشَ ى٭َٖ ١ٮِ ٝبىً إز. ٧ٞبٟ
آٝبٍ إز. ١ْش٪  َٝاست ّٞشَ اُ ٣ٍٗ ُٝٮ٠ إز ٦ّ ث٦ ٣001/0  002/0سَسٮت  ٤ٝػِ ث٦ -اٍسيبؿ ثَه اُ ٣ٍٗ فٞج٬

٤ٝػِ ىٍ ثَآ٣ٍى اٍسيبؿ ثَه ثب هغب٫ ّٞشَ ١ٖجز ث٦ ى٣  -آٝبٍ ٣ فٞج٬ ٣ٗ ُٝٮ٠ىٍه٤ٍ س٤ػ٦ فَْٞٚى ٝٚبث٦ ٧َ ى٣ ٍ
 ثبلا٫ ٣ٍٗ آٝبٍ إز. ىٍز ٤ٝػِ ثٖٮبٍ ّٞشَ اُ ٣ٍٗ ُٝٮ٠ -دبٍاٝشَ ى٭َٖ إز. إَؿ٦ هغب٫ ثَآ٣ٍى ىٍ ٣ٍٗ فٞج٬

 سأطٮَ ث٦ س٤ػ٦ ث٦ْٚ ٝوشٚو، ٧ب٫ ُ٭َٕٮ٢ٖبٗ ث٦ ث٢ي٫ ٤ٝػِ ٣ ىٕش٦ دَىاُٗ ث٦ ٕجت دٮ٘ س٨٢ب ٦١ ٤ٝػِ - ٙجْ٪ فٞج٬

(. ىٍه٤ٞٛ 1392ُ٭َٕٮ٢ٖبٗ إز )ٙيب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آٟ ٣ُٟ ١ٖج٬ ١ٞب٭٬ ثٍِٓ ا٫ ث٦ ٣ٕٮٚ٪ سؼِ٭٦ ُ٭َٕٮ٢ٖبٗ ٧َ
 اٍُ٭بث٬( إز. 1387ىٍز ثٖٮبٍ ُ٭بى ٧َ ى٣ ٣ٍٗ ىٍ ثَآ٣ٍى اٍسيبؿ ثَه ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٤ٖٞ٧ ثب ٝغبٙق٪ ٣ىبه٤ا٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٦ّ ىاى ١ٚبٟ( 1387، ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٣ىبه٤ا٥) ا٣ٍاُاٟ آثَ٭ِ ٪ك٤ض ثَه ؿٖب٬ٙ ٣ فٌٞ شنٮ٧َب٫ٝ ثَآ٣ٍى ىٍ آٝبٍ ُٝٮ٠ ّبٍثَى
 .ث٤ى ثَه٤ٍىاٍ ثٮٚش٫َ ىٍز اُ ثَه فٌٞثَآ٣ٍى 

 ٤ٝ3ػِ ىٍ ْٙ٘  -آٝبٍ ٣ ٙجْ٪ فٞج٬ سَ، ١شب٭غ ثَآ٣ٍى ٧َ ٦ٕ ٝشنٮَ ثَه ثب ٣ٍٗ ُٝٮ٠ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ ػِئ٬  ث٦
سنٮٮ١َٞب٫ ٤ٕٕٮ٠ ٝي ١ؾَ ٍَاٍ  آٝبٍ ثب ٣ٍٗ َّ٭ؼٮ٢ٔ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ١ٮٜ ١شب٭غ ُٝٮ٠ آ٣ٍى٥ ٙي. ًَّ ا٭٠ ١ْش٦ لاُٛ إز ٦ّ

٧ب ٣ َٝبى٭َ ٝٚب٧ياس٬  ( ثٮ٠ َٝبى٭َ ثَآ٣ٍى٫ اُ ٧َ ٭ِ اُ rٗ٣ٍ، َٝياٍ ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ )3َٕىز. ىٍ سَٕٮٜ ْٙ٘ 
 اٍُ٭بث٬ ٙي٥ إز. 
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آٝبٍ اهشلاه ثٮ٠ َٝبى٭َ ٝٚب٧ياس٬ ٣ ثَآ٣ٍى٫ ثَا٫ ٧َ  ٤ٙى، ىٍ ٣ٍٗ ُٝٮ٠ ٝلاكؾ٦ ٬ٝ 3ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘  ٧ٞبٟ
آٝبٍ ثب َٝبى٭َ ٝٚب٧ياس٬  ٣ٍٗ ُٝٮ٠ ٦ٕ ٝشنٮَ ٤٨ٚٝى إز. َٝياٍ ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٠ ٧َ ٦ٕ ٝإٙي٪ ثَه ثَآ٣ٍى٫ اُ

آٝبٍ ثب َٝبى٭َ  ٧ب٫ ثَه ثَآ٣ٍى٫ اُ ٣ٍٗ ُٝٮ٠ ٝشنٮَ إز. ١ب٧ٞو٤ا٬١ ثَه٬ َٝبى٭َ ٝإٙي٦ 446/0سب  311/0ثَاثَ 
 (.٢ٙ1391ب٬ٕ ىا١ٖز )ُاٍؿ اثٮب٦١،  ٧ب٫ آة ث٤ىٟ دي٭ي٥ س٤اٟ ١ب٬ٙ اُ سٞبىى٬ ه٤ٞٛ َٝبى٭َ كي٫، ٍا ٬ٝ ٝٚب٧ياس٬، ث٦

ػِ ىٍ ؿ٢ي ٤ٍٝى، َٝبى٭َ  ٤ٙى، ث٦ ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٝػِ، ٧ٞبٟ -ى٧ب٫ ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج٬ىٍه٤ٞٛ ثَآ٣ٍ
ا١ي ٦ّ ىلاٙز ثَ ّبٍا٭٬ ٢ٝبٕت  ٧ٜ ٧ب٫ آثَ٭ِ ٙٞبٗ مَة ثٖٮبٍ ١ِى٭ِ ث٦  ٙي٥ ىٍ ك٤ض٦ ثَآ٣ٍىٙي٥ ثب َٝبى٭َ ٝٚب٧ي٥

٭ِ اُ ٝشنٮ٧َب٫ ؿٖب٬ٙ، اٍسيبؿ آة  ٤ٝػِ ٧َ -ى٧ي ٦ّ ٙجٮ٦ دٮ٨٢ٚبى٫ ٙجْ٪ فٞج٬ ٙجٮ٦ ىاٍى. َٝب٭ٖ٪ ١شب٭غ ١ٚبٟ ٬ٝ
فجبٍر ى٭َٖ، ٙجٮ٦ دٮ٨٢ٚبى٫ س٤ا١ب٭٬  ثَآ٣ٍى َّى٥ إز. ث٦  9/0ٝقبىٗ، ٣ اٍسيبؿ ثَه ٍا ثب ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٘ اُ 

٧ب٫ ثَه ٢ٝغَ٪ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ىاٍى. ا٭٠ اَٝ ىٍه٤ٞٛ ى٣ ٝشنٮَ اٍسيبؿ آة ٝقبىٗ  ىٍٝي اُ سنٮٮَار ٝٚو٦ٞ 90ثَآ٣ٍى 
ىٍٝي إز ٦ّ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب ٝغبٙقبر ٝٚبث٦ ثَآ٣ٍى ث٨ش٫َ ىاٙش٦ إز. ٝق٣َى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  99ه ثٮ٘ اُ ٣ اٍسيبؿ ثَ

 84/0ُٝبٟ ضوبٝز ثَه ثب ضَ٭ت  ( ثب ٙلبػ ٧يز ىَا٢ٕغ ٣ٍ٣ى٫ ىٍ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ ٤ٝىٌ ث٦ ثَآ٣ٍى 2011ٜ٧)
ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى٫ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬، َٝياٍ  ، ث٧٦ب٫ ػنَاىٮب٭٬ ( ثب ٙلبػ ٣٭1391٬ْٕىٍ َٕاة ّب٣ٍٟ ٙي١ي. ُاٍؿ اثٮب٦١ )

ّبٍٕٮ٫َ سجي٭٘ ٤ٝػِ ٍا ىٍ ث٨ج٤ى  س٤اٟ ث٦ ثَآ٣ٍى َّى. ث٢بثَا٭٠، ٬ٝ 915/0اٍسيبؿ آة ٝقبىٗ ثَه ٍا ثب ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ 
٧ب٫ ثَه ثَآ٣ٍى٫ اُ ٣ٍٗ  ١شب٭غ ٙجْ٪ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ ٝإطَ ٣ ّبٍا اٍُ٭بث٬ َّى. ض٠ٞ آ٦ْ١ س٤ُ٭ـ ْٝب٬١ ٝٚو٦ٞ

 آٝبٍ ىاٙز.  ٕٮ٫َ ثب ٣ٍٗ ٤َٕٝٛ ُٝٮ٠ ػِ اهشلاه ؿ٤ٜٝٚ -فٞج٬

 
 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ

 َ٭َٝبى ٠ٮسو٬ٞ بث٭اٍُ آٝبٍ ثَا٫ ٤ٝػِ ٣ ُٝٮ٠ -ٙجْ٪ فٞج٬ ٣ٍٗ ٪س٤ٕق ٣ ثٖظ د٧٣ْ٘ ٠٭ا ػَا٫ا اُ ٧يه
 ٧٫ب ٖشٖب٥٭ا٫ ٕبُ آٝبى٥ ٣ ِٮسؼ٨ ْٝٚلار ث٦ ز٭ف٢ب ثب. ث٤ى٫ َٮٕ ا١يا٥ُ ثي٣ٟ ١َبط ىٍ ثَه ث٦ َٝث٤ط٫ ٧ب ٝإٙي٦
 غ٭١شبثَ إبٓ . ٤ٙى إشيبى٥ ثَه٫ ٧ب ٬ْٕ٭٬٣ ْٝب١ ـ٭س٤ُ اُ اعلاؿثَا٫  ٠٭٫٤١ ٧ب ٣ٍٗ اُ سب إز لاُٛ ،٢ٕ٬ؼ ثَه

. ىاى اٍائ٦ آٝبٍ ٫ ُٝٮ٧٠ب ٣ٍٗ َ٭ٕب ث٦ ١ٖجز٫ ث٨شَ غ٭١شب٬ ٝق٤ٞٙ ٢ٔٮؼ٭َّ ٣ٍٗ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٩ٝلي٣ى ىٍ ،٬ثٍَٕ ٠٭ا
٦ّ ىٍ ثَآ٣ٍى ٧َ  ع٫ٍ٤ ٤ٝػِ ىاٙز؛ ث٦ -ا٫ ثب ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج٬ ؾ٦آٝبٍ سيب٣ر ٍبث٘ ٝلاك ٧ب٫ ُٝٮ٠ ٙٮ٠ْ ١شب٭غ ٣ٍٗ

آٝبٍ  ٤ٝػِ ثَس٫َ ثٖٮب٫ٍ ١ٖجز ث٦ ٣ٍٗ ُٝٮ٠ -٦ٕ ٝإٙي٪ ؿٖب٬ٙ، اٍسيبؿ آة ٝقبىٗ، ٣ اٍسيبؿ ثَه ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج٬
٦ّ ٤ٝػِ إز  -٧ب٫ ثَه س٤ٕظ ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج٬ ىاٙز. اُ ى٭َٖ ١شب٭غ سلَٮٌ اىِا٭٘ ىٍز ثَآ٣ٍى ١َبط كي٫ ٝإٙي٦

سَسٮت ث٦ ٝإٙي٪  ٧ب ّٞشَ ثياٟ س٤ػ٦ ٙي٥ إز. ثٮٚشَ٭٠ ٣ ّٞشَ٭٠ ىٍز ثَآ٣ٍى س٤ُ٭ـ ْٝب٬١ ٧َ ى٣ ٣ٍٗ ث٦ ىٍ ٕب٭َ ٣ٍٗ
٤ٝػِ ىٍ  -آٝي٥، ّبٍثَى ٣ٍٗ ٙجْ٪ فٞج٬ ىٕز اٍسيبؿ ثَه ٣ ؿٖب٬ٙ ثَه سقٌٚ ىاٙز. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ث٦

 ٤ٍٝى ٖٝش٫َ٘ ٧َبٮٝشن ٦ّ آ١ؼب ا٤ُٙى.  آثَ٭ِ ٙٞبٗ مَة س٤ٝٮ٦ ٧٬ٝب٫  ٧ب٫ ثَه ك٤ض٦ ثَآ٣ٍى س٤ُ٭ـ ْٝب٬١ ٝٚو٦ٞ
 ا١شؾبٍ س٤اٟ ٬ٝ ثب٢ٙي، ٬ٝ( َٮٚشث ىٍز ٣ ّٞشَ ٪٢٭٧ِ ثب٭٬ ٧ب ىاى٥ ث٦ ـ٭٬َٕ بث٭ ىٕز) بىز٭٣ُى٫ ٧َبٮٝشن ٪ىٕش ىٍ إشيبى٥
 .ثب٢ٙي ىَا٣ا٬١ ىاٙش٦ ىٍز آٝي٥ ىٕز ث٦ غ٭١شب ىاٙز

 
 ٔٙبثغ

 ٤ٍٝى٫ ٪ٝغبٙق هِٚ، ١ٮ٦ٞ ٢ٝبعٌ ىٍ ثَه فٌٞ ْٝب٬١ س٤ُ٭ـ ثَآ٣ٍى ٢ٝؾ٤ٍ  ث٦ آٝب٫ٍ ٝٮ٠ُ ٧ب٫ ٣ٍٗ اٍُ٭بث٬(. 1392. )ؿ ُاى٥، ىشق ٣. ٓ اثياٛ،
 .124-113(: 13)4 ،آة ٣ آثٮب٫ٍ ٢٨ٝي٬ٕ ٪ٝؼٚ ،ٕو٤٭ي آثوٮِ ض٪ك٤

-  فٞج٬ ٪ٙجْ سَّٮج٬ ٝيٗ ١شٮِ ٣ّ ا٤ٍٖٙ٭شٜ اُ إشيبى٥ ثب ٕب٬ٙ هِٚ ثٮ٬٢ (. دٮ1391٘ىَى، ا. ) َّىا٬١، ا. ٣ ىبه٫َ فجي٫ ُاى٥، ٫.؛ ك٠ٖ

 .58-48: 3، آة ٣ ىبضلاة ٤ٝػ٬ْ،
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 :٤ٍٝى٫ فٞج٬ ٤٢ٞٝف٬ )ٝغبٙق٪ ٙجْ٪ -  ٤ٝػِ ٧ٮجَ٭ي ٝيٗ اُ ٕٮ٫َ ث٥َ٨ ثب ُ٭َُٝٮ٬٢ آة سَاُ ٕب٫ُ (. ٝي١٣1393ٗي، ا. ) ٍػب٭٬، ط. ٣ ُ٭٬٢
 .77-63(: 4) 44، ُ٭ٖز ٝلٮظ ٣ فَٞاٟ ٢٨ٝي٬ٕ ١َٚ٭٪ ،آثبى( َٙ٭و ىٙز

 ٢ٝبثـ ٢٨ٝي٬ٕ ٪ٝؼٚ ،مَث٬ بٟؼآًٍثب٭ إشبٟ آثوٮِ ٧ب٫ ك٤ض٦ ثَه ؿٖب٬ٙ ٣ ثَه ٝقبىٗ آة اٍسيبؿ ْٝب٬١ س٤ُ٭ـ ثَآ٣ٍى(. 1391. )ف ٮب٦١،اث ُاٍؿ
 .10-1 :5 ،آة

ٙجْ٪ فٞج٬  ٣ ٤ٝػِ ٧ٮجَ٭ي ٝيٗ اُ إشيبى٥ ثب ٣ٍىهب٦١ ٣ٍُا١٪ ػَ٭بٟ ثٮ٬٢ (. دٮ1392٘ىَى، ا.؛ ىٍث٢ي٫، ٛ. ٣ ٍَثب٬١، ٛ.ؿ. ) ٙيب٭٬، ٛ.؛ ىبه٫َ
 .128-113(: 14)4، ٢٨ٝي٬ٕ آثٮب٫ٍ ٣ آة ،ؿب٫( آػ٬ آثَ٭ِ ك٤ض٪ ىٍ ١٣ٮبٍ ٧ٮي٣ٍٝش٫َ ا٭ٖشٖب٥ ٤ٍٝى٫: )ٝغبٙق٪

 ٢ٕؼ٬ ثبٍاٟ ا٭ٖشٖب٥ ٤ٍٝى٫: ٤ٝػِ )ٝغبٙق٪ ١ؾَ٭٪ اُ ٖٝشَٮٜ إشيبى٩ ثب ثب١ٍي٬ٕ ثٮ٬٢ (. دٮ1390٘ىَى، ا. ) ع٤ىب٬١، ح.؛ ٖٝبفي٫، ا. ٣ ىبه٫َ

 .1226-1217(: 5)25، ّٚب٫ٍُ٣( ٢ٝب٭ـ ٣ هبُ )ف٤ٚٛ ٣ آة ٖٚشبٟ(، ١َٚ٭٪ٕ إشبٟ ٕ٘ ٍُ٭٠

 .793-779(: 4)68 ،ا٭َاٟ عجٮق٬ ٢ٝبثـ ٪ٝؼٚ ،ثَه ٝقبىٗ آة ثَآ٣ٍى ىٍ ٭بث٬ ى٣ٍٟ ٧ب٫ ٣ٍٗ اٍُ٭بث٬(. 1394. )ؿ ُاى٥، ىشق ٣. ٗ ػ٢يا٬١، فجب٬ٕ

 ٪١بٝ بٟ٭دب ،٫ا١َّ لاٟٮث ٝيٗ ٣ ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ اُ إشيبى٥ ثب َّع ِ٭آثَ ض٪ك٤ ىٍ ثَه ٝقبىٗ آة٬ ْٝب١ ـ٭س٤ُ ثَآ٣ٍى(. 1387. )ؿ ُاى٥، ىشق
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 ٪ٝغبٙق) SRM ٝيٗ اُ إشيبى٥ ثب ٕٮَ ثَه ٧ب٫ ك٤ض٦ ىٍ ثَه ٣ًة اُ كبٝ٘ ٣ٍا١بة ثَآ٣ٍى(. 1383. )ع د٧َٞز، ٣ .ع ١٣ي، ٙٮو٬ ؛.ٍ.ٛ ١ؼي٬،
 .122-111(: 3)11 ،عجٮق٬ ٢ٝبثـ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ ف٤ٚٛ ،(٨ٝبثبى ٕي ٪ك٤ض ٤ٍٝى٫

ى٫ ىٍ ٧ٮي٫ّ٤ٙ٣ٍ(. 1382. )ه ،٫َ٭٣ُ ٟ: ّبٍثَ ١ب٦ٝ ٣ ز٭َ٭ٝي ٕبُٝبٟ ا١شٚبٍار ،ا٭َاٟ ب٫ عجٮق٬ ى٧ٍ ٢ٙبٕب٭٬ ٭وـبٗ: ى٣ٛ ّشبة ا٭َا  .٫ٍ٤ّٚ ِ٭ٍ ثَ

 آثَ٭ِ ض٪ك٤ ىٍ ثَه ؿٖب٬ٙ ٣ فٌٞ ثَآ٣ٍى ىٍ آٝبٍ ُٝٮ٠ ّبٍثَى(. 1387. )ُ د٢ب٥، ف٫٤ٚ ٣. ٓ ٨ٝي٫٣، ؛.ه ٕب٫٣ٍ، ٝل٬٢ٖ ؛.ٛ ٣ىبه٤ا٥،
 .55-49(: 4)2 ،ا٭َاٟ آثوٮِىا٫ٍ ٢٨ٝي٬ٕ ٣ ف٤ٚٛ ٝؼٚ٪ ،ا٣ٍاُاٟ

Abbasi Jondani, S. and Fathzadeh, A. )2015(. Assessing of interpolation methods in order to snow water equivalent 

estimation, Range and Watershed Management, 68(4): 779-793. (In Persian) 

Balk, B. and Elder, K. (2000). Combining binary decision tree and geostatistical methods to estimate snow 

distribution in a mountain watershed, Water Resources Research, 36: 13-26. 

Bloschl, G.; Kirnbauer, R. and Gutknecht, D. (1991). Distribution Snowmelt Simulations in an Alpine Catchment's: 

1. Model Evaluation on the Basis of Snow Cover Patterns, Water Resources Research, 27: 3171-3179. 

Cannas, B.; Fanni, A.; See, L. and Sias, G. (2006). Data preprocessing for river flow forecasting using neural 

networks: wavelet transforms and data partitioning, Phys Chem Earth, 31(18): 1164-1171. 

Cline, D.W.; Bales, R.C. and Dozier, J. (1998). Estimating the spatial distribution of snow in mountain basins using 

remote sensing and energy balance modeling, Water Resour. Res., 34: 1275-85. 

Dariane, A.B.; Azimi, S. and Zakerinejad, A.J. (2014). Artificial neural network coupled with wavelet transform for 

estimating snow water equivalent using passive microwave data, Journal of Earth System Science, 123(7): 

1591-1601. 

Ebdam, S. and Fathzadeh, A. (2013). Geostatistical methods to estimate the spatial distribution of snow depth in the 

watershed Skhvyd, Water and Irrigation Engineering Journal, 4(13): 113-124. (In Persian) 

Elder, K.; Dozier, J. and Michaelsen, J. (1991). Snow accumulation and distribution in an alpine watershed, Water 

Resources Research, 27: 1541-1552. 

Fathzadeh, A. (2008). Estimate the spatial distribution of snow water equivalent in Karaj basin by remote sensing and 

energy balance model, P.h.D. Thesis, Tehran University. (In Persian) 

Gentile, A. and Messina, A. (2003). On the continuous wavelet transforms applied to discrete vibrational data for 

detecting open cracks in damaged beams, International Journal of Solids and Structures, 40: 295-315. 

Hassanzadeh, Y.; Abdi Kordani, A. and Fakheri Fard, A. )2012(. Drought Forecasting Using Genetic Algorithm and 

Conjoined Model of Neural Network-Wavelet, Water and Wastewater, 3: 48-58. (In Persian) 

http://link.springer.com/journal/12040


 1396 پبئ٥ض ،٠3 سؿٕب ،49 دٚس٠ ،عج٥ؼ٣ ٢ف٥بارغش ٢ٞبٞؾپظٚ                                                                                         422

 
Kim, T.W. and Valdes, J.B. (2003). Nonlinear model for drought forecasting based on a conjunction of wavelet 

transforms and neural networks, J. of Hydrologic Engineering, 8(6): 319-328. 

Kisi, O. (2008). Stream flow forecasting using neuro-wavelet technique, Hydrol. Process., 22: 4142-4152. 

Mallat, S. (1989). Throries for multiresolution signal decomposition: the wavelet representation, IEEE Pattern Anal. 

and Machine Intell., 11(7): 674-693. 

Marchand, W.D. and Killingtveit, A. (2001). Analyses of the Relation between Spatial Snow Distribution and Terrain 

Characteristics, 58th Eastern Snow Conference Ottawa, Ontario, Canada. 

Marofi, S.; Golmohammadi, G.; Mohammadi, K. and Zare Abyaneh, H. (2009). Evaluation of Geostatisical Methods 

for Estimating Spatial Distribution of Annual Rainfall Using GIS Media in Hamedan Province, Iran, Water 

and Soil Science, 19: 147-164. (In Persian) 

Marofi, S.; Tabari, H. and Zare Abyaneh, H. (2011). Predicting spatial distribution of snow water equivalent using 

multivariate non-linear regression and computational intelligence methods, Water Resources Management, 

25: 1417–1435. 

Merry, R.J.E. (2005). Wavelet Theory and Applications, A literature study, Eindhoven University of Technology 

Department of Mechanical Engineering Control Systems Technology Group. 

Misiti, M.; Misiti, Y.; Oppenheim, G. and Poggi, J.M. (1996). Wavelet Toolbox, User's Guide, The Mathworks. 

Najafi, M.R.; Sheikhivand, J. and Porhemmat, J. (2004). Estimation of runoff in snow cover mountainous basin by 

using SRM model (A case study of Mahabad Basin), Agriculture science and Natural Resources, 11(3): 111-

12. (In Persian) 

Nourani, V.; Komasi, M. and Mano, A. (2009). A Multivariate ANN-Wavelet Approachfor Rainfall–Runoff 

Modeling, Water Resour Manage., 23: 2877-2894. 

Rajaee, T. and Zeynivand, A. )2014(. Modeling of Groundwater Level using ANN–Wavelet Hybrid Model (Case 

Study: Sharif Abad Plain), Journal of Civil and Environmental Engineering, 44(4): 73-77. (In Persian). 

Rioul, O. and Vetterli, M. (1991). Wavelets and signal processing, IEEE SP Magazine, 14-38. 

Shaban, A.; Faour, G.H.; Khawlie, M. and Abdallah, C. (2004). Remote sensing application to estimate volume of 

water in the from of snow on Mount Lebanon, Hydrological sciences Journal, 49(4): 643-653. 

Shafaei, M.; FakheiFard, A.; Darbandi, S. and Ghorbani, M.A. (2013). Predicrion Daily Flow of Vanyar Station 

Using ANN and Wavelet Hybrid Procedure, Water and Irrigation Enigineering, 4(14): 113-128. (In Persian) 

Sifuzzaman, M.; Islam, M.R. and Ali, M.Z. (2009). Application of Wavelet Transform and its Advantages Compared 

to Fourier Transform, Journal of Physical Sciences, 13: 121-134. 

Tapsoba, D.; Fortin, V.; Anctil, F. and Hache, M. (2008). Use of the kriging technique with external drift for a map of 

the water equivalent of snow, application to the Gatineau River Basin, Canadian Journal of Civil 

Engineering, 32(1): 289-297. 

Toufani, P.; Mosaedi, A. and Fakheri Fard, A. )2011(. Prediction of Precipitation Applying Wavelet Network Model 

(Case study: Zarringol station, Golestan province, Iran), Journal of Water and Soil, 25 (5): 1217-1226. (In 

Persian) 

Tryhorn, L. and DeGaetano, A. (2012). A methodology for statistically downscaling seasonal snow cover 

characteristics over the Northeastern United States, International journal of Climatology, 33(12): 2728-2743. 

Vafakhah, M.; Mohseni, F.; Mahdavi, S. and Alavi panah, K. (2008). The use of geostatistics for estimation of snow 

depth and density in Orazan basin, Journal of Watershed Management Science and Engineering, 2(4): 49-55. 

(In Persian) 

Wang W. and Ding J. (2003). Wavelet Network Model and Its Application to the Prediction of Hydrology, Nature 

and Science, 1(1): 67-71. 

Vaziri, F. (2003). Applied Hydrology in Iran,: The Management and Planning Organization (In Persian). 

Zareabyaneh, H. (2013). Estimation of Spatial Distribution of Snow Water Equivalent and Snow Density of the West 

Azarbaijan Province‟s Basins, Water Engineering, 5: 1-10. (In Persian) 

http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5894&Number=15&Appendix=0&lanf=En

