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 PM10 ک٘ذ بشأّإ خطشًاک ؿْش تبشٗض با ت هکاًٖ آلَدگٖ - صهاًٖتحل٘ل 

 
 تجطٗع زاًكگبُ ضٗعٕ، ثطًبهِ ٍ رغطاف٘ب زاًكىسٓ ٍَّاقٌبؾٖ، آة گطٍُ اؾتبز -ذَضق٘سزٍؾت هحوس ػلٖ

 تجطٗع زاًكگبُ ضٗعٕ، ثطًبهِ ٍ رغطاف٘ب زاًكىسٓ زٍض، اظ ؾٌزف گطٍُ اؾتبزٗبض -وبهطاى ظازُ ٍلٖ ذل٘ل
 تجطٗع زاًكگبُ ضٗعٕ، ثطًبهِ ٍ رغطاف٘ب ٓزاًكىس قٌبؾٖ،ٍَّا آة زوتطٕ -ثگتبـ لبؾوٖ ػلٖ

 
 

 28/12/1395: پصٗطـ تبضٗد  5/9/1395: زضٗبفت تبضٗد

 

 چک٘ذُ
ختِ ؿذُ پشدا PM10 ک٘ذ بشأؿْش تبشٗض با ت کلاى ًاکّإ خطش آلَدگٖ هکاًٖ - صهاًٖ بِ تحل٘ل حاضش ٔهطالعدس 

آّي،  باغـوال، ساُ ـ ػاصهاى حفاظت هح٘ط صٗؼت تبشٗض پٌج اٗؼتگاُ PM10ّإ آلَدگٖ  اص دادُ ،بذٗي هٌظَس. اػت

سٍص  ،دس اٗي هطالعِ. ؿذاػتفادُ ( 2012ـ2005ػالِ ) ّـتآهاسٕ  ٓطٖ دٍسـ  ٍ حک٘ن ًظاهٖ ،چِ، آبشػاىکَ ساػتِ

کاس بذٗي ؿشح   سٍؽ  باؿذ.ه٘کشٍگشم بش هتش هکعب  420اص ب٘ـتش آى  PM10ؿَد کِ هقذاس  سٍصٕ تلقٖ هٖ  خطشًاک

ه٘کشٍگشم بش هتش  420اص  ٘ـتشب PM10سٍصّإ حذٕ با آلَدگٖ خطشًاک  ،ّا پغ اص تٌظ٘ن هاتشٗغ دادُ اػت:

 هکاًٖ تجضِٗ ٍ  - اص ًظش صهاًٖ گزاسٕ ( تفک٘ک ٍ پغ اص ف٘لتش2012ـ2005) ػالِ ّـتآهاسٕ  ٓدس طٖ دٍس هکعب

ب٘ـتشٗي سخذاد  ّإ هَسد هطالعِ اٗؼتگاُّؤ کِ دس  دّذ ًـاى هٖ PM10 ًتاٗج حاكل اص تحل٘ل فشاٍاًٖ .ؿذتحل٘ل 

ّإ  بِ دل٘ل تـک٘ل لاِٗ ،جٌب حاسُ پُشفـاس ٓؿک ػ٘طش بَدُ اػت ٍ بٖ)هاُ اٍت(  تابؼتاى دس PM10 فشاٍاًٖ

دس فلل صهؼتاى دس  .تبشٗض ًقؾ هؤثشٕ داسد ّٔإ خطشًاک تابؼتاً افضاٗؾ آلَدگٖ دس ،حشاستٖ بش سٍٕ اٗشاى

 ّإ هَسد تگاُب٘ي اٗؼدس  .خَد سػ٘ذُ اػت بِ کوتشٗي هقذاس PM10 ّإ خطشًاک ّا سخذاد آلَدگٖ اٗؼتگاُب٘ـتش 

 .ٌذؼتّ PM10 إ ب٘ـتشٗي آلَدگٖ خطشًاکـوال ٍ آبشػاى داساٗؼتگاُ باغ ،هطالعِ

 

 

 .PM10 آلَدگٖ ؿاخق خطشًاک، سٍصّإ تَاتش، تبشٗض، :ّاُ ذٍاط٘کل

 

 هقذهِ
زذبلت اًؿبى زض  ط٘تأح ثِ ٕقْط ٍَّٖاقٌبؾ . آةاؾت گؿتطـ ٗبفتِ بض٘ثؿ ط٘اذ ّٕب ؾبل زض ٕقْط ٍَّٕا آة هَضَع

ل ًؿجت ثِ و ٕقْط ت٘ؾْن روؼ ت،٘روؼ ظزٓ قتبة فٗافعا هَاظات ثِ گصقتِ ّٕب زِّ ٖع. زاضز تَرِ ؿتٗظ ظ٘هح
 ،ٖٗلطاض زازُ اؾت )قىَ ٖهٌغمطٍ٘ غ سًُ٘ؿٌز ٕطّب٘ضا زض هؿ ٕقْط ٍٔ تَؾؼ افعاٗف ٗبفتِؾطػت  وكَضّب ثِ ت٘روؼ

 ٕنسا ٍ ؾط فضب، ٍ رب تٗهحسٍز ٍ ٖهؿىًَ ٍٕاحسّب ٖفكطزگ ٍ تطاون ّوطاُِ قْطّب ثِ ّب (. هْبرطت اًؿبى1358
 آؾن، ل٘لج اظگًَبگًَٖ  ّٕبٕ وبض٘ث ثِ ضا اًؿبى آى ٕبهسّب٘پ ٍ َّا ٖآلَزگ اظ ًٖبق ّبٕذغط ،ٕقْط ًٔ٘مل لٍٗؾب

آلَزگٖ اظ هؿبئل  ٔ(. هؿئل1393 ذَضق٘سزٍؾت،اؾت )ؾطعبى پَؾت هجتلا وطزُ  ٍ ،ػطٍلٖ - للجّٖبٕ  ، ث٘وبضٕت٘ثطًٍك
ىٖ ٗاهطٍظُ  زاضز ٍ ح٘ط ظٗبزٕأت ٗه هٌغمِ ٓوِ زض ؾلاهت هَرَزات ظًسإ  هؿئلِ ؛ٍَّاٖٗ اؾت آة ّبٕ هْن زض ثطضؾٖ

ح٘طات أض ثطضؾٖ تزو٘س ثؿ٘بض ظٗبزٕ أٍَّاقٌبؾٖ تَرِ ٍ ت زاًف آة .اؾتٍَّإ قْطٕ  زض آة هغطح هْنِهَضَػبتِ اظ 
 (.1385 ّوىبضاى، ٍ ثطػىؽ زاضز )ان٘ل٘بى ٖٗ ٍٍَّا آةّبٕ  ٍٗػگٖ رَٕ ثطّبٕ  ُ آلاٌٗس
زٍز، ثربضات زض َّإ  ثَ، غجبض، گبظّب، س گطز ٍوٌٌسُ هبًٌ ٗه ٗب چٌس آلَزٍُرَز  :اظاؾت آلَزگٖ َّا ػجبضت  ،عَض ولِٖ ث 
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 هرلِ ٗب اؾتٍ ثطإ اهَال هضط  گ٘بُ ٗب حَ٘اى ذغطًبن هرتلف وِ ثطإ ظًسگٖ اًؿبى،ّبٕ  ٍ ٍٗػگّٖب  ٘تآظاز ثب ووّ
هم٘بؼ رَ ثب حطوبت  حطوبت ثعضي وٌفِ (. ثطّن1388)ضٍقي ٍ ّوىبضاى،  اؾتاهَال  ضاحت اظ ظًسگٖ ٍ ٓاؾتفبز

قطاٗظ هحلٖ ٍ ض زإ  وٌٌسُ هم٘بؼ )ّوسٗس( ًمف وٌتطل زّس. قطاٗظ رَٕ ثعضي هٖ بؼ هحلٖ ّوَاضُ ضخهم٘ وَچه
وَُ ثِ ّبٕ  هحلٖ )هبًٌس ثبزّبٕ  ّب ٍ پسٗسُ زٌٗبه٘ىٖ، رطٗبى فكبض ونّبٕ  ثِ ٌّگبم فؼبل٘ت ؾبهبًِ لاً،زاضز. هخإ  هٌغمِ
طفكبض قطاٗظ هٌبؾجٖ ثطإ ٍلَع اٗي پُّبٕ  ى اؾتمطاض ؾبهبًِز ٍ زض ظهبَق هٖآلَزگٖ َّا( حصف ٗب ثؿ٘بض ضؼ٘ف  ٍ زقت
ٍ الگَّبٕ  ،ثِ ػَاهل هتؼسزٕ اظ رولِ ػَاضو ظهٌٖ٘، قطاٗظ رغطاف٘بّٖٗب  اٗي پسٗسُ. قست ٍ زٍضٓ قَز هْ٘ب هّٖب  پسٗسُ

. ؾتّب قْط ولاى اًجبقت آلَزگٖ زض ثبضظ آلَزگٖ َّاّبٕ  همَلِ ٗىٖ اظ(. 1981 ،ثطيّوسٗسٕ حبون ثؿتگٖ زاضز )لٌسظ 
همبثل، روؼ٘ت ول رْبى ثب  زض زضنس زض ؾبل افعاٗف ٗبفتِ اؾت. 7/2ثِ ه٘عاى ؾبل اذ٘ط پٌزبُ روؼ٘ت قْطٕ رْبى زض 

ّب  ثٌبثطاٗي ضقس آىاؾت،  ٍزُافعّب  قْط اّو٘ت رْبًٖ ولاىثط هؿبئل  يٗا ؾبل افعاٗف ٗبفتِ اؾت.ض ززضنس  8/1هتَؾظ 
ض زهْوٖ ّبٕ طتطاون قْطٕ ثعضي احطو٘ف٘ت َّا زض هٌبعك پُوبّف ت الل٘ن هْن اؾت. ثطإ و٘ف٘ت َّإ رْبى ٍ هكىلا

 ٍ ،ٍ قْطٕإ  ٍه٘ط، افت و٘ف٘ت َّإ هٌغمِ هطي ٍّب  وِ ثِ افعاٗف قَ٘ع ث٘وبضٕ گصاضزُ اؾتؾلاهتٖ اًؿبى  ثْساقت ٍ
َز تَل٘سات نٌؼتٖ ٍ ضقس التهبزٕ ق هٖ ثٌٖ٘ قسُ اؾت. اظ آًزب وِ پ٘فهٌزط ح٘ط ؾَء ثط ضٍٕ الل٘ن ظه٘ي أزضًت٘زِ ت

ذهَن٘بت آلَزگٖ َّا،  ٔثٌبثطاٗي ً٘بظ هجطم ثِ هغبلؼ؛ َّا ً٘ع زض اتوؿفط افعاٗف ذَاّس ٗبفتّبٕ  آلاٌٗسُ افعاٗف ٗبثس، اًتكبض
 ظهبًٖ هىبًٖ هرتلف ذَاّس ثَز. تغ٘٘طپصٗطٕ هىبًٖ ٍ ظهبًٖ ٍّبٕ  زض اتوؿفط زض هم٘بؼّب  ٍ اًتمبل آى ،زٌٗبه٘ه شضات

قْطٕ ً٘ع ّبٕ  آلَزگٖ َّا زض اًجبقت ضطٍضٕ اؾت وِ ،ػلاٍُ ثط اٗي .َّا هَضَع هغبلؼبت ظٗبزٕ ثَزُ اؾتّبٕ  آلاٌٗسُ
ّب  ثِ ثطذٖ اظ آى ؛اًس ثِ ثطضؾٖ آلَزگٖ َّا پطزاذتِ گًَبگَىّبٕ  ى ثب زٗسگبُبهترهه .(2011 لاظاضٗسٗؽ،) زقَثطضؾٖ 

اظ رولِ ضعَثت، اثطًبوٖ، زٗس،  ،ضوي ثطضؾٖ ثطذٖ هتغ٘طّبٕ َّاقٌبؾٖ ،(1995هه گطٗگَض ٍ ثبهعل٘ؽ ) قَز. هٖ اقبضُ
تطٗي ػبهل هطتجظ ثب افعاٗف آلَزگٖ تكر٘م  ٍ تبثف هطثَط ثِ ؾغح ظه٘ي، اؾتمطاض الگَّبٕ ٍاچطذٌسٕ ضا هْن ،ؾطػت ثبز

 ٍ توطوع آلَزگٖ َّا زض ؾبئَپبئَلَض زآى  ح٘طأقطاٗظ َّاقٌبذتٖ ٍ ت ٔ( ثِ هغبلؼ2002)ٍ فبع٘وب اًسضاز  وَٗلَ ـؾبًچع زازًس.
ّب  غلظت آلاٌٗسُ ظٗبزًت٘زِ گطفتٌس وِ همبزٗط  پطزاذتٌس ٍّب  َّاقٌبذتٖ ثب غلظت آلاٌٗسُّبٕ  ثطظٗل ٍ اضظٗبثٖ اضتجبط ؾ٘ؿتن

( 2005اٍى ٍ ّوىبضاى )و٘ن  ظهٌِ٘،زض ّو٘ي  .اؾتاعلؽ رٌَثٖ  ٓرٌت حبض ّبٕ پطُفكبض ؾ٘ؿتن تأح٘طزض اٗي هٌغمِ تحت 
تبَٗاى  قىل زض وكَض إُ وَّؿتبًٖ ٍ زضّإ  ثٌٖ٘ پتبًؿ٘ل آلَزگٖ َّا زض هٌغمِ قٌبؾٖ ضا ثطإ پ٘فٍَّا آةالگَّبٕ 

 ٔ( ضاثغ2007ّوىبضاى ) زاضز. هبوطا ٍ وبضثطز هٌبؾجٖ ثٌٖ٘ قطاٗظ آلَزُ ثٌسٕ وطزًس ٍ ًكبى زازًس وِ اٗي ضٍـ زض پ٘ف عجمِ
ٍ ثِ اٗي ًت٘زِ ضؾ٘سًس وِ افعاٗف غلظت  ًسوطزثطضؾٖ  لَزگٖ َّا ضا زض پچلٖهم٘بؼ ٍ ؾغَح آ ه٘بى الگَّبٕ رَٕ ثعضي

زّس ٍ اٗي قطاٗظ ث٘كتط زض فهل  هٖ طاضتفبع تطاظ ه٘بًٖ رَ ضخٍاچطذٌسٕ ّوطاُ ثب پُّبٕ  زض ظهبى اؾتمطاض ؾبهبًِّب  آلاٌٗسُ
طاضتفبع تطاظ چطذٌسٕ، ثِ ٌّگبم اؾتمطاض پُّبٕ  ّب، ػلاٍُ ثط ظهبى فؼبل٘ت ؾبهبًِ اهب وبّف غلظت آلاٌٗسُ؛ حط اؾتؤظهؿتبى ه

هَزٗؽ رْت پبٗف آلَزگٖ ّبٕ  ؾٌزٖ زازُ ( ثِ اهىبى2007ً٘ب ٍ ذَضق٘سزٍؾت ) ؾْطاثٖ تَاًس ضخ زّس. هٖ ه٘بًٖ رَ ً٘ع
( ثب 2010)ّوىبضاى  ظٍاض ضضب ٍ ضربهت ًَضٕ هَزٗؽ اؾتفبزُ قسُ اؾت.ّبٕ  قْط تْطاى پطزاذتٌس. زض اٗي هغبلؼِ اظ زازَُّا زض 

ثِ اٗي ًت٘زِ زؾت  اضتجبط ث٘ي تطاون شضات هؼلك ٍ الگَّبٕ رَٕ حبون زض قْط تْطاى ضا اضظٗبثٖ وطزًس ٍ TAPMهسل 
تَاى  هٖ ،ّوچٌ٘ي .وٌس هٖ وِ اظ الگَٕ تطاف٘ه پ٘طٍٕ اؾتػهط  ّبٕ نجح ٍ زض ظهبىّب  ٗبفتٌس وِ ث٘كتطٗي توطوع آلاٌٗسُ

( 2012) ذسٗط تبضن ٍ ذسٗطا هم٘بؼ پطزاذت. الگَّبٕ َّاقٌبؾٖ هتَؾظ َزگٖ َّا ٍآل ؾبظٕ قجِ٘اٗي هسل ثِ  ٔثِ ٍؾ٘ل
 زض ههٌَػٖ ػهجٖ قجىٔ ٍ K-mean الگَضٗتن اظ اؾتفبزُ ثب َّا ّبٕ آلاٌٗسُ غلظت ه٘عاى زض ضا الل٘وٖ پبضاهتطّبٕ تأح٘ط

 اظ ثطذٖ ثِ اًس؛ پطزاذتِ َّا آلَزگٖ ظٓحَ زض هغبلؼِ ثِ هترههبى ً٘ع وكَض زاذل زض. وطزًس ثطضؾٖ الزعاٗط ٕآًبثب هٌغمٔ
 اظ اؾتفبزُ ثب انفْبى قْط زض َّا و٘ف٘ت قبذم ضٍٕ ثط الل٘وٖ ػَاهل تأح٘ط ثطضؾٖ ثِ( 1386) ػعت٘بى :قَز هٖ اقبضُ ّب آى

 ىبلّىتَپبؾ 1020 اظ ثبلاتط هطوعٕ فكبض ثب ٍاچطذٌسٕ الگَّبٕ اؾتمطاض وِ ضؾ٘س ًت٘زِ اٗي ثِ ٍ پطزاذت ّوسٗس ّبٕ ًمكِ
ػغبٖٗ ٍ  زاضًس. تأح٘ط طآلَزگٖ َّإ قْ افعاٗفِض زرَٕ ّبٕ  ث٘ف اظ زٗگط ؾبهبًِ ؾبل ؾطز زٍضٓ زض انفْبى قْط ضٍٕ



  587          ... ٗضتبش ؿْش خطشًاک ّإ آلَدگٖ هکاًٖ - صهاًٖ تحل٘ل

 

حط زض آلَزگٖ َّإ قْط انفْبى ثب ؤتحل٘ل الگَّبٕ تطاظ ه٘بًٖ رَ ه تزعِٗ ٍ ( ثِ قٌبؾبٖٗ 1390ٍ) ًؿت ؾبزات ّبقوٖ
ٍ  ،پبٗف و٘ف٘ت آلَزگٖ ه٘ساى لالِ، آظازٕثِ ؾِ اٗؿتگبُ  ٔ( ضٍظاPSIً) 1ٖ َّاقبذم اؾتبًساضز آلَزگّبٕ  اؾتفبزُ اظ زازُ

ثؿعاٖٗ  تأح٘طپطزاذتٌس. ًتبٗذ اٗي ثطضؾٖ ًكبى زاز وِ الگَّبٕ گطزقٖ تطاظ ه٘بًٖ رَ  1386ـ1384ّبٕ  هْط عٖ ؾبل ثعضي
گؿتطزُ ثط ضٍٕ للوطٍٕ ٍؾ٘ؼٖ اظ ّبٕ  ضپطُفكبگطم ؾبل وبًًَٖ اظ  ؾطز ٍّبٕ  زض زٍضُ .ضززازض آلَزگٖ َّإ قْط انفْبى 

پبٗساضٕ ٍ تطاون شضات ثط ضٍٕ قْط  ثبػج پطُفكبضقسُ وِ حضَض اٗي وبًَى  هَضز هغبلؼِ هكبّسُ ٔذهَل هٌغم اٗطاى ٍ ثِ
ّبٕ  ًتبٗذ تحل٘ل .پطزاذتٌس ى زض رَ اٗطاىٍآهبضٕ ه٘عاى اظ( ثِ تحل٘ل 1391)ذَضق٘سزٍؾت ٍ ّوىبضاى  انفْبى قسُ اؾت.

. ػعت٘بى ٍ ؾبزات اؾتٍ ؾبلاًِ  ،ّبٕ ظهبًٖ هبّبًِ، فهلٖ ى زض ؾطٍٕه٘عاى اظ حبوٖ اظ تغ٘٘طِاٗي تحم٘ك  ٕآهبض
ؾغح ظه٘ي ّبٕ  ٖٗ اٗؿتگبُ ّوسٗس انفْبى ٍ همبزٗط آلاٌٗسٍَُّا آةّبٕ  ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ،(1392ًؿت ) ّبقوٖ
هسل آهبضٕ اضائِ زازًس وِ لبزض ثِ ثطآٍضز همبزٗط لبثل ؾبظهبى حفبظت هح٘ظ ظٗؿت، ٗه ّبٕ  ؾٌزف آلاٌٗسُّبٕ  اٗؿتگبُ

 زض تْطاى قْط ولاى َّإ آلَزگٖ پطاوٌف الگَٕ ؾبظٕ قجِ٘ ثِ( 1392ٍ ّوىبضاى )پَض  قوؿٖ .اؾتى ؾغحٖ ٍلجَلٖ اظ اظ
ًبقٖ اظ قطاٗظ ٍظـ ثبز، افعاٗف ه٘عاى اًطغٕ رٌجكٖ تلاعن  وِ ٗبفتٌس زؾت ًت٘زِ اٗي ثِ ٍ پطزاذتٌس ثبز ٍظـ قطاٗظ

ضقس . قَز ٍ اٗزبز حطوبت لبئن فطاظقٖ ؾجت تؼسٗل آلَزگٖ هّٖب  افمٖ آلاٌٗسُ ٍ قطاٗظ ًبپبٗساض رَٕ ثب اًتمبل ،ؾطػت ثبز
تجطٗع  ٍ ػَاهل عج٘ؼٖ ،، تطاون ٍؾبٗل ًملِ٘، قطاٗظ تَپَگطافّٖبِ ضٍؾتبٖٗ، گؿتطـ وبضذبًّبٕ  آلَز روؼ٘ت، هْبرطت قتبة

ًظ٘ط هَلؼ٘ت  ـ گصقتِ اظ ػبهل اًؿبًٖ، ػَاهل رغطاف٘بٖٗ طٗي قْطّبٕ وكَض اٗطاى زضآٍضزُ اؾت.ت ضا ثِ نَضت ٗىٖ اظ آلَزُ
 ّٔطگًَِ تَؾؼ ،حطًس. زض قطاٗظ فؼلٖ، ثسٍى قهؤّن زض تكسٗس آلَزگٖ قْط تجطٗع ه ـ ٍ ٍاضًٍگٖ زهبٖٗ ،تَپَگطافٖ هىبًٖ،

 ٘ف ثط اٗي هؼضلات ذَاّس افعٍز.قْطٕ زض نَضتٖ وِ ثب زضاٗت ٍ احت٘بط وبهل ارطا ًكَز، ث٘ف اظ پ

ّبٕ  قٌبؾبٖٗ رٌجِ ثطإٗبفتِ  ؾبظهبى ى ٍهسٍّ ٔقسُ ث٘بًگط آى اؾت وِ ٗه ثطًبه اًزبمّبٕ  هطٍضٕ ثط پػٍّف 
ٍ ثط اؾبؼ ػلاٗك قرهٖ إ  قسُ ثِ نَضت رعٗطُ هرتلف آلَزگٖ َّإ قْطٕ زض وكَض ٍرَز ًساضز ٍ تحم٘مبت اًزبم

قسُ زض ضاثغِ ثب آلَزگٖ َّا زض قْط تجطٗع ث٘بًگط آى  ثطضؾٖ تحم٘مبت اًزبم ،ّوچٌ٘يؾت. ا پػٍّكگطاى ثِ اًزبم ضؾ٘سُ
قْط  ٗبزقسُ زض ولاى ٓپسٗسآلَزگٖ َّا زض اٗي قْط،  ٓپسٗس ثطٍظ رَٕ ٍّبٕ  ضغن افعاٗف غلظت آلاٌٗسُ ثِ ،اؾت وِ

ي هؼضل هح٘غٖ چِ زض هم٘بؼ هحلٖ ٍ هرتلف اّٗبٕ  ى لطاض گطفتِ ٍ ثِ ّو٘ي رْت رٌجِبتجطٗع ووتط هَضز تَرِ هحمم
ي آى اؾت وِ ثطضؾٖ قسُ هجّ٘ هطٍضٕ ثط تحم٘مبت اًزبم ،ػلاٍُ ثط اٗي اؾت.سُ قووتط آقىبض إ  چِ زض هم٘بؼ هٌغمِ

اًزبم ًطؾ٘سُ  قْط تجطٗع ثِ ولاى ٓگطزـ رَ ثط غلظت آلاٌٗسإ  الگَّبٕ هٌغمِ ّبٕ رَٕ ٍفطاٌٗسًمف  هَضزربهؼٖ زض 
زض ، ٍ وٌٌس هٖ قطاٗظ رَٕ حبون تؼ٘٘ي ٍّب  هبى هٌبثغ اًتكبض آلاٌٗسُأعَض تَِ ثضا ِ و٘ف٘ت َّإ قْط اظ آًزب و اؾت.

تؿلظ قطاٗظ رَٕ ذبل ٗب الگَّبٕ گطزـ رَٕ هؼٌٖ٘  ٔآلَزگٖ حبز زض هح٘ظ قْطٕ اؾبؾبً ًت٘زّبٕ  ػ٘ي حبل، زٍضُ
ّسف اظ اٗي  ،وٌٌس هٖ هوبًؼت ٗب آى ضا وٌتطلإ  هٌغمِ هحلٖ ٍّبٕ  ؼبزض همّ٘ب  وِ اظ اًتمبل ٗب پرف آلاٌٗسُ اؾت

ّبٕ  ثطذٖ پبضاهتط تأح٘ط ثب اؾتفبزُ اظ PM10و٘س ثط أذغطًبن قْط تجطٗع ثب تّبٕ  هىبًٖ آلَزگٖ -  پػٍّف تحل٘ل ظهبًٖ
 .اؾت آلَزگٖضؼف اٗي  قست ٍٖٗ زض ٍَّا آة

 

 هَاد ٍ سٍؽ
PMشضات هؼلك ٗب 

 ّبٕ ؾٌزف آلَزگٖ ً٘ع اًساظُ گطفتِ اٗؿتگبٍُؾ٘لٔ  ثِآلَزگٖ َّاؾت وِ ّبٕ  ٗىٖ اظ قبذم 2
 ه٘ىطٍهتط 10تط اظ  وَچه شضات هؼلك ثب لغطاٗي اؾت وِ آًچِ زض هَضز شضات هؼلك ٍ آلَزگٖ َّا هْن اؾت  .قَز هٖ

(PM10) ُٓوِ ثِ نَضت هبٗغ ٗب ربهس زض اتوؿفط تحت قطاٗظ ًطهبل زض اًساظ ،رع آة ذبلمِ ثإ  اؾت. ثِ ّط هبز 
 گٌَٗس هٖ( PM) هؼلك ٓآًگؿتطم( هَرَز ثبقس شض 2حسٍز ) لىَلَٖتط اظ اثؼبز ه تط اهب ثعضي ٗب وَچهٖ پٍؾىَه٘ىط

  (.1390 )نحطاٖٗ،

_____________________________________________________________________________  
1. Pollutant Standards Index (PSI)  
2. particulate matter 
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ٍ  ،قطلٖ، لغت ثبظضگبًٖ، نٌؼتٖ، ؾ٘بؾٖ زبىٗآشضثبقْط قوبل غطة اٗطاى ٍ هطوع اؾتبى  يٗتط ثعضيػٌَاى  ثِ ،تجطٗع
و٘لَهتطٕ  5ٍ  ،و٘لَهتطٕ رٌَة رلفب 135و٘لَهتطٕ غطة تْطاى،  635زض ٗع تجط .قوبل غطة اٗطاى اؾت ٖوبًَى اضتجبع

 يٗتط ثعضيرغطاف٘بٖٗ  تً٘ظط هَلؼ ٍ اظ اؾت ّىتبض 71/15326 ٍؾؼت تجطٗع حسٍز. زاضزقوبل غطة وَّؿتبى ؾٌْس لطاض 
 17زضرِ  46عَل  حبًِ٘ قوبلٖ ٍ 25 مِ٘زل 0 5زضرِ ٍ  38اٗي قْط زض ػطو  .ؾتاقْطٕ تجطٗع  ولاى ٔقْط زض ًبح٘

ٕ هحلٖ اظ ّب وَُ بى٘هچبٕ ٍ هحهَض  آرٖ ٔضٍزذبًاضٍهِ٘ زض هؿ٘ط  ٔقطلٖ زضٗبچ ٔحبًِ٘ قطلٖ زض رلگ 0 5زل٘مِ ٍ 
 اضتفبع زض هحل فطٍزگبُ تجطٗع( اؾت.هتط ) 1361آى  ًٔمغ يٗتط اضتفبع ؾٌْس اظ رٌَة اؾت وِ ونّبٕ  ُ قوبل ٍ پ٘ف وَ

 ّوىبضاى، اه٘طٕ ٍٍز )ض هٖقوبض  ثِوكَض هطوع ظٗؿتٖ غطة  يٗتط ثعضيقْط  يٗا .تاؾ هتط 1340هتَؾظ اٗي قْط حسٍز 
 هَضز ٖنٌؼت قْط هٗ ػٌَاى ثِ 1340 ٔزّ اظ ثؼس تجطٗع .ؾتا طاىٗا ٓآلَز ٕقْطّب تجطٗع اظ قْط ولاى ،(. اهطٍظ1386ُ
 ٖبثٗ هىبى احط زض ،يّ٘وچٌس. ق قْط ٔٗضٍٖ ث گؿتطـ ثبػج قس ٖبثٗ هىبى آى زض وِ ٖهرتلف غٗنٌب ٍ گطفت لطاضتَرِ 

 ت٘روؼ زاضاثَزى ثب عٗتجط، يٗا ثط ػلاٍُ. ُ اؾتقس افعٍزُ قْط زض رَٕ ّبٕ آلَزگٖ قست ثط ٖنٌؼت هطاوع يٗا ًبهٌبؾت
 ٕتطاوتَضؾبظ ٍ ٕؾبظ ي٘هبق كگبُ،ٗپبلا ،ٖو٘پتطٍق هزتوغ ،ٖحطاضت طٍگبًُ٘ طً٘ظ ٖهْو ٖنٌؼت هطاوع ٍ ًٕفط 1740719

 (.1390 )هطوع آهبض اٗطاى، ضٍز هٖ قوبض ثِ وكَض ٓآلَز ٕقْطّب اظ ٖىٗ طُ٘غ ٍ ٕپعآرطٓ وَض ّب زُ ٍ
آهبضٕ  ٓعٖ زٍض PM10 ثط تأو٘سقْط تجطٗع ثب  ًبن ولاىّبٕ ذغط آلَزگٖ هىبًٖ - ظهبًٖ تحل٘لهغبلؼِ ّسف اظ اٗي 

ایه  َمةاؾت. ٍ حى٘ن ًظبهٖ  ،طؾبىوَچِ، آث آّي، ضاؾتِ كوبل، ضاُ( تجطٗع ثطإ پٌذ اٗؿتگبُ ثبغ2012ـ2005ؾبلِ ) ّكت

َبی آلًدگی ًَا دس سطح  . چًن دادٌاستششقی  جبنیآرسبب صیست استبن  كل حفبظت محیط ةمتعلق بٍ اداس َب ستگبٌیا

ی فشیه ي سيصَبذ شاوتخبة  PM10رسات معلق  ٍسيصاو َبی اص میبن دادٌ ،شذوذ یمَب سا شبمل  صمیه حجم عظیمی اص دادٌ

 2ثط اؾبؼ رسٍل  PM10زض هَضز قبذم  .اوتخبة شذ PM10مقبدیش حذی آلًدگی ًَای  ی شذ يلتشگزاسیفآلًدٌ 
 قس.تحل٘ل ٍ ٍ تزعِٗ  ،ثطضؾٖ ،ّبٕ ذغطًبن قٌبؾبٖٗ آلَزگٖثب ٖ ٗضٍظّب

 
 ػٌجٖ هٌطقٔ هَسد هطالعِ ٕ آلَدُّا ؼتگاُٗا. هختلات 1جذٍل 

 سنجی نام ایستگاه آلوده
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

 درجه دقیقه ثانیه درجه دقیقه ثانیه

 >1 89 =9 :8 :2 >8 حکیم وظبمی

 >1 81 :1 :8 21 ;8 مبلببغش

ه ساٌ  >1 88 29 :8 21 ;8 آَ

 >1 81 :1 :8 =2 29 آبشسبن

چٍ ساستٍ  >1 88 29 :8 ;2 91 كً

 
 

 USEP, A. 1998 :)بش حؼب ه٘کشٍگشم بش هتش هکعب( هٌبغ PM10 ٓطبقات غلظت آلاٌٗذ .2جذٍل 

 خطشًاک بؼ٘اس ًاػالن ًاػالن ػالن خَب ؿاخق

PM10 50-0 150-50 350-150 420-350 420< 

 

تط ثبقس.  ثعضي)ه٘ىطٍگطم ثط هتط هىؼت(  420ى اظ آ PM10وِ همساض  اؾتقبذم هَضز ًظط زض اٗي تحم٘ك ضٍظٕ 
ٍ ثطضؾٖ ٍ تزعِٗ  رساگبًِ ؿتگبُاٗي ضٍظّب ثطإ ّط اٗ هىبًٖ ظهبًٖ ٍ مٍتساتَاتط ٍ  ،اظ اؾترطاد ضٍظّبٕ ذغطًبن پؽ

 افعاض ؾَضفط ثْطُ گطفتِ قس. ّب اظ ًطم ًمكِ افعاض هتلت ٍ ثطإ تطؾ٘ن ظ ًطما ،ثِ هٌظَض تزعِٗ ٍ تحل٘ل آهبضٕ .قستحل٘ل 

 



  589          ... ٗضتبش ؿْش خطشًاک ّإ آلَدگٖ هکاًٖ - صهاًٖ تحل٘ل

 

 
 اػتاى آرس باٗجاى ؿشقٖ ؿْش تبشٗض دس اٗشاى ٍ کلاى ٓهحذٍد ٍ ٖػٌج آلَدُّإ ُ اٗؼتگا . 1ؿکل 

 

 ٕ پظٍّؾّا ٗافتِ
 ّؤزض  )هطزاز( هبُ اٍت .زّس هٖ ًكبى هرتلف ّبٕ هبُعٖ ضا  PM10ذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖفطاٍاًٖ ٍلَع  3رسٍل 

 آضاهٖرَ  تبثؿتبى ّبٕ هبُاٗطاى زض زض غبلجبً ٍ اٗي ٍضؼ٘ت قبٗس ثِ اٗي زل٘ل ثبقس وِ  اؾتفطاٍاًٖ  ٔزاضإ ث٘كٌ٘ ّب ؾبل
 ّؤزض چَى  ؛زض قْطّبٕ نٌؼتٖ قسُ اؾت ّب آلَزگٖ پَٗكٖ رٌت حبضُ ثبػج تطاون پُطفكبض ٓؾ٘غط حبون اؾت ٍ

 ٓؾ٘غطثٖ قه  ٍ ثَزُ اؾتهبُ اٍت  زضّبٕ ذغطًبن  ضذساز آلَزگٖ ٗيزض فهل تبثؿتبى ث٘كتط ٕ هَضز هغبلؼِّب اٗؿتگبُ
ف تجطٗع ًم ٔذغطًبن تبثؿتبًّبٕ  آلَزگٖ افعاٗف زضّبٕ حطاضتٖ ثط ضٍٕ اٗطاى  تكى٘ل لاِٗ ؾجترٌت حبضُ ثِ  پُطفكبض
ضؾ٘سُ  ووتطٗي همساضثِ  PM10 ّبٕ ذغطًبن ّب ضذساز آلَزگٖ اٗؿتگبُط ث٘كتزض  ،زض فهل ظهؿتبى ،زض همبثل. زاضز هؤحطٕ
ّبٕ  ُ آلاٌٗس ىه٘عارَ  ّبٕ ضٗعـٍضٍز ثبزّبٕ غطثٖ ثِ اٗطاى ٍ ؾجتِ ثِ زض فهل ظهؿتبى  اٗي ثساى ػلت اؾت وِ اؾت.

ضٍظ زض هبُ اٍت  44ثب  PM10ذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖحساوخط فطاٍاًٖ  ،اٗي ٍرَز  ثب .ضؾس ذَز هٖه٘عاى  ثِ حساللرَٕ 
 اؾت. زازُ  ضخ 2007زض ؾبل )هطزاز( 
 

 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتطٖ  ـوالاغباٗؼتگاُ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ. 3جذٍل 

ػال
طاًَِٗ 
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آٍسٗل
 

ٖ
ه

ي 
طٍئ

طٍئِ٘ 
 

ت
اٍ

ػپتاهبش 
 

اکتبش
ًَاهبش 
 

ػا
د

هبش
 

2005 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 13 1 

2006 0 1 0 1 0 9 3 37 0 8 0 22 

2007 4 0 0 1 11 0 0 44 8 0 0 0 

2008 2 1 0 0 1 0 2 38 0 1 0 12 

2009 1 0 0 1 5 16 0 3 0 0 1 2 

2010 1 0 17 0 0 9 0 15 6 0 0 1 

2011 5 20 2 0 2 1 0 17 0 5 0 0 

2012 0 2 0 0 0 10 0 16 2 18 0 0 
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 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتطٖ  ـوالباغاٗؼتگاُ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ . 2 ؿکل

 

 اؾتاٗي زض حبلٖ  .ًبچ٘ع اؾت تمطٗجبً )اؾفٌس( تب هبضؼ )زٕ( غاًَِٗ ّبٕ هبُ زضقْط تجطٗع  رَٕ زض ولاىّبٕ  ه٘عاى آلاٌٗسُ
زض . گ٘طز افعاٗف هحؿَؾٖ ثِ ذَز هٖ PM10ذغطًبن  ّبٕ لَزگٖآوٌ٘ن  هٖوِ ّطچِ ثِ ؾوت فهل ثْبض ٍ تبثؿتبى حطوت 

اٗل پبٗ٘ع اذط تبثؿتبى ٍ اٍ ًؿجت ثِ فهل تبثؿتبى وبّف  PM10ذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖفطاٍاًٖ  ،ٍضٍز ثبزّبٕ غطثٖ ؾجتِثِ  ،اٍ
زض اٗؿتگبُ PM10 ًبنزاضإ ث٘كتطٗي ضذساز ضٍظّبٕ ذغط )ذطزاز( هبُ غٍئي ،)هطزاز( زاضز. ثؼس اظ هبُ اٍت تَرْٖ زضذَض 

اًٖ ضذساز  ي()فطٍضزٗ آٍضٗل زض هبُ .اؾتتجطٗع  كوبلثبغ  ًٔىت .ضٍظ ضؾ٘سُ اؾت ث٘ؿتذغطًبن ثِ ووتط اظ  ّبٕ آلَزگٖفطاٍ
زض فهل پبٗ٘ع ضٍظّبٕ ذغطًبن ٗه ق٘ت افعاٗكٖ لبثل هحؿَؾٖ ضا تزطثِ  )آشض( وِ زض هبُ زؾبهجط تَرِ زض اٗي اؾتزضذَض 

زض حبلٖ وِ زض اٗي هَلغ اظ ؾبل ثبزّبٕ غطثٖ  ؛زهبٖٗ ًؿجت زاز ّبٕ ٍاضًٍگٖضا قبٗس ثتَاى ثِ ضذساز  اٗي ٍضؼ٘ت اؾت؛ وطزُ
ثلىِ ضًٍس افعاٗكٖ  ،تٌْب وبّف ً٘بفتِ ٍلٖ ًِ .ٌسثٗب  رَٕ زض تجطٗع وبّفّبٕ  آلاٌٗسُ بٗسث قًَس ٍ هٖ اظ قوبل غطة ٍاضز اٗطاى

 .زّس هًٖكبى  كوبلثبغاٗؿتگبُ ضا زض PM10  ذغطًبن ّبٕٖ آلَزگتساٍم ضذساز  4رسٍل  .(2)قىل  زاقتِ اؾت
 

 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ باغـوال طٖ  ًاؿٖ اص رسات هعلق دس خطشًاکّإ  آلَدگٖ سخذاد. 4 جذٍل

 حتوال ٍقَعا فشاٍاًٖ تذاٍمًَع 

17554/0 178 دٍسٍصُتذاٍم   

14300/0 145 سٍصُ ػِتذاٍم   

12032/0 122 چْاسسٍصُتذاٍم   

10454/0 106 سٍصُ پٌجتذاٍم   

09172/0 93 سٍصُ ؿؾتذاٍم   

07988/0 61 سٍصُ ّفتتذاٍم   

07020/0 21 سٍصُ ّـتتذاٍم   

 

 هَضز هغبلؼِ ٔؾبل زٍضٓ ّكتزض عٖ  كوبلزض اٗؿتگبُ ثبغ PM10ضٍظّبٕ آلَزگٖ ذغطًبن  ٓزٍضٍظ تساٍم
ّب  ىآاظ فطاٍاًٖ  ،ٕ ثبلاتط ًگبُ وٌ٘نّب تساٍم. ّطچِ ثِ ؾوت اؾت 17554/0ضٍظ ٍ ثب احتوبل ضذساز  178( 2012ـ2005)

آلَزگٖ  ّبٕظضٍ ٓضٍظ تساٍم قف لاً،هخ .اؾتٖ ّن ووتط ّٗب تجغ آى احتوبل ضذساز چٌ٘ي تساٍم وبؾتِ قسُ اؾت ٍ ثِ
اٗي همساض  ٓضٍظ تساٍم ّكت .ضؾ٘سُ اؾت 09172/0ضٍظ ٍ احتوبل ضذساز  93كوبل تجطٗع ثِ زض اٗؿتگبُ ثبغ PM10ذغطًبن 

 (. 4 ضؾ٘سُ اؾت )رسٍل 07002/0ضٍظ ٍ احتوبل ضذساز  21ثِ 

 

 اٗؼتگاُ آبشػاى
. ّوبًٌس زّس ًكبى هٖ اٗؿتگبُ آثطؾبىزض  هرتلف ّبٕ هبُعٖ ضا  PM10ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖفطاٍاًٖ ٍلَع  5رسٍل 

 اٗي زض .اؾت زازُ  ضخزض هبُ اٍت  PM10ّبٕ ذغطًبن  ث٘كتطٗي ضذساز آلَزگًٖ٘ع  زض اٗؿتگبُ آثطؾبى ،كوبلثبغاٗؿتگبُ 



  591          ... ٗضتبش ؿْش خطشًاک ّإ آلَدگٖ هکاًٖ - صهاًٖ تحل٘ل

 

 آثطؾبى اٗؿتگبُ زض ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ همساض( 2012ـ2008) هغبلؼِهَضز  ٓزٍض اذ٘ط ّبٕ ؾبل ؾوت ثِ( اٍت) هبُ
 ؾبل زض ضٍظ 55 ثِ ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ همساض اٍت هبُ زض 2012 ؾبل زض وِ عَضٕ ثِ اؾت؛ زاقتِ هحؿَؾٖ افعاٗف
 آلَزگٖ ثب ٖٗضٍظّب فبلس آثطؾبى اٗؿتگبُ زض ًَاهجطٍ  غٍئِ٘، فَضِٗ، غاًَِٗ، ّبٕ هبُ وِ اؾت ٖحبل زض اٗي .اؾت ضؾ٘سُ

 (.5 ثَزُ اؾت )رسٍل PM10 ذغطًبن
 

 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ آبشػاى طٖ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔفشاٍاًٖ هاّاً. 5جذٍل 

 ػال

طاًَِٗ
 

فَسِٗ
ع 

هاس
 

ل
آٍسٗ

 

ٖ
ه

ي 
طٍئ

طٍئِ٘ 
 

ت
اٍ

ػپتاهبش 
 

اکتبش
ًَاهبش 
ػاهبش 

د
 

2005 0 0 0 0 0 0 0 30 17 0 0 9 

2006 0 0 0 2 5 0 0 40 12 0 0 17 

2007 0 0 8 0 14 0 0 10 8 0 0 0 

2008 0 0 0 1 1 0 0 12 6 0 0 1 

2009 0 0 0 0 2 0 0 27 0 0 0 1 

2010 0 0 0 10 2 0 0 44 0 0 0 0 

2011 0 0 0 0 3 9 0 24 0 0 0 0 

2012 0 0 2 0 3 1 0 55 0 0 0 0 

 

اًٖ 3 قىل اًٖ ث٘كتطٗي. زّس هٖ ًكبى آثطؾبى اٗؿتگبُ ثطإ ضا PM10 ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ هزوَع فطاٍ  ضذساز فطاٍ
ت ّبٕ هبُ ثِ هطثَطPM10  ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ  ّبٕ آلَزگٖ ضذساز فطاٍاًٖ  هٖ ٍ آٍضٗل ّبٕ هبُ زض. اؾت ؾپتبهجط ٍ اٍ

 تساٍم 6 رسٍل(. 2 قىل) اؾت ضؾ٘سُ ؾبلِ ّكت آهبضٕ زٍضٓ عَل زض ضٍظ پٌزبُ اظ ووتط ثِ آثطؾبى ُاٗؿتگب زضPM10  ذغطًبن
م فطاٍاًٖ. زّس ًكبى هّٖب  آىاحتوبل ضذساز  ّوطاُِ ضا آثطؾبى اٗؿتگبُ PM10 ذغطًبن آلَزگٖ  آثطؾبى اٗؿتگبُ زض زٍضٍظُ تساٍ

كوبل وِ ًؿجت ثِ اٗؿتگبُ ثبغ اؾت 1720/0احتوبل ضذساز ضٍظ ثب  118 (2012ـ2005) هغبلؼِ هَضز ؾبلٔ ّكت زٍضٓ عٖ
ضٍظ زض ؾبل ضؾ٘سُ  ث٘ؿتضٍظُ ثطإ اٗؿتگبُ آثطؾبى ثِ ووتط اظ  تَرْٖ زاقتِ اؾت. احتوبل ضذساز تساٍم ّكتزضذَضوبّف 

 (.6 ضؾ٘سُ اؾت )رسٍل 0641/0ضٍظُ ثِ  ثطإ تساٍم ّكت PM10ّبٕ ذغطًبن  احتوبل ضذساز آلَزگٖ ٍاؾت 

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ آبشػاى طٖ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ .3 ؿکل

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ آبشػاى طٖ  ًاؿٖ اص رسات هعلق دسخطشًاک ّإ  سخذاد آلَدگٖ . 6 جذٍل

 احتوال ٍقَع فشاٍاًٖ ًَع تذاٍم

1720/0 118 زٍضٍظُتساٍم   

1501/0 103 ضٍظُ ؾِتساٍم   

1297/0 89 چْبضضٍظُتساٍم   

1122/0 77 ضٍظُ پٌذتساٍم   

0962/0 43 ضٍظُ قفتساٍم   

0802/0 23 ضٍظُ ّفتتساٍم   

0641/0 16 ضٍظُ ّكتتساٍم   
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 اٗؼتگاُ حک٘ن ًظاهٖ
ضذساز فطاٍاًٖ  ث٘كتطٗي. زّس ًكبى هٖ اٗؿتگبُ حى٘ن ًظبهٖ زضضا PM10  ذغطًبن ٔهبّبً آلَزگٖفطاٍاًٖ ٍلَع  7رسٍل 
ث٘كتطٗي  آٍضٗلهبُ  ،اؾت. ثؼس اظ هبُ اٍت زازُ  ضخزض هبُ اٍت  2009ضٍظ زض ؾبل  61ثب  PM10ذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖ
هبُ غاًَِٗ ٍ فَضِٗ  ،ّوبًٌس اٗؿتگبُ آثطؾبى .اؾتضا زض اٗؿتگبُ حى٘ن ًظبهٖ زاقتِ PM10  ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖضذساز 

ّب ثِ حسالل ذَز ضؾ٘سُ  َزگٖاٗي آل ،ّٕبٕ رَّ ضٗعـ ؾجت ثِ ،هل ظهؿتبىزض ف .فبلس ضذساز آلَزگٖ ذغطًبن ثَزُ اؾت
 ،زض هبُ غٍئي .گ٘طز ّب افعاٗف هحؿَؾٖ ثِ ذَز هٖ ٗل ثْبض فطاٍاًٖ ضذساز آلَزگٖاظهؿتبى ٍ اٍ زض آذطٗي هبُ فهلاؾت. 

ّبٕ  زض هبPM10ُ  ٕ ذغطًبنّب آٍضٗل زاضز وِ ث٘كتطٗي ضذساز آلَزگٖ هبٍُضؼ٘تٖ هكبثِ ثب  ٕ ذغطًبنّب ضذساز آلَزگٖ
ضٍظ  چْلعَض هتَؾظ ثِ ظٗط  ثِ PM10 ّٕب ضذساز هزوَع آلَزگٖ ،زازُ اؾت. زض فهل پبٗ٘ع  ٍ اوتجط ضخ ،اٍت ،آٍضٗل

ّبٕ آلَزگٖ  تساٍم اٗي اؾت وِ ٓزٌّس اٗؿتگبُ حى٘ن ًظبهٖ ًكبى PM10 ذغطًبنّبٕ  تساٍم آلَزگٖضؾ٘سُ اؾت. 
 ؛اؾتِ ٗبفتقست وبّف  كوبل ٍ آثطؾبى ثِّبٕ ثبغ ظبهٖ ًؿجت ثِ اٗؿتگبُن ًزض اٗؿتگبُ حىPM10٘  ذغطًبن

 ،ّوبًٌس تساٍم زٍضٍظُ ،ّب . ؾبٗط تساٍماؾت 0452/0ضٍظ ٍ احتوبل ضذساز  31وِ تساٍم زٍضٍظُ زض اٗي اٗؿتگبُ ثب  عَضٕ ثِ
ضٍظ ٍ چْبض اٗي اٗؿتگبُ ثِ  ضٍظُ زض تساٍم ّكت ٍّبٕ زٗگط تزطثِ وطزُ اؾت  تَرْٖ ضا ًؿجت ثِ اٗؿتگبُ زضذَضوبّف 

 (.8 رسٍل) ضؾ٘سُ اؾت 0058/0احتوبل ضذساز 

 
 (2012ـ2005)ػالِ  دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ حک٘ن ًظاهٖ طٖ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔفشاٍاًٖ هاّاً. 7جذٍل 

 ػال
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هاس
 

آٍسٗل
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طٍئ
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ت
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ػپتاهبش 
 

اکتبش
ًَاهبش 
ػاهبش 

د
 

2005 0 0 7 9 6 2 3 0 4 0 14 0 

2006 0 0 14 0 0 11 0 4 0 0 1 23 

2007 0 0 0 19 0 0 0 1 13 0 0 0 

2008 0 0 1 2 1 1 0 7 0 1 0 0 

2009 0 0 0 6 0 3 0 61 0 0 2 0 

2010 0 0 2 11 2 5 1 14 7 0 0 0 

2011 0 0 0 0 0 9 0 24 1 5 0 0 

2012 0 0 0 18 0 1 0 26 1 26 1 0 

 
 (2012ـ2005)ػالِ  دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ حک٘ن ًظاهٖ طٖ  PM10 خطشًاک آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ .4 ؿکل

 

 



  593          ... ٗضتبش ؿْش خطشًاک ّإ آلَدگٖ هکاًٖ - صهاًٖ تحل٘ل

 
 (2012ـ2005)ػالِ  دٍسٓ ّـتاٗؼتگاُ حک٘ن ًظاهٖ طٖ  خطشًاک ًاؿٖ اص رسات هعلق دسّإ  سخذاد آلَدگٖ. 8جذٍل 

 احتوال ٍقَع فشاٍاًٖ ًَع تذاٍم

0452/0 31 زٍضٍظُتساٍم   

0350/0 24 ضٍظُ ؾِتساٍم   

0248/0 17 چْبضضٍظُتساٍم   

0160/0 11 ضٍظُ پٌذتساٍم   
0102/0 7 ضٍظُ قفتساٍم   

0073/0 5 ضٍظُ ّفتتساٍم   

0058/0 4 ضٍظُ ّكتتساٍم   

 

 آّي ساُاٗؼتگاُ 
زض  ،زض هبُ غاًَِٗ ،آّي ضاُاٗؿتگبُ . زّس ًكبى هٖ آّي ضاُاٗؿتگبُ ضا زض PM10  ذغطًبن ٔهبّبً آلَزگٖفطاٍاًٖ  9رسٍل 

ؾبٗط  ذلافِثطٍ اٗي  ضا تزطثِ وطزPM10  ذغطًبن آلَزگٖتطت٘ت ّفت ٍ ٗه ضٍظ  ثِ، 2007ٍ  2006 ّبٕ ؾبل
زض هبُ فَضِٗ افعاٗف هحؿَؾٖ  ّب آلَزگٖٗي ا. ًساُ ثَزPM10  ذغطًبن آلَزگٖضٍظٕ ثب فبلس ؾت وِ زض اٗي هبُ ّب  اٗؿتگبُ
 قطاٗظ تمطٗجبً ،اؾت. زض فهل ثْبض زازُ  ضخ 2009ؾبل ضٍظ زض زُ ثب  PM10 ذغطًبن آلَزگٖضذساز  ٘كتطٗيث ٍاؾت زاقتِ 

وِ  عَض ّوبى قسُ اؾت. تط پطاوٌسُووٖ  ّب فطاٍاًٖاٗي تفبٍت وِ تَظٗغ ثب  ؛اتفبق افتبزُ اؾتظهؿتبى بثِ ثب فهل هك
 سٌّوبً وِ عَضٕ ثِ ؛ّؿت٘ن PM10 ذغطًبن ّب آلَزگٖفهل تبثؿتبى قبّس ث٘كتطٗي ضذساز زض  ،ضفت هٖ اًتظبض

 44 ،زض هبُ اٍت ،2009زض ؾبل  لاً،ثِ حساوخط ضؾ٘سُ اؾت. هخذغطًبن ّبٕ  آلَزگٖ ضذساززٗگط زض هبُ اٍت  ّبٕ تگبُاٗؿ
 (.9 )رسٍل ضٍظ زض ؾبل ضؾ٘سُ اؾت 48ثِ ّب  آلَزگٖاٗي  2010زض ؾبل  ٍ اتفبق افتبزُذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖضٍظ 

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتآّي طٖ  گاُ ساُاٗؼت PM10 خطشًاکّإ  آلَدگٖ ٔفشاٍاًٖ هاّاً. 9جذٍل 

 ػال

طاًَِٗ
 

فَسِٗ
ع 

هاس
 

آٍسٗل
 

ٖ
ه

ي 
طٍئ

طٍئِ٘ 
 

ت
اٍ

ػپتاهبش 
 

اکتبش
ًَاهبش 
ػاهبش 

د
 

2005 0 0 0 16 0 0 16 7 15 5 2 1 

2006 7 0 2 2 0 2 5 1 7 3 8 0 

2007 0 2 3 1 0 1 26 13 0 0 32 0 

2008 1 0 4 0 3 1 4 7 0 2 17 10 

2009 0 10 1 0 0 14 1 44 0 13 9 1 

2010 0 7 0 1 11 0 1 48 28 9 2 7 

2011 0 1 1 1 0 0 0 6 4 7 0 1 

2012 0 3 0 2 1 16 0 6 8 0 5 4 

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتطٖ  آّي ساُاٗؼتگاُ  PM10 خطشًاک ّإ آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ .5 ؿکل
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ّب  اٗؿتگبُؾبٗط ذلافِ ثط ،زض هبُ ًَاهجط ،وبؾتِ قسُ اؾت ذغطًبن آلَزگٖپبٗ٘ع اظ ضٍظّبٕ  اٍاذطّطچٌس وِ ثِ ؾوت 
زض  آّي ضاُزض اٗؿتگبُ  PM10 ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖضذساز  ٔث٘كٌ٘ زضهزوَعٍلٖ  .ّؿت٘ن تَرْٖ لبثل ّبٕ آلَزگٖقبّس 

 غاًَِٗ ّبٕ هبُؾت. زض اذغطًبن زض فهل تبثؿتبى  ّٕب آلَزگٖضذساز  ٔث٘كٌٍ٘ َاهجط لطاض زاضز ٍ ً، ؾپتبهجط اٍت، ّبٕ هبُ
آّي ٍضؼ٘تٖ هكبثِ ثب  زض اٗؿتگبُ ضاُ PM10ذغطًبن  ّٕب آلَزگٍٖضؼ٘ت تساٍم  ًبچ٘عًس. تمطٗجبً ّب آلَزگٖهمساض   هٖ تب

 ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ. احتوبل ضذساز زاضزوبّف هحؿَؾٖ  كوبلثبغاهب ًؿجت ثِ اٗؿتگبُ  ،زاضز ًظبهٖاٗؿتگبُ حى٘ن 
PM10  13اٗي همساض ثِ تؼساز ضذساز  ٓضٍظ ّكت تساٍموِ ثطإ  اؾتاٗي زض حبلٖ  .اؾت 1405/0 ضٍظُ ؾِثب تساٍم ٍ 

 .(10)رسٍل  ضؾ٘سُ اؾت 0482/0 احتوبل ٍلَع

 

 کَچِِ اٗؼتگاُ ساػت
 فهل زض اٗؿتگبُ اٗي زض. زّس هًٖكبى وَچِ ِ اٗؿتگبُ ضاؾتضا زض PM10  ذغطًبن ٔهبّبً آلَزگٖفطاٍاًٖ  11رسٍل 
 حساوخط ثِ هبضؼ هبُ زض ٍ قَز هٖ هكبّسُ ّب هبُ اظ ثؼضٖ زض پطاوٌسُ نَضت ثِ ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ ضذساز ظهؿتبى
 .اؾت ثَزُ ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ فبلس غاًَِٗ هبُ ً٘ع اٗؿتگبُ اٗي زض ّب اٗؿتگبُ اغلت هخل ٍ اؾت ضؾ٘سُ
 

 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتآّي طٖ  اٗؼتگاُ ساُ ًاؿٖ اص رسات هعلق دسخطشًاک ّإ  سخذاد آلَدگٖ. 10جذٍل 

 احتوال ٍقَع فشاٍاًٖ ًَع تذاٍم

1756/0 85 زٍضٍظُم تساٍ  

1405/0 68 ضٍظُ ؾِتساٍم   

1198/0 58 چْبضضٍظُتساٍم   

1012/0 49 ضٍظُ پٌذتساٍم   

0888/0 43 ضٍظُ قفتساٍم   

0785/0 28 ضٍظُ ّفتتساٍم   

0482/0 13 ضٍظُ ّكتتساٍم   

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتکَچِ طٖ  اٗؼتگاُ ساػتِ PM10 خطشًاکّإ  آلَدگٖ ٔهاّاًفشاٍاًٖ . 11جذٍل 

 ػال

طاًَِٗ
 

فَسِٗ
ع 

هاس
 

آٍسٗل
 

ٖ
ه

ي 
طٍئ

طٍئِ٘ 
 

ت
اٍ

ػپتاهبش 
 

اکتبش
ًَاهبش 
ػاهبش 

د
 

2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2007 0 0 0 13 1 10 0 0 0 0 1 12 

2008 0 0 0 2 0 6 9 18 0 0 24 1 

2009 0 3 10 1 0 17 0 32 7 1 0 0 

2010 0 0 0 27 2 6 0 34 21 0 3 0 

2011 0 1 6 0 1 48 2 43 19 0 12 0 

2012 0 9 10 1 0 0 5 43 1 2 3 0 

 
اًٖ ذَزثِ ث٘كتطٗي فط 2010زض ؾبل  ٍافعاٗف هحؿَؾٖ زاقتِ اؾت  زض هبُ آٍضٗل PM10ٕ ذغطًبن ّب آلَزگٖ ٗؼٌٖ  ،اٍ

حساوخط  )هٖ(ّب زض اٗي هبُ  ؾبلط ث٘كتوِ زض  عَضٕ ثِ ؛تَرْٖ زاقتِ اؾت زضذَضوبّف  اًهزسز  هٖ زض هبُ ضؾ٘سُ اؾت ٍ ،ضٍظ 27
ضذساز  زٍثبضُ ،زض هبُ غٍئي ،ّوبًٌس اٗؿتگبُ حى٘ن ًظبهٖ ،ضٍظ زض ؾبل ضؾ٘سُ اؾت. زض اٗي اٗؿتگبُزٍ ّب ثِ  گٖضذساز آلَز

ضا زض هبُ  ٕ ذغطًبنّب ّبٕ زٗگط وِ حساوخط ضذساز آلَزگٖ اٗؿتگبُ ذلافِثط ،اؾت قسُ ثؿ٘بض ظٗبزPM10  ٕ ذغطًبنّب آلَزگٖ
ضؾ٘سُ زض هبُ غٍئي  2011ضٍظ زض ؾبل  48 ثِ PM10 ّبٕ ذغطًبن وَچِ حساوخط آلَزگِٖ زض اٗؿتگبُ ضاؾت .اًس اٍت تزطثِ وطزُ
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ت هكبّسُ PM10 ذغطًبن ّبٕ ث٘كتطٗي فطاٍاًٖ ضذساز آلَزگٖ ،زضهزوَعاؾت.  ّبٕ  ضذساز آلَزگٖقسُ اؾت ٍ   زض هبُ اٍ
ضٍظ زض ؾبل ضؾ٘سُ اؾت نس ثِ ووتط اظ  ذغطًبنّبٕ  آلَزگٖ ،زض هبُ غٍئي .ضٍظ ضؾ٘سُ اؾت 16ذغطًبن زض اٗي هبُ ثِ ثبلإ 

 2008زض ؾبل زض هبُ ًَاهجط ، لاًهخ .ّب ظٗبز ثَزُ اؾت اظ ؾبل ٖعَض پطاوٌسُ زض ثؼض ّب ثِ ضذساز آلَزگٖ ،(. زض فهل پبٗ٘ع11 )رسٍل
م آلَزگ 12رسٍل ضٍظ ضؾ٘سُ اؾت.  24ثِ  تطٗي تساٍم  ثبلا. زّس ًكبى هٖ وَچِِ اٗؿتگبُ ضاؾتزض ضا  PM10 ذغطًبنّبٕ  ٖ تساٍ
م زٍضٍظُ ثب احتوبل ضذساز  75ثب   .(12 قسُ اؾت )رسٍل  هكبّسُ 2006/0ضٍظ ثطإ تساٍ

 
 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتکَچِ طٖ  اٗؼتگاُ ساػتِ PM10 ًاکخطشّإ  آلَدگٖ ٔهاّاً فشاٍاًٖ .6 ؿکل

 

 (2012ـ2005) ػالِ دٍسٓ ّـتکَچِ طٖ  اٗؼتگاُ ساػتِ ًاؿٖ اص رسات هعلق دسخطشًاک ّإ  سخذاد آلَدگٖ. 12جذٍل 

 احتوال ٍقَع فشاٍاًٖ ًَع تذاٍم

2060/0 75 زٍضٍظُتساٍم   

1566/0 57 ضٍظُ ؾِتساٍم   

1209/0 44 چْبضضٍظُتساٍم   

0934/0 34 ضٍظُ پٌذتساٍم   

0687/0 25 ضٍظُ قفتساٍم   

0522/0 19 ضٍظُ ّفتتساٍم   

0412/0 15 ضٍظُ ّكتتساٍم   

 

 قْط تجطٗع زض (غٍئي الٖ )غاًَِٗ هبِّ قف ٓزٍض ثطإضا  PM10ّبٕ ذغطًبن  آلَزگٖتَظٗغ فطاٍاًٖ هزوَع  7قىل 
 ٕ ذغطًبنّب آلَزگٖضذساز  ٍض هطوع قْط لطاض زاضز زهبُ غاًَِٗ  ثطإ PM10 ّبٕ ذغطًبن آلَزگٖ ٔث٘كٌ٘ .زّس ًكبى هٖ

 تَرْٖ زضذَضٕ ذغطًبن وبّف ّب ضذساز آلَزگٖزض هبُ غاًَِٗ اظ هطوع تجطٗع ثِ اعطاف  .ُ اؾتضٍظ ّن ضؾ٘سزُ ثِ 
إ  وبلٖ قْط تجطٗع ظثبًِق ٔزض ً٘و ضؾس. هٖ ،ٗؼٌٖ ٗه ضٍظ ،رٌَثٖ قْط تجطٗع ثِ حسالل ذَز ٔوِ زض ً٘و عَضٕ ثِ ؛ٗبثس هٖ
 قسُ اؾت.  ضٍظ ّن هكبّسُ ّفتّبٕ هطوع تجطٗع ثب وٌتَضّبٕ  آلَزگٖاظ 

ّبٕ قْط تجطٗع زض اٗي هبُ  آلَزگٖوِ ضذساز  عَضٕ ثِ اؾت؛  ّب افعاٗف هحؿَؾٖ زاقتِ آلَزگٖزض هبُ فَضِٗ ضذساز  
زض هطوع قْط  ٕ ذغطًبنّب آلَزگٖٖ وِ ضذساز ٗتب ربزٍ ثطاثط قسُ اؾت  تمطٗجبً عًؿجت ثِ هبُ غاًَِٗ زض هطوع قْط تجطٗ

ٍضؼ٘تٖ هكبثِ ثب هبُ  تمطٗجبًزض هبُ فَضِٗ  PM10ّبٕ ذغطًبن  آلَزگٖهطوع  ،اٗيٍرَز ضٍظ ّن ضؾ٘سُ اؾت. ثب 22تجطٗع ثِ 
غاًَِٗ ث٘كتط ثِ وِ زض هبُ  زضحبلٖ ؛زاضزتوبٗل غطة تجطٗع وبل ث٘كتط ثِ ق آلَزگٖ ٔثب اٗي تفبٍت وِ رْت ّؿت ؛غاًَِٗ زاضز

 ٔزض ً٘و .ضؾس ضٍظ ّن هٖ 22 ثِ ّب آلَزگّٖبٕ قوبلٖ تجطٗع ضذساز  زض ً٘وِ قوبل قْط تجطٗع توبٗل زاقتِ اؾت.ؾوت 
تفبٍت چٌساًٖ ًؿجت ثِ هبُ لجل ًساقتِ اؾت. زض هبُ هبضؼ ٍضؼ٘ت  ٕ ذغطًبنّب آلَزگٖهزوَع ضذساز تجطٗع رٌَثٖ 
 گ٘طٕ چكنضِٗ تفبٍت اهب ًؿجت ثِ هبُ فَ ،تَرْٖ زاقتِزضذَضغاًَِٗ افعاٗف  ثِ هبًُؿجت  PM10 ّبٕ ذغطًبن آلَزگٖ

ػسم فكطزگٖ ذغَط وٌتَض  ؛اؾتوبّف ٗبفتِ PM10  ّبٕ ذغطًبن آلَزگٖق٘ت تغ٘٘طات  ،ًساقتِ اؾت. زض اٗي هبُ
ّبٕ قْط  آلَزگٖ ّٔؿت ،زٍ هبُ زٗگطذلافِ ثط ،. زض اٗي هبُاؾتفَق  ّٔبٕ ذغطًبن هبُ هبضؼ تأٗ٘سٕ ثط گفت آلَزگٖ
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ّبٕ تجطٗع زض هطوع آى ثِ  آلَزگٖضذساز  ٔوِ ث٘كٌ٘ عَضٕ ثِ ؛وطزُ اؾت تجطٗع ث٘كتط ثِ ؾوت قطق قْط تجطٗع توبٗل پ٘سا
 ٘سُ اؾت.ضٍظ ّن ضؾ 25

وِ  عَضٕ ثِ ؛اؾت قسُتغ٘٘طات هىبًٖ  زچبض ووتطٕ ثِ همساض PM10 ذغطًبنّبٕ  آلَزگٖثب آغبظ فهل ثْبض ضذساز 
ّبٕ رٌَة قْط تجطٗع  ثب ق٘ت تغ٘٘طات ظٗبزٕ ث٘كتط ثِ ؾوت ثرف آٍضٗلّبٕ قْط تجطٗع زض هبُ  آلَزگٖ ٔضذساز ث٘كٌ٘

 .ضٍظ ّن ضؾ٘سُ اؾت 63ّبٕ رٌَثٖ قْط زض اٗي هبُ ثِ  تجطٗع زض ثرفذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖضذساز ٍ  وك٘سُ قسُ اؾت
ٗؼٌٖ  ،ثِ ووتطٗي همساض ذَز قطق تجطٗع زض آٍضٗلبُ زض ه ّب آلَزگٖضذساز  ّٔبٕ لجل ث٘كٌ٘ وِ زض هبُ اؾتاٗي زض حبلٖ 

ًؿجت ثِ فَضِٗ تفبٍت هحؿَؾٖ ّب  ضذساز آلَزگّٖبٕ قوبلٖ تجطٗع  ثرفزض  ،آٍضٗلزض هبُ . ضؾ٘سُ اؾت ،ضٍظقف 
ق٘ت  ،آٍضٗل هبُزض زض اٗي ثرف زٍ ثطاثط قسُ اؾت.  ّب آلَزگٖاهب ًؿجت ثِ هبُ غاًَِٗ ٍ هبضؼ ضذساز  ،ًساقتِ اؾت

 ّبٕ رٌَثٖ قْط تجطٗع ثب ق٘ت ثؿ٘بض ظٗبزٕ ضٍ ثِ افعاٗف اؾت. زض هبُ ّب اظ هطوع قْط ثِ ؾوت ثرف طات آلَزگٖتغ٘٘
ّبٕ ذغطًبن  ق٘ت تغ٘٘طات آلَزگٖ ،تجطٗع وبؾتِ قسُ اؾت PM10 ذغطًبن ّبٕ ػلاٍُ ثط اٌٗىِ اظ ضذساز آلَزگٖ ، هٖ

اظ تَظٗغ ٗىؿبًٖ  ّبٕ قْط تمطٗجبً ثرف ّؤزض اٗي هبُ زض  ّبٕ ذغطًبن ضذساز آلَزگٖ ،حبل ثباٗي .تط قسُ اؾت هلاٗن
 ،ضؾس. الجتِ ضٍظ هٖ پٌذّبٕ قوبلٖ ٍ رٌَثٖ قْط تجطٗع ثِ ووتط اظ  ّبٕ ثرف اذتلاف ضذساز آلَزگٖ لاً،هخ .اؾت ثطذَضزاض

تبزُ اؾت. زض هبُ اظ قْط اٗي ضذساز اتفبق افىٖ اهب زض ثرف وَچ ،اؾتاٗي اذتلاف زض همبٗؿِ ثب غطة تجطٗع ووٖ ظٗبز 
 ٔآلَزگٖ قْط تجطٗع ث٘ي زٍ ّؿت ٔوِ ث٘كٌ٘ عَضٕ ثِ ؛گ٘طز هٖ قطلٖ ثِ ذَز -ّبٕ قْط تجطٗع رْتٖ غطثٖ آلَزگٖ ،غٍئي

 ًؿجت ثِ هبُ ٕ ذغطًبنّب ق٘ت تغ٘٘طات ضذساز آلَزگٖ ،حبل ثباٗي .قسُ اؾت إ زض غطة ٍ قطق تجطٗع هحهَض ووٌِ٘
ػلاٍُ ثط اٌٗىِ اظ افعاٗف  ، هٖ ّب ًؿجت ثِ هبُ ضذساز آلَزگٖ ،زض هبُ غٍئي ت.ِ اؾزاقتتَرْٖ  زضذَض افعاٗف  هٖ

وِ اٗي ٍضؼ٘ت زض  عَضٕ ثِ ؛قست ظٗبز قسُ اؾت ثِ PM10 ّبٕ ق٘ت تغ٘٘طات آلَزگٖ ،تَرْٖ ثطذَضزاض ثَزُ اؾت زضذَض
 غٍئي(. غاًَِٗ الّٖبٕ  هبُ ،7 قىل) ذَضز چكن هٖ ّبٕ هطوعٕ قْط تجطٗع ث٘كتط ثِ ثرف

 قْط تجطٗع زض)غٍئِ٘ الٖ زؾبهجط(  هبِّ  زٍضٓ قف ثطإضا  PM10ّبٕ ذغطًبن  تَظٗغ فطاٍاًٖ هزوَع آلَزگٖ 8قىل 
ّبٕ قوبلٖ قْط  ث٘كتط ثِ ؾوت ثرفتجطٗع  PM10 ذغطًبن ّبٕ آغبظ فهل تبثؿتبى ضذساز آلَزگٖ بث .زّس ًكبى هٖ

اٗي زض حبلٖ  .ضؾس ضٍظ ّن هٖ پٌزبُّبٕ قوبلٖ قْط تجطٗع ثِ  ّب زض ثرف ضذساز آلَزگٖ ،اؾت. زض هبُ غٍئِِ٘ ٗبفتتوبٗل 
 ّبٕ آلَزگٖ ضذساز اٍت هبُ آغبظ ثباؾت. ضٍظ ضؾ٘سُ  پٌذّبٕ رٌَثٖ ثِ ووتط اظ  وِ اٗي همساض زض هبُ غٍئِ٘ زض ثرف اؾت

 تطاووٖ ّٔؿت ،حبل ثباٗي. اؾت ضؾ٘سُ تجطٗع قْط ّبٕ ثرف ّؤ زض ذَز همساض حساوخط ثِ تجطٗع PM10 ذغطًبن
 ّٔؿت. زاضز لطاض قْط قطلٖ ثرف زض  هٖ ٍ ،فَضِٗ هبضؼ، ّبٕ هبُ ّوبًٌس اٍت هبُ زض تجطٗع PM10 ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ
 زض ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ ضذساز. اؾت ضؾ٘سُ ّن ضٍظ 225 ثِ( اٍت) هبُ اٗي زض تجطٗع ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ هطوعٕ
زضنس افعاٗف  200ًعزٗه ثِ  ،ِغٍئ٘ ٍٗػُ ثِ ،لجل ّبٕ هبُ ثِ تًؿج وِ ضؾس هٖ ضٍظ 120 ثِ تجطٗع رٌَة ّبٕ ثرف

ٗع ًؿجت ثِ فهل تبثؿتبى وبؾتِ تجط ذغطًبن ّبٕ هبُ اٍت(. ثب آغبظ فهل پبٗ٘ع اظ تطاون آلَزگٖ ،8 زاقتِ اؾت )قىل
ّبٕ تجطٗع  ط آلَزگٖوِ زض هبُ اوتج عَضٕ ثِ ؛گ٘طًس إ ثِ ذَز هٖ ّبٕ تجطٗع حبلت چٌسّؿتِ آلَزگٖ ،اٗيٍرَز قسُ اؾت. ثب

 ّبٖٗ رٌَثٖ زاضإ ّؿتِ -ثب هحَض قوبلٖ آلَزُ ّبٕ اٗي ّؿتِ ٔ. ث٘كٌ٘اًس زازُ تكى٘لإ  زض چْبض ضلغ قْط تجطٗع ّؿتِ
 ،هبُ اوتجط(. زض هبُ ًَاهجط ،7)قىل  اؾتضٍظ هتغ٘ط  ّكتتب  قفغطثٖ اظ  - ٍ هحَض قطلٖ اؾتضٍظ  36تب  28ث٘ي هب

زاضإ ق٘ت  ًساقتِ اؾت،تَرْٖ  ػلاٍُ ثط اٌٗىِ افعاٗف لبثل ،ثِ هبُ اوتجطًؿجت جطٗع ت PM10 ذغطًبنّبٕ  آلَزگٖ
زض  ،حبل قَز. ثباٗي ّبٕ قوبلٖ قْط تجطٗع هكبّسُ هٖ اٗي ق٘ت تغ٘٘طات زض ثرف ؛اؾت قسُتغ٘٘طات هىبًٖ ثؿ٘بض ظٗبزٕ 

 (.هبُ ًَاهجط، 8قىل ) اؾت توبٗلهع ّبٕ ذغطًبن قْط تجطٗع ث٘كتط ثِ ؾوت قْطّبٕ قوبلٖ تجطٗ آلَزگٖ ،هبُ ًَاهجط
اهب  ،تَرْٖ زاقتِ اؾت زضذَضًؿجت ثِ هبُ ًَاهجط وبّف تجطٗع  PM10ذغطًبن ّبٕ  آلَزگٖ ٓزٍض ،زض هبُ زؾبهجط

ّبٕ قْط تجطٗع ث٘كتط  آلَزگٖ ٔثب اٗي تفبٍت وِ زض هبُ زؾبهجط ّؿت ؛اؾت ًساقتِتَرْٖ  ًؿجت ثِ هبُ اوتجط تغ٘٘طات لبثل
ووتطٗي ضٍظ ّن ضؾ٘سُ اؾت.  36ّب ثِ  هطوعٕ اٗي آلَزگٖ ٔوِ ّؿت عَضٕ ثِ ؛وعٕ قْط هتوطوع ثَزُ اؾتزض ًَاحٖ هط
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ّبٕ غٍئِ٘  هبُ ،8 قسُ اؾت )قىل  هكبّسُ تجطٗعّبٕ غطثٖ  ثرفزض تجطٗع زض هبُ زؾبهجط  PM10ّبٕ ذغطًبن  آلَزگٖ
 زؾبهجط(.الٖ 

 

 
 ػالِ ٓ ّـتطاًَِٗ الٖ طٍئي طٖ دٍسّإ  بشإ هاُتبشٗض  PM10 طشًاکخ آلَدگٖبا ٖ ٗتعذاد سٍصّاتَصٗغ هکاًٖ . 7 ؿکل

 (2012ـ2005)
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ػالِ  ٓ ّـتدػاهبش طٖ دٍس تا طٍئِّ٘إ  تبشٗض بشإ هاُ PM10 ٖ با آلَدگٖ خطشًاکٗتَصٗغ هکاًٖ تعذاد سٍصّا .8 ؿکل

 (2012ـ2005)
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 زض ّىتَپبؾىبل 500 ٍ 1000 تطاظّبٕ طإث تجطٗع قْط زضضا  PM10 ذغطًبن ّبٕ  آلَزگٖ ّوسٗسٕ الگَٕ 8 قىل
 هتط ثط گطمىطٍ٘ه 77/541 ثب ثطاثطPM10  ذغطًبن آلَزگٖ ه٘بًگ٘ي ضٍظ، اٗي زض. زّسٖ ه ًكبى 25/8/2005 ًوبٌٗسٓ ضٍظ

 وِ اؾت اٗي قَز هٖ اؾتٌجبط ّىتَپبؾىبلٖ 1000 ٍ 500 تطاظ ّبٕ ًمكِ اظ آًچِ. اؾت پٌزگبًِ ّبٕ اٗؿتگبُ زض هىؼت
 ىبهحمم اظ ثؼضٖ. اؾت قسُ وك٘سُ هغبلؼِ هَضز ٔهٌغم زض ّىتَپبؾىبل 1014 اٗعٍثبضّبٕ ثب ذبٍضه٘بًِ پُطفكبض اظ إ ظثبًِ
 ضٍٕ ثط إ ّؿتِ تكى٘ل ثب ؾبهبًِ اٗي ،ّىتَپبؾىبل 500 ًٔمك ثِ تَرِ ثب .اًس ًبه٘سُ حبضُ رٌت پُطفكبض ضا پُطفكبض اٗي

 اٗي زض رَ پبٗساضٕ ؾجت ٍ اؾت فطؾتبزُ( تجطٗع) هغبلؼِ هَضز ٔهٌغم ضٍٕ طث زوبهتط 5870 ثب ضا ّٖٗب ظثبًِ ػطثؿتبى قوبل
 ثط 5500 هطوعٕ ّٔؿت ثب إ ثؿتِ فكبض ون ّىتَپبؾىبل 500 تطاظ زض الگَ اٗي زض ،زٗگط عطفٖ اظ. اؾت قسُ تجطٗع زض ضٍظ

 اؾبؼ ثط وِ اؾت ٖؾطچبل ّوبى ٍالغ زض فكبض ون اٗي وِ اؾت گطفتِ قىل ذعض زضٗبٕ قطق ٍ ؾ٘جطٕ ٔهٌغم ضٍٕ
 .اؾت سُق رَ پبٗساضٕ ؾجت ٍ رسا هطوعٕ ّٔؿت اظ اضٍپب پُطفكبض ٔؾبهبً

 
 ّکتَپاػکال 500 ٍ 1000دس تشاص  25/8/2005 ٍٓ جْت باد بشإ سٍص ًواٌٗذ ،الگَٕ جَٕ فـاس، استفاع .9 ؿکل

 

 گ٘شٕ ًت٘جِ ٍ بحث
 تساػٖ ضا هَضَع اٗي ضٍٕ ثط ّسفوٌس ٍ زل٘ك ؼبتهغبل رطإا اّو٘ت َّا آلَزگٖ پبضاهتطّبٕ ٍ ػَاهل ثَزى پ٘چ٘سُ

 ٍ اثؼبز زض وِ اؾت ًبذَقبٌٗسٕ ّبٕ ه٘طاث اظ ٗىٖ گصقتِ ّبٕ ؾبل زض وكَض نٌؼتٖ ٍ قْطٕ ٔتَؾؼ ًبپبٗساضٕ. وٌس هٖ
 هح٘ظ ٔظهٌ٘ زض آحبض اٗي اثؼبز. اؾت زُوط حطأهت ضا ،ثعضي قْطّبٕ ٍٗػُ ثِ ،وكَض قْطٕ ظٗؿت هح٘ظ ٍؾ٘ؼٖ ٓگؿتط

 ٍ قَز هٖ حطأهت ّب ًبثٌْزبضٕ اٗي اظ هحؿَؾٖ عَض ثِ ً٘ع وكَض ولاى ّبٕ ثطًبهِ حتٖ وِ اؾت حسٕ ثِ قْطٕ ظٗؿت
ػٌَاى ٗه انل  ثِ ،وكَضّبٕ  قْط ولاى ٍٓٗػُ آلَزگٖ َّا اظ چْطِ ث ،ضفغ آلَزگٖ ثطإ  تَؾؼِپبٗساض  ضٗعٕ ثطًبهِ زض

 قوبض ثِ ،قْط تجطٗع ٍٗػُ ولاى ثِ ،ثطإ ثؿ٘بضٕ اظ قْطّبٕ اٗطاى آلَزگٖ َّا ذغطٕ ثعضي ثٌبثطاٗي، قَز. هٖ تأو٘سثٌ٘بزٕ 

 پطزاذتِ قسُ اؾت. PM10 ثط تأو٘سّبٕ ذغطًبن قْط تجطٗع ثب  هىبًٖ آلَزگٖ – ظهبًٖ تحل٘ل ثِ آٗس. زض اٗي هغبلؼِ هٖ
 فَلبًٖ ٍ ،ه٘بًٖ ظٗطٗي، طؾفَتطٍپ اظ ٍؾ٘ؼٖ ًَاحٖ إ حبضُ  رٌت ّبٕپطُفكبض زض فهل تبثؿتبى، ٍٗػُ ثِ گطم ؾبل، ًٔ٘وزض 

ّىتَپبؾىبلٖ حتٖ  700 تببلٖ ىّىتَپبؾ 200 ؾغح اظ اٗطاى ثبلإ ثط پطُفكبض اٗي ػوَزٕ گؿتطـ ٍ گ٘طز  هٖ زضثط ضا
اٗطاى اظ آؾوبًٖ  ؾطاؾطٍ  گ٘طز ًوٖحطوت نؼَزٕ اًزبم  گًَِ ّ٘چ ،ًعٍل زائوٖ َّا ؾجت. ثِ قَز هٖوك٘سُ  ً٘عتط  پبٗ٘ي

زٗگط هتغ٘ط  ضٍظ  ثِزض ّوِ ربٕ اٗطاى ٍ اظ ضٍظٕ  إ حبضُ  رٌت پُطفكبضاضتفبع وف . بضاى ثطذَضزاض اؾتنبف ٍ ثسٍى اثط ٍ ث
رٌَة قطق اظ ؾغح ظه٘ي  ّبٕ لؿوتٍلٖ زض  ،ؾغح ظه٘ي ثؿ٘بض ًعزٗه اؾتطفكبض ثِ اٗي پًَُاحٖ غطة اٗطاى  زض اؾت.

 احط ثطگطم ٍ هطعَة ظٗطٗي  َّإ زّس هٍٖ اربظُ  ضؾس هٖ ً٘عهتط  3000 ٗب 2000 آى ثِ ٔفبنلفبنلِ زاضز ٍ زض ثؼضٖ اٗبم 
ًفَش  ؾجت ٍ ٗبثس هٍٖضغ گبّٖ تب قوبل اٗطاى گؿتطـ  اٗي ٍ ثبضاى اٗزبز وٌس. اثط ٍ نؼَزّوطفتٖ تب اضتفبع لاظم  ػبهل
 رٌت فكبضطپُ هطوع زض اضتفبع افعاٗف ثبنؼَز َّا ٍ افعاٗف ًعٍل َّا  زهبٕ َّا ٍ وبّف افعاٗف .قَز هٖهَؾوٖ  ّبٕ ثبضاى
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قطاٗظ ثطإ ًعٍل َّا ٍ ، ث٘كتط ثبقس إ حبضُ  رٌت پطُفكبض فؼبل٘ت ٗؼٌٖ ّط چِ ه٘عاى اضتفبع ٍ ؛زاضز هؿتم٘ن إ ضاثغِ إ حبضُ 
 ؾجتإ  طفكبض رٌت حبضُ، پُػلاٍُ ثط اٗي ذَاّس قس. تط هٌبؾتٍ ضؾ٘سى اهَاد گطهبٖٗ ذَضق٘س ثِ ؾغح ظه٘ي  نبفٖ آؾوبى

ذكه ٍ  ثؿ٘بضَّا َّإ ٍاضًٍِ، زض ثبلإ اٗي  قس. ذَاّس ه٘بًٖ قسى َّا زض تطٍپَؾفط طمّوطاُ ثب ًكؿت ٍ گزهب  ٍاضًٍگٖ
ثب رلَگ٘طٕ اظ ٍضٍز  ،إ رٌت حبضُ فكبضطپُ .زوط گ٘طٕ اًساظُ ضا آى تَاى ًوٖ ثِ عَضٕ وِ ؛اؾت ً٘ع ًبچ٘عآى  آة ثربض

اظ إ  اٗطاى ظثبًِ ٔتبثؿتبًإ  طفكبض رٌت حبضُپُ .قَز هٖ ّب ث٘بثبى گ٘طٕ قىلؾجت ثبلاتط،  ّبٕ ػطوثِ  ٕ ثبضقّٖب ؾبهبًِ
تَاى گفت ٗىٖ اظ ػلل هْن افعاٗف  هٖ آظٍض اؾت وِ زض تبثؿتبى ثط اٗطاى ٍ قوبل غطة اٗطاى حبون اؾت ٍ پطُفكبض
ّبٕ  ٍ اظ ؾ٘ؿتنس زاضًذبضرٖ  أتبثؿتبًِ هٌكّبٕ  چَى اٗي آلاٌٗسُ .قَز هٖ تجطٗع للوساز PM10ذغطًبن ّبٕ  آلاٌٗسُ

ّبٕ ذغطًبن ضا  تب زض تبثؿتبى قْط تجطٗع ث٘كتطٗي ضذساز آلَزگٖ هزوَػِ ػَاهل فَق ؾجت قسُ اؾت ،هتأحطًس ّوسٗسٕ
 ّس. ز هًٖؿجت ثِ فهَل زٗگط تغ٘٘ط هىبى  PM10 ّبٕ ذغطًبن آلَزگٖ ٍٔ ووٌ٘ ث٘كٌِ٘ ٔ. ثب آغبظ فهل پبٗ٘ع ّؿتوٌستزطثِ 
 زض ٍ زاضز لطاض ّبٕ قوبلٖ قْط تجطٗع زض ثرفًَاهجط(  ٍ اوتجطّبٕ  هبُزض فهل پبٗ٘ع ) PM10ن ٖ ثب آلَزگٖ ذغطًبّٗب ّؿتِ
 .قَز هٖ هٌتملهطوع قْط  ثِتجطٗع ذغطًبن ّبٕ  آلَزگٖ (زؾبهجط) پبٗ٘عهبُ  آذطٗي

 ز هغبلؼِٕ هَضّب اٗؿتگبُ ّؤزض وِ  زّس هٖ ًكبىPM10  ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖ ضذسازًتبٗذ حبنل اظ تحل٘ل فطاٍاًٖ 
رٌت حبضُ ثِ  پُطفكبض ٓؾ٘غطقه  ثَزُ اؾت ٍ ثٖهبُ اٍت  زضذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖضذساز  ٗيث٘كتطزض فهل تبثؿتبى 

 ،زض همبثل. زاضز هؤحطٕتجطٗع ًمف  ٔذغطًبن تبثؿتبً ّبٕ آلَزگٖ افعاٗف زضحطاضتٖ ثط ضٍٕ اٗطاى  ّبٕ لاِٗتكى٘ل  ؾجت
 ذَز ضؾ٘سُ اؾت. ووتطٗي همساضثِ  PM10 ذغطًبن ّبٕ آلَزگٖاز ضذس ّب اٗؿتگبُط ث٘كتزض  ،زض فهل ظهؿتبى

 ٍ اًس زاقتِضا  PM10ذغطًبن ّبٕ  ث٘كتطٗي آلَزگٖثبغكوبل ٍ آثطؾبى ّبٕ  اٗؿتگبُ ،هغبلؼِ ّبٕ هَضز تگبُزض ث٘ي اٗؿ
ضؾ٘سُ  (2012ـ2005) هغبلؼِ هَضز ٓضٍظ عٖ زٍض 400زض ّط زٍ اٗؿتگبُ ثِ ثبلاتط اظ  ذغطًبن آلَزگٖثب ٖ ٗتؼساز ضٍظّب

 كوبلثبغزض اٗؿتگبُ  ّب آلَزگٖ  تساٍمث٘بًگط اٗي اؾت وِ ث٘كتط  PM10ذغطًبن  ّبٕ آلَزگٖحبنل اظ تساٍم  ًتبٗذ اؾت.
 ّبٕ آلَزگٖاحتوبل ضذساز  ،حبل ثباٗي اؾت. قسُ  هكبّسُ آّي ضاُزض اٗؿتگبُ حى٘ن ًظبهٖ ٍ  ّب آلَزگٖ  تساٍمٍ ووتطٗي 

 .اؾت ّب اٗؿتگبُ ّؤزض  3/0ثِ ووتط اظ زٍضٍظُ  تساٍمثب  ذغطًبن
ّبٕ  َزگٖتطاون آل اٗي، ثب ٍرَز .بٍت ثَزُ اؾتهتف گًَبگَىّبٕ  لَزگٖ قْط تجطٗع زض هبُآّبٕ  تَظٗغ هىبًٖ ّؿتِ

غاًَِٗ، فَضِٗ، غٍئي، ّبٕ  ثِ عَضٕ وِ زض هبُ ؛ّب زض هطوع قْط تجطٗع تكى٘ل قسُ اؾت هبُط ث٘كتزض  PM10ذغطًبن 
 ،ٍ اٍت هبضؼّبٕ  زض هبُزض هطوع قْط لطاض زاقتٌس. ّب  گٖلَزآٍ زؾبهجط ّؿتِ ٍ تطاون  ،إ( وتجط )چٌسّؿتِؾپتبهجط، ا

 لزض هبُ آٍضٗ فمظَزگٖ زض غطة قْط تجطٗع آلزض قطق قْط تجطٗع هكبّسُ قسُ اؾت. تطاون ّب  لَزگٖآفطاٍاًٖ  ٌٔ٘ث٘ك
 ،اٗيثب ٍرَز  ؛اؾتغٍئِ٘ ٍ ًَاهجط ّبٕ  زض هبٍُ  لٖ تجطٗعقوب ٔزض ً٘و ذغطًبنّبٕ  گٖزلَآ ٌٔ٘ث٘ك .قسُ اؾت هكبّسُ

 .ثَزُ اؾت PM10ذغطًبن ّبٕ  لَزگٖآ ٔرٌَثٖ قْط تجطٗع فبلس ّؿتّبٕ  ِ ً٘و
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