
6991زمستان،9ةرشما،99دورة،طبیعیيفیااجغريهاهشپژو

196-199ص.

 
 

 هَدٗط تررا ّٓإ ظٌجٌذ درصذِ اترپَغ در اٗراى تا اظتفادُ از دادُ ارزٗاتٖ

 ه٘لادٕ( 2007هَردٕ: ظال  ٔ)هطالع

 
 زاًؾگاُ اففْاى ،ٗشٕر ػلَم خغزاف٘اٖٗ ٍ تزًاهِ ٓؽٌاعٖ، زاًؾىس زاًؾدَٕ زوسزٕ الل٘ن -ت٘گلَ ذساوزم حازوٖ تْوي

 زاًؾگاُ اففْاى ،رٗشٕ ػلَم خغزاف٘اٖٗ ٍ تزًاهِ ٓزاًؾىس ؽٌاعٖ، الل٘نزاًؾ٘ار  -عؼ٘س هَحسٕ

 
 

 28/12/1395زارٗد خذٗزػ:   8/4/1395زارٗد زرٗافر: 
 

 چک٘ذُ
الل٘وٖ ٍ  ّإ هْن درصذِ اترپَغ ٗکٖ از پاراهتر .ّذف از اٗي پصٍّػ ارزٗاتٖ همذار درصذِ اترپَغ در اٗراى اظت

اتر  ٓاترپَغ فرآٍرد ، از پاراهتر درصذِٗاتٖ تِ ّذف ترإ دظتت٘اًگر ه٘ساى اترًاکٖ اظت.  کَِّاؼٌاظٖ اظت 

اترًاکٖ  ٔ ؼذُ اظت ٍ ًتاٗج آى ؼاهل تَزٗع هکاًٖ، ه٘اًگ٘ي فصلٖ ٍ ظالاً تررا اظتفادُ ٓهَدٗط هاَّار ٓظٌجٌذ

در ظَاحل درٗإ خسر ٍ اترًاکٖ تَزٗع هکاًٖ  ٔظالاً ٔت٘ؽٌ٘ ّإ اٗي پصٍّػ ًؽاى داد کِ اظت. ٗافتِ در کؽَر

فصَل در ظَاحل جٌَتٖ ت٘ؽتر در اترًاکٖ  ٔؼَد. در هم٘اض فصلٖ، ت٘ؽٌ٘ آى در جٌَب ؼرق کؽَر دٗذُ هٖ ٔکوٌ٘

ٍ  اظتکَُ الثرز ٍ ؼوال غرب کؽَر  اها در فصل زهعتاى تر رٍٕ هٌاطك کَّعتاًٖ رؼتِ ؛ؼَد درٗإ خسر دٗذُ هٖ

اها در فصل تاتعتاى در  ؛ؼَد فصَل در هٌاطك جٌَب ٍ جٌَب ؼرلٖ کؽَر دٗذُ هٖت٘ؽتر فصلٖ آى در  ٌٔ٘کو

ٍ  در ٌّگام صثح کِدرصذ اظت  5/27کل کؽَر  ٔظالاً اترًاکٖ ؼَد. ه٘اًگ٘ي هٌاطك غرتٖ ٍ ؼرلٖ کؽَر دٗذُ هٖ

ترت٘ة در  تِاترًاکٖ همذار کوترٗي ت٘ؽترٗي ٍ  ،در هم٘اض فصلٖدرصذ اظت.  7/29درصذ ٍ  3/25 ترت٘ة عصر تِ

تغ٘٘رات در هم٘اض فصلٖ ٍ ظالاًِ، در هجوَع،  .دّذ رخ هٖ (درصذ 9/9) اتعتاىتٍ  (درصذ 1/46) فصل زهعتاى

 ًاّوگي اظت.در کؽَر  اترًاکٖ ٍ زهاًٖ هکاًٖ

 
 

 .تررا هَدٗطدرصذِ اترپَغ،  هکاًٖ، تَزٗع اٗراى، :ّا ٍاشُکل٘ذ

 همذهِ

هزئٖ اس  ٓػٌَاى ٗه زَزِ اتز ت .ؽَز اتزّا خَؽ٘سُ هٖ ٍٔع٘لِ س عغح سه٘ي زر ّز سهاى هؾرـ تزرفس ا 50زمزٗثاً 
)آعوالا ٍ ؽاٍٍى،  ؽَز ٗافسِ ٗا تلَرّإ ٗرٖ هؼلك زر َّاعدْز تز رٍٕ عغح سه٘ي زؼزٗف هٖ ّإ آب چگالؼ لغزن
ؽًَس ٍ زر  هٖهٌدز آب  ٔزر زاتؼ ٍ چزذ زغ٘٘زوٌٌس ٍ تِ  هٖ اٗفا آبِ سه٘ي ٔعٌگ زر چزذ اتزّا ًمؼ ّن(. 221: 2012

ٍ اتز ٍ زّس  هّٖإ َّاعدْزٕ ترار آب را اًسمال  حزور سٗزا ؛هؾارور زارًسّإ خَٕ ٍ ال٘اًَعٖ  اًساسٕ گززػ راُ
الل٘ن سه٘ي را اس عزٗك عاسٍوارّإ خزاوٌؼ ػوَزٕ ٍ افمٖ ٍ  (2262: 1999)رٍعَف ٍ ؽ٘فز،  آٍرز تارػ را خسٗس هٖ

ّإ  اًساذسي گززػ خزٗاى هَخة تِوِ  ،)عزهاٗؼ( ٍ اس عزٗك زاتؼ گزهاٖٗ )گزهاٗؼ( گزهإ ًْاى ٍ ٕزاتؼ ذَرؽ٘س
 )چي ٍ اًس زارإ اّو٘رَّاعدْز  -سه٘ي ٔزر زغ٘٘ز ه٘ساى زاتؾٖ عاهاً ٍ زٌّس لزار هٖ زأث٘ز زحر ،ؽَز هٖ َّاعدْز

ّإ   ؽسذ گززػ تِ ٕ الل٘وٍٖ زر تاسذَرزّا اًسٖ ّإ هْن الل٘و وٌٌسُ ترار آب زؼسٗل ّوزاُ ٍ( 264: 2000ّوىاراى، 
  .(2ـ1:  2012)صٗاًگ ٍ ّوىاراى،  زٌّس ث٘ز لزار هٖأٍ زَاسى اًزصٕ را زحر زَّاعدْزٕ 
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زر  وِ خززاسز ّإ زٍرعٌدٖ هٖ اٗزاى تا اعسفازُ اس زازُ زر خَؽؼ اتززَسٗغ سهاًٖ ٍ هىاًٖ اٗي هغالؼِ تِ تزرعٖ 
خَؽؼ  ٔؾٌ٘ت٘، ّإ ّوسٗس اٗغسگاُ ٔخَؽؼ اتز هاّاً همازٗزاعسفازُ اس تا  ،(85: 1392) ىاراىرعَلٖ ٍ ّوزاذلٖ  هغالؼاذ

ػلاٍُ تز  .اًس وززُهؾرـ زر هٌاعك خٌَتٖ وؾَر را آى  ٔزر عَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر ٍ ووٌ٘ وؾَر را ٔاتزًاوٖ عالاً
زفاػاذ خٌَتٖ وزهاى تِ هٌظَر ارسٗاتٖ اهىاى اخزإ ؽٌاعٖ اتز زر ار ّإ الل٘ن ( تِ تزرعٖ ٍٗضگ42ٖ: 1381) اه٘سٍار ،اٗي

 تٌسٕ اًَاع اتز تا اعسفازُ اس زقاٍٗز ( تِ عثم1ِ: 1387) ه٘زرح٘وٖ ٍ تإ  حاخٖ .ّإ افشاٗؼ تارػ خززاذسِ اعر خزٍصُ
ّا تْزُ  رز هغاحر آىاتزّا ٍ تزآٍ  ٔ گزا تِ ؽٌاعاٖٗ گًَ ء تٌسٕ ؽٖ زر زٍ رٍس تاراًٖ خززاذسٌس ٍ اس راّىار گزٍُ إ هاَّارُ
ّإ هَزٗظ ززرا  زر هم٘اط خْاًٖ تا اعسفازُ اس زازُ خَؽؼ اتزٗغ هىاًٖ ٍ سهاًٖ زَسزر هغالؼاذ ذارج اس وؾَر،  خغسٌس.
هٌاعك ووزتٌس زر را ٍ ت٘ؾسزٗي خَؽؼ اتز  زرفس تزآٍرز ًوَزًس 67ٍ ه٘شاى زرفس اتزخَػ را زمزٗثاً  ؽستزرعٖ  ٍ اوَا

. (2013 وٌ٘گ ٍ ّوىاراى،) ًسوززهؾرـ إ  ّإ خٌة حارُ زر گززاگزز ال٘اًَطرا وسزٗي آى إ ٍ و ّوگزاٖٗ حارُ
 ّوگزاٖٗ ووزتٌس هٌاعك زر ززز٘ة تِ را خْاًٖ هم٘اط زر اتز خَؽؼ ت٘ؾٌ٘ٔ ً٘ش( 2005) ّوىاراى ٍ ٍاٗل اٗي، تز ػلاٍُ
 ووٌ٘ٔ ٍ خٌَتگاى ال٘اًَط ٍ ،آرام ٘اًَطال ؽوال اعلظ، ال٘اًَط ؽوال ه٘اًٖ، ّإ ػزك عَفاًٖ ووزتٌسّإ إ، حارُ

 ٍ رٍعَف(. 3026 :2005 ّوىاراى، ٍ ٍاٗل) ًسزوز هؾرـ إ حارُ خٌة زفؾارخُ هٌاعك ّإ ت٘اتاى ٍ ّا ال٘اًَط زر را آى
إ ت٘ؼ اس  حارُ ّوگزاٖٗ هٌغمٔ ٍ ه٘اًٖ ّإ ػزك ال٘اًَعٖ ّإ عَفاى هغ٘ز زر را اتز خَؽؼ همسار( 14 :1991) ؽ٘فز

ّإ  تزذٖ اس هٌاعك ال٘اًَطت٘اى وززًس وِ زر ًس ٍ زوززرفس تزآٍرز  40إ ووسز اس  ّإ خٌة حارُ ت٘اتاىزر رفس ٍ ز 70
 . چَٕ ٍ ّوىاراىاعرزرفس  50گ٘زٕ ووسز اس  عَر چؾنِ همازٗز اتز ت ،ٍٗضُ ال٘اًَط آرام ؽزلِٖ ت ،إ خٌة حارُ

  تا افشاٗؼ ػزكًس وِ زوزهؾرـ  1وال٘دغَهَزٗظ ٍ  ّٓإ عٌدٌس زازُتا اعسفازُ اس ( ۳۴۲۵ـ1241 :2010)
)گارع٘ا ٍ  وؾَرّإ اعداً٘اػلاٍُ تز اٗي، زَسٗغ سهاًٖ ٍ هىاًٖ خَؽؼ اتز زر ٗاتس.  خَؽؼ اتز واّؼ هٖزاف٘اٖٗ غخ

 . تزرعٖ ؽسُ اعر (2004)لٖ ٍ ّوىاراى،  چ٘يٍ  ،(2009)فل٘د٘ان ٍ ّوىاراى، لْغساى ، (2008ّوىاراى، 
ّإ  ّإ اٗغسگاُ ت٘ؾسز اٗي هغالؼاذ اس زازُزر  ؛اتز زر وؾَر فَرذ گزفسِ اعر ٓاًسوٖ زرتارُ خسٗسوٖ الل٘هغالؼاذ 

 زفى٘ه هىاًٖ تالازر هم٘اط رٍساًِ تا  ّإ زٍرعٌدٖ اها زر اٗي هغالؼِ اس زازُ اعر؛ سُؽَّاؽٌاعٖ عٌَ٘خس٘ه اعسفازُ 
ٍ ؽسُ  تززُ وار تا زَخِ تِ رٍػ تِ ػلاٍُ تز اٗي، .اعرتا اتز ّإ هززثظ  وِ هشٗر آى ًغثر تِ عاٗز خضٍّؼاعسفازُ ؽسُ 

 زر هم٘اط سهاًٖ تلٌسهسذهَزٗظ  ّإ  عٌدٌسُهرسلف   خاراهسزّإ اساعر زا خضٍّؾگزاى غاسٕ آ ًٔمغًساٗح آى، 
  .تْزُ گ٘زًسزر هغالؼاذ ذَٗؼ هسز(  5000ٍ  1000 ،500، 250تا زفى٘ه هىاًٖ هسؼسز ) )الل٘وٖ(

ّإ الل٘وٖ ٍ  ٗاتٖ خسٗسُ تٌٖ٘ ٍ خ٘ؼ خ٘ؼ ٍ ،آب، زاتؼ، زها، تارػ ٔاتز ًمؼ هْوٖ زر چزذ ٓاٌٗىِ خسٗس تا زَخِ تِ
ّإ عٌَ٘خس٘ه وؾَر ٍخَز ًسارز،  خش اعلاػاذ اٗغسگاُ زر اٗزاى تِ زَسٗغ هىاًٖ اتز اسغ٘زُ زارز ٍ اعلاػاذ وافٖ 

ّإ ًَٗي  گ٘زٕ اس رٍػ زز اٗي خسٗسُ، تْزُ زز ٍ خاهغ ل٘كتزإ ؽٌاذر ز ،اتز فزاّن ؽَز ٍ ٔاعلاػاذ خاٗ ضزٍرٕ اعر زا
اٗي خضٍّؼ تِ تزرعٖ خزاوٌؼ هىاًٖ خَؽؼ اتز زر اٗزاى تا زر  ،ّا ضزٍرذ زارز. تٌاتزاٗي ّا ٍ خززاسػ آى آٍرٕ زازُ خوغ
اس لث٘ل  ٕزر هَضَػاذ وارتززتٌ٘ازٕ  زا اس ًساٗح اٗي خضٍّؼذسِ ؽسُ اعر خززا ّإ زٍرعٌدٖ گ٘زٕ اس زازُ تْزُ
 ؽَز. اعسفازُ ٗاتٖ ففحاذ ذَرؽ٘سٕ هىاىٍ عاسٕ الل٘وٖ، تارٍرعاسٕ اتزّا،  ، هسلالل٘وٖ تٌٖ٘ خ٘ؼ

 

 ّا رٍغ ٍ هَاد

آهسُ اس  زعرِ تّإ  زازُ .2؛ ّا ؽسُ اس هاَّارُ ّإ زرٗافر زازُ .1آٗس:  زعر هِٖ ؽٌاعٖ اتز اس زٍ هٌثغ تٌ٘ازٕ ت الل٘ن
 2اتزخَػ زرفسِخاراهسز ّإ  ٍّؼ اس زازُزر اٗي خض (.779: 1983)ؽ٘فز ٍ رٍعَف،  عغح سه٘ي ٍ َّاخ٘واهؾاّساذ 

 6 ٔززرا ًغر ٓهَزٗظ عَار تز هاَّار ّٓإ عٌدٌس ه٘ىزٍهسز اس زازُ 1/2زر ع٘ف ًَرٕ  3تا ًام لاز٘ي 2اتز عغح  ٓفزآٍرز
___________________________________________________________________________ 
1. Cloud-Aerosol Lidar and Infrared Pathfinder Satellite Observations (CALIPSO) 

2. Cloud Fraction 
3. MOD06_L2.A 
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گز هَزٗظ  عٌدؼازُ ؽسُ اعر. اعسف 1زارًوإ هَزٗظ تِ ًؾاًٖ خاًَؽره٘لازٕ تِ فَرذ رٍساًِ اس  2007زر عال 
 ٓاگزچِ عٌدٌس .وٌس سه٘ي ٍ َّاعدْز زِْ٘ هٖ ّٔإ رٍٗ خاراهسزاس ززرا ٍ آوَا خَؽؼ خْاًٖ رٍساًِ  ٓعَار تز هاَّار

عَر گغسززُ زر حال افشاٗؼ ِ گ٘زٕ اس آى زر وارتززّإ ػول٘ازٖ ت تْزُ ،گز خضٍّؾٖ اعر عَر فٌٖ عٌدؼِ هَزٗظ ت
ززرا عَار اعر ٍ  ٓإ اعر وِ تز رٍٕ هاَّار عٌدٌسُخٌح  هَزٗظ ٗىٖ اس ٓعٌدٌس(. 379: 2011 )ّاٗز ٍ ّوىاراى، اعر

تززاؽر  5/12/1378 دٗتِ فضا خززاب ٍ اس زار 27/9/1378 دٗزر زاررا اٗي هاَّارُ عاسهاى ًاعا  .تاًس ع٘فٖ اعر 36زارإ 
 ٔؽة )تِ ٍلر هحلٖ گزٌَٗٗچ( اعر. زاهٌ 22:30ثح ٍ ف 10:30سهاى ػثَر آى اس هسار اعسَا عاػر  .وزز آغاس را ّا زازُ

و٘لَهسز اس عغح  2000زر  2330تا اتؼاز  خزٍاس زل٘مِ زر هغ٘ز 5ه٘ىزٍهسز اعر ٍ زر ّز  42/0-24/14 ع٘فٖ اٗي عٌدٌسُ
: 2013 )ًاٍز ٍ ّوىاراى، و٘لَهسز هسغ٘ز اعر 1هسز زا  250وٌس ٍ زفى٘ه هىاًٖ آى اس  تززاؽر هٖ زقَٗز)َّاعدْز(  سه٘ي
هَزٗظ  ٔاتزخَؽ .ؽَز هَزٗظ زِْ٘ هٖ 2ٔاتزخَؽ ، زقاٍٗزّإ هرسلف ٍ اػوال آى تز رٍٕ  تا اعسفازُ اس الگَرٗسن (.9983

فَرذ ٗه هزخغ اعساًسارز ِ وٌس ٍ ت ّإ وارتززٕ اعر وِ اعلاػاذ اتز ٍ عغح سه٘ي را گززآٍرٕ هٖ ٍرزُآفزٗىٖ اس 
هَزٗظ  ٔزر الگَرٗسن اتزخَؽ .(315-314: 2007 ّوىاراى، ٍ لٖ) ؽَز اعسفازُ هّٖإ زٗگز  تا ًساٗح عٌدٌسُ ِتزإ هماٗغ
ؽَز زا تزآٍرز ًواٗس وِ آٗا ٗه  ( اعسفازُ ه35ٖ، 32، 31، 29، 27-26، 18-21، 6، 5، 2 ،1) تاًس ع٘فٖ 14اس زاتٌسگٖ 

اعسفازُ اس  ،تٌاتزاٗي .ز لزار گزفسِ اعرث٘أاتز زحر ز ٔعاٗ ٍٔع٘لِ تٍٗش عسثز اعر ٗا سه٘ي اتز ٗا َّا ٔهؾرـ اس رٍٗ ٔٗاذس
زّس )اوزهي ٍ  هٖاحسوال زؾر٘ـ ٗه اتز را افشاٗؼ  ّإ هسٌَع ّإ هسؼسز تا ووه ع٘ف ّإ هرسلف تا آعساًِ آسهَى

 (.32141: 1998ّوىاراى، 
 ٓعٌدٌساتز ٓر فزآٍرزو٘لَهسز هَخَز ز 5زر  5تا زفى٘ه هىاًٖ  (اتزًاوٖ)همسار  اتزخَػ زرفسِ خاراهسززر اٗي هغالؼِ اس 

 1×1ّإ  و٘لَهسز اس زازُ 5زر  5اتزخَػ ٗىٖ اس ذَاؿ اتز اعر وِ زر زفى٘ه هىاًٖ  زرفسِ .َزٗظ اعسفازُ ؽسُ اعره
اعر اس  ػثارذ  اتزخَػ زرفسِ خاراهسز(. 47-45: 2015)َّتٌىظ ٍ ّوىاراى، ؽَز  هٖ هَزٗظ زِْ٘ ٔ و٘لَهسزٕ اتزخَؽ

آى  ٔووٌِ٘ ٍ ت٘ؾٌ٘ .ؽَز اتزخَػ تِ فَرذ زرفس ت٘اى هٖ زرفسِهمسار  ؽَز. تز خَؽ٘سُ هٖا ٍٔع٘لِ وغزٕ اس آعواى وِ ت
: 2009، اؽَز )وسارت زرفس آى هؼازل ٗه اوسا فزك هٖ 5/12( ٍ ّز 3: 2011)اوزهي ٍ خلازٌ٘ه،  اعر 100زا  0ززز٘ة  تِ

زر ٍالغ، هٌظَر اٗي  ،ؽَز رفس ت٘اى هٖز 40زا  20زر لغوسٖ اس وؾَر ت٘ي  خَؽؼ اتزوِ  زر اٗي خضٍّؼ، ٍلسٖ .(524
 اوسا اعر. 2/3اوسا زا  6/1اعر وِ همازٗز خَؽؼ اتز آى ت٘ي 

 63زا  44ؽوالٖ ٍ  ٔزرخ 40زا  25وِ زر ػزك خغزاف٘اٖٗ هَرز هغالؼِ زر اٗي خضٍّؼ وؾَر اٗزاى اعر  ٔهٌغم
سهاًٖ اس فزاس  ٓرٍس زر زٍ تاس ززرا زر ؽثاًِتا زَخِ تِ اٌٗىِ هَزٗظ ؽوالٖ ٍالغ ؽسُ اعر.  ٓعَل ؽزلٖ زر ً٘وىز ٔزرخ

 3تِ ٍلر گزٌَٗٗچ )سهاى ذَرؽ٘سٕ( 20زا  17تِ ٍلر گزٌَٗٗچ )سهاى ذَرؽ٘سٕ( ٍ زٗگزٕ  9زا  6ٗىٖ زر عاػاذ  ،اٗزاى
گذارٕ تسٗي عثة اعر وِ تا  اٗي ًام .سؽػقز زؼزٗف  ٌّگامٍ زٍهٖ   فثح ٌّگاماٍلٖ تِ ػٌَاى  ،(1)ؽىل  گذرز  هٖ
هدشا تز فزاس اٗزاى اس ٗىسٗگز  سهاًٖ ٓتاساٗي زٍ   زقاٍٗززر ازاهِ ز. ؾَهَزٗظ اؽسثاُ ً اتز ّٓإ ؽة ٍ رٍس زر فزآٍرز زازُ

ّا تا  لاسم اعر زا زازُ ،)عغح زٍ( اًس زر رٍسّإ هسَالٖ ًاهٌظن زقاٍٗزتا زَخِ تِ اٌٗىِ هرسقاذ خغزاف٘اٖٗ  .سًسؽ
زر  .اتز اًدام خذٗزز ٓخسٗستز رٍٕ  زا تزرعٖ الل٘وٖ )تلٌسهسذ( خززاسػ ؽًَس هدسزاًهٌظن ٍ هسَالٖ هرسقاذ خغزاف٘اٖٗ 

 ٔزرخ 1×1زفى٘ه هىاًٖ تا را  4اتز ّإ فزآٍرزُ زازُ (2003(، خلازٌ٘ه ٍ ّوىاراى )2003) ٍ ّوىاراى وٌ٘گ سهٌِ٘اٗي 
 .رتزز چٌساًٖ ًسارزإ وا وِ زر هم٘اط هىاًٖ هٌغمِ ًسوزززثسٗل اتز  5ٓتِ فزآٍرز عَل ٍ ػزك خغزاف٘اٖٗ

___________________________________________________________________________ 
1. ftp://ladsftp.nascom.nasa.gov/allData/6/MOD06_L2/ 
2. Cloud Mask 

3. Solar Time 
4. MOD06 and MYD06 
5. MOD08 and MYD08 

ftp://ladsftp.nascom.nasa.gov/allData/6/MOD06_L2/
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خَؽؼ هؾسزن  اًس، زارإ خَؽؼ هؾسزن زقاٍٗزتا زَخِ تِ اٌٗىِ  .سؽرٍػ سٗز اػوال  ،ٗاتٖ تِ ّسف تزإ زعر
هرسقاذ  ٔ. عدظ، ٗه ؽثىزؽَاذسلال ووسزٕ ٍارز اتزًاوٖ زا زر همازٗز س ؽتِ فَرذ هدشا حذف  تاسُزر ّز   زقاٍٗز

، تز اعاط چارچَب اٗزاى )ػزك ّا ّوغاى تا زفى٘ه هىاًٖ زازُ و٘لَهسز 5×5إ(  خغزاف٘اٖٗ تا زفى٘ه هىاًٖ )ٗاذسِ
 353×618هٌظن ٗا هزخغ تا اتؼاز  ٔؽزلٖ( تِ ػٌَاى ؽثى ٔزرخ 44-63ؽوالٖ ٍ عَل خغزاف٘اٖٗ  ٔزرخ 25-40خغزاف٘اٖٗ 

ظن، چارچَتٖ تا اتؼاز هٌ ّٔز ٗاذسِ زر ؽثى تا اعسفازُ اس عَل ٍ ػزك خغزاف٘اٖٗ ٍ سؽرزٗف( زِْ٘  353عسَى ٍ  618)
اس گغسززُ ؽس ٍ   زقاٍٗزؽس ٍ تز رٍٕ هرسقاذ خغزاف٘اٖٗ هداٍر زر ًظز گزفسِ  ٔتِ ٗاذسّز ٗاذسِ  ٔتزاتز فافل 5/1

اٗي فزاٌٗس  .سؽهٌسمل هٌظن  ٔزر ؽثىهَرز ًظز  ٔتِ ٗاذسٗه زازُ ززٗي فافلِ،  تز حغة ًشزٗه ،ّإ زرٍى چارچَب زازُ
تِ فَرذ رٍساًِ تِ  ٌّگاماتزخَػ زر ّز  زرفسِّإ  زا زازُس ؽاخزا زر ّز رٍس هٌظن  ٔىّإ ؽث زه ٗاذسِ تزإ زه

تا اعسفازُ اس اٗي  خذٗز ؽس. اهىاى آهارٕ ٔػول٘اذ هحاعث خزإا ،هٌظنتٌسٕ  ٌٗس ؽثىِاخظ اس فز .زؽَهٌظن هٌسمل  ٔؽثى
 2007زر عال  ظ ززراػقز هَزٗ ٌّگامثح ٍ ف ٌّگاماتزخَػ زر  زرفسِ خاراهسززَسٗغ هىاًٖ زحل٘ل آهارٕ ٍ ّا،  زازُ

 ٓاتزخَػ عٌدٌس ّإ زرفسِ عٌدٖ زازُ تزإ فحر ،ػلاٍُ تز اٗي. ؽسَرذ عالاًِ ٍ فقلٖ تزرعٖ ه٘لازٕ تِ ف
وِ تز اعاط اوسا تززاؽر  ،ّإ َّاؽٌاعٖ عٌَ٘خس٘ه وؾَر ّإ همازٗز خَؽؼ اتز تزذٖ اس اٗغسگاُ اس زازُهَزٗظ ززرا 

ززٗي سهاى تززاؽر  ًشزٗه ،زر اٗي فزاٌٗس ؽس.اعسفازُ زرفس(  5/12سٗل تِ زرفس )ّز اوسا تزاتز تا خظ اس زث ،ؽَز هٖ
إ  ّإ ٗاذسِ تِ ٍلر گزٌَٗٗچ( اًسراب ؽس ٍ زازُ 6فثح )عاػر  ٌّگام زرّإ عغحٖ  همازٗز خَؽؼ اتز اٗغسگاُ

زر ٕ ّز زٍ خاٗگاُ ّا زازٍُ ّوثغسگٖ ف اذسلا .گ٘زٕ ؽس و٘لَهسزٕ اعزاف ّز اٗغسگاُ ه٘اًگ٘ي 30هَزٗظ زر ؽؼاع 
 (.اوسارت ←)ؽس عالاًِ تزآٍرز هم٘اط 

ز وِ تزإ خَؽؼ واهل اٗزاى زر هگاتاٗر حدن زار 150ٗر ٍ حساوثز هگاتا 20حسالل  زقَٗزّز  ،خضٍّؼزر اٗي 
ٕ زر هم٘اط رٍساًِ ساؽسي ًَالـ آهارًعال هٌسرة تِ زل٘ل  .ً٘اس اعرزر رٍس زقَٗز  4حسالل ٗه ٍ حساوثز  ٌّگامٗه 

 هَرزٕ تزگشٗسُ ؽس. ٔتزإ هغالؼ

 
  ه٘لادٕ 2007شٍلَ٘ظٖ ظال  365. هع٘ر هَدٗط تررا تر فراز اٗراى ٍ جْاى در رٍز 1 ؼکل

 (/https://www.ssec.wisc.edu/datacenter/tera: )هٌثع

 

 پصٍّػ ّإ افتِٗ
 ظٌجٖ صحت

ّإ َّاؽٌاعٖ عٌَ٘خس٘ه زر عال  اٗغسگاُهمسار خَؽؼ اتز ّإ  هَزٗظ تا زازَُػ اتزخ زرفسّإ  عٌدٖ زازُ فحر
وِ ّوثغسگٖ  اعر 7/0اس  سزّا ت٘ؾ اٗغسگاُ ّٔوثغسگٖ زٍ خاٗگاُ زازُ زر ّوؽسذ زّس وِ  ًؾاى هٖ( 1خسٍل ) 2007
ّإ َّاؽٌاعٖ  اٗغسگاُتز خَؽؼ ا ّإ هَزٗظ اس زازُاتزخَػ  همسار زرفسّإ  اذسلاف زازُ .زّس را ًؾاى هٖ تالاٖٗ

ّإ  هَزٗظ زرو٘ي ت٘ؾسزٕ ًغثر تِ زازُّإ  زازُ ،ّا زرفس اٗغسگاُ 73زر زّس وِ زمزٗثاً  عٌَ٘خس٘ه هٌسرة ًؾاى هٖ
ّا( ت٘ي زٍ تزآٍرز اذسلافٖ  زرفس اس اٗغسگاُ 6/2ٍ فمظ زر اٗغسگاُ لارعساى ) زارزّإ َّاؽٌاعٖ عٌَ٘خس٘ه  اٗغسگاُ



  635       ه٘لادٕ( 2007)هطالعٔ هَردٕ: ظال  ّإ ظٌجٌذٓ هَدٗط تررا ارزٗاتٖ درصذِ اترپَغ در اٗراى تا اظتفادُ از دادُ

 

 
 

، اَّاس زرفس( 10) ّإ اٗلام هزتَط تِ اٗغسگاُ اذسلافت٘ؾسزٗي ّا،  زر ه٘اى اٗغسگاٍُُ تز اٗي، هؾاّسُ ًؾسُ اعر. ػلا
ّإ زثزٗش، رؽر،  عدظ زر اٗغسگاُ (0لارعساى )  ٗي اذسلاف زر اٗغسگاُووسزتَزُ اعر ٍ  زرفس( 8) ٍ تَؽْز ،زرفس( 9)

ّإ ّز  اذسلاف زازُول ه٘اًگ٘ي ، ؽسُ اعر. زر هدوَع تزآٍرززرفس  1ٍ ... تا اذسلاف  ،تدٌَرز، لشٍٗي، زْزاى، عوٌاى
ّإ  ّإ خَؽؼ اتز اٗغسگاُ ًغثر تِ زازُوِ ت٘اًگز زرو٘ي ت٘ؾسز هَزٗظ  + زرفس اعر3زمزٗثاً زازُ زٍ خاٗگاُ 
 ت٘غَلٖ ٍ خالّوچَى  ،اًس زٍ خاٗگاُ زازُ خززاذسِ ّٔإ هحمماًٖ وِ تِ هماٗغ تزرعٖ ٗافسِتا  .وؾَر اعرعٌَ٘خس٘ه 

 (2004زر عال ) + زرفس28/7زرفس ٍ صاًَِٗ  +38/4 ّإ صٍلإ ( زر ها2009ُ) وسارتا + زرفس 6ٍ( زر آلواى 2001)
زَاى تِ وسارتا  وِ زر اٗي سهٌِ٘ هٖ اس ذغإ سٗازٕ تزذَرزار ً٘غراذسلاف همازٗز خَؽؼ اتز زٍ خاٗگاُ زازُ زر وؾَر 

 .( رخَع وزز2009)
 

 ّإ َّاؼٌاظٖ ظٌَ٘پت٘ک اٗعتگاُ پَؼػ اتر ّإ هَدٗط تا دادُاترپَغ  همذار درصذّإ  ظٌجٖ دادُ . صحت1 جذٍل
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آتاز خارط  1/6 آتاز ذزم 7   2/6 1/6 آتازُ 5  2/6 گزگاى 6   2 

2/6 ذَٕ 1/6 واؽاى 1  2/6 ٗشز 9   6- 2/6 هؾْس   2 

2/6 زثزٗش  6- 2/6 زسفَل  1/6 آتازاى 9  2/6 عٌٌسج 7   9 

2/6 ارٍهِ٘ 2/6 ؽْزوزز 5  2/6 ٗاعَج 9  1/6 زْزاى 9   6-  

2/6 ذلرال 0/6 اففْاى 8  2/6 وزهاى 9   6- 1/6 عوٌاى   6 

2/6 رؽر 2/6 ت٘زخٌس 6  1/6 ؽ٘زاس 9   2- 2/6 وزهاًؾاُ   1 

2/6 تدٌَرز 1/6 اَّاس 6  2/6 ساّساى 9   1- 2/6 ّوساى   2 

2/6 سًداى 1/6 ارزت٘ل 2   2- 2/6 تَؽْز  2/6 اران 8   2 

1/6 لشٍٗي  6- 2/6 اهل  1/6 لارعساى 7  مقادیرمثبتهاياختلافدوپایگاهداده،درستون * 0 

وبرحسبدرصذتخمینبیشترمودیساستةدهنذنشان

 است
1/6 تٌسرػثاط  1- 2/6 اٗلام  1/6 لن 60   6 

 

 آهارٕ ٍاکإٍ
زر اتزًاوٖ همسار  ٔعالاً وِ ه٘اًگ٘يزّس  هٖ( ًؾاى 2)خسٍل زر وؾَر  (اتزًاوٖ) اتزخَػ زرفسِخاراهسز  آهارٍٕاوإٍ 

 ت٘ؾسززر ٌّگام ػقز اتزًاوٖ همسار ، زر وؾَر تٌاتزاٗي .اعرزرفس  7/29ٍ زرفس  3/25ززز٘ة  ٍ زر ػقز تِ فثح ٌّگام
ٗي آى زر فقل ووسززرفس ٍ  1/46 تا زر فقل سهغساىاتزًاوٖ  همسار ٗيت٘ؾسزٌّگام فثح اعر. زر هم٘اط فقلٖ،  اس

اها زر ٌّگام  ،اس فقل تْار اعر ت٘ؾسززر ٌّگام فثح اتزًاوٖ همسار  ،زر فقل خاٗ٘ش. زّس رخ هٖزرفس  9/9 تا زاتغساى
ػقز  ٌّگامزر اتزخَػ  زرفسفقَل همسار ت٘ؾسز زر اعر.  ٗ٘شخااس فقل  ت٘ؾسزاتزخَػ  زرفسػقز زر فقل تْار همسار 

ه٘اًگ٘ي همسار  ٔتا هحاعث .ػقز اعر ٌّگاماس  ت٘ؾسزفثح  ٌّگاماها زر فقل سهغساى زر  .فثح اعر ٌّگاماس  ت٘ؾسز
ن تز زمغ٘ ه٘اًگ٘ي زرفس اتزخَػ ػقز+ه٘اًگ٘ي زرفس اتزخَػ فثح) زر ٌّگام فثح ٍ ػقز زر هم٘اط عالاًِاتزًاوٖ 

ه٘اًگ٘ي  ٔتا هماٗغاٗي تزآٍرز  ٍ زرفس اعر 5/27زمزٗثاً زر وؾَر عالاًِ زرفسِ اتزخَػ ول ه٘اًگ٘ي زَاى گفر وِ  هٖ (2
ّإ  آهسُ اس ٗافسِ زعرِ زرفس( ت 26)تِ همسار  ّإ َّاؽٌاعٖ عٌَ٘خس٘ه وؾَر تلٌسهسذ همسار خَؽؼ اتز اٗغسگاُ

زر هم٘اط  .رعس اعر وِ زر هم٘اط سهاًٖ هَرز اعسفازُ هٌغمٖ تِ ًظز هٖ زت٘ؾسزرفس  5/1 (1387)هغؼَزٗاى ٍ واٍٗاًٖ 
زرفس اعر وِ زر ٌّگام ػقز افشاٗؼ  67ٍ  7ززز٘ة  زرفس اتزخَػ زر ٌّگام فثح تِهمسار عالاًِ، حسالل ٍ حساوثز 

زرفس ٍ  11ٌّگام فثح زر عالاًِ اتزخَػ  ّإ زرفس اًحزاف هؼ٘ار زازُ .رعس زرفس هٖ 79ٍ  11ززز٘ة تِ  ٗاتس ٍ تِ هٖ
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چَلگٖ  ٓزٌّس ّا اعر وِ ًؾاى اس ه٘اًگ٘ي زازُ ووسزّا زر ٌّگام فثح ٍ ػقز  زازُ ٔه٘اً .زرفس اعر 12زر ٌّگام ػقز 
 فمز خَؽؼ اتز زر وؾَر اعر. ٓزٌّس ًؾاى ،ػلاٍُ تز اٗي .اعر ووسزاتزخَػ   ٗا همسار زرفس ّا تِ عور چح زازُ

 ّس وِ زر فقل زاتغساى زر هٌاعمٖ اس وؾَر حسالل زرفس ز اتزخَػ ًؾاى هٖ سّإ زرف زر هم٘اط فقلٖ، آهارُ
اتز زر آى هٌاعك اعر. زر فقل خاٗ٘ش ً٘ش حسالل رذساز ًثَزىِ اتزخَػ زر ٌّگام فثح ٍ ػقز ففز اعر وِ ت٘اًگز خسٗسار

 زرفس اتزخَػرذساز  . حساوثززر اٗي فقل اعرووٖ خَؽؼ اتز زر وؾَر  ٓزٌّس زرفس اعر وِ ًؾاى 1زرفس اتزخَػ 
زرفس ٍ زر ٌّگام  91فثح تِ  ٌّگاموِ زر  زّس رخ هٖزر ٌّگام فثح ٍ ػقز زر ه٘اى فقَل هرسلف زر فقل سهغساى 

 ٔت٘ؾسز اس ٌّگام فثح اعر. ه٘اً زرفس اتزخَػحساوثز  ،زر ٌّگام ػقز ،زر عاٗز فقَل .رعس زرفس هٖ 100ػقز تِ 
سهغساى ت٘ؾسز فقل اها زر  .اس ه٘اًگ٘ي اعر ووسزٍ خاٗ٘ش  ،فقَل تْار، زاتغساى زر ٌّگام فثح زر زرفس اتزخَػّإ  زازُ

اعر. زر ٌّگام ّا تِ عور راعر(  )چَلگٖ زازُسهغساى فقل زر افشاٗؼ خَؽؼ اتز  ٓزٌّس اس ه٘اًگ٘ي اعر وِ ًؾاى
ػلاٍُ  ًس.ا هسواٗل ووسز َػزرفس اتزخٗا همسار ّا تِ عور چح  اعر ٍ زازُ ووسزفقَل ه٘اًِ اس ه٘اًگ٘ي  ٔػقز، زر ّو

ٍ همازٗز س ؽزر وؾَر تزآٍرز  زرفس اتزخَػٕ ّا ّوگٌٖ ٍ ًاّوگٌٖ زازُ ،ضزٗة زغ٘٘زاذتا اعسفازُ اس ؽاذـ  ،تز اٗي
زّس وِ زر هم٘اط فقلٖ ٍ عالاًِ  ّا ًؾاى هٖ ٗافسِ (.75 :1386 ،زرفس ًاّوگي زر ًظز گزفسِ ؽس )هزآذ 33ت٘ؼ اس 

ٗي ًاّوگٌٖ زر ووسزٍ  (زرفس 6/163)ت٘ؾسزٗي ًاّوگٌٖ زر فقل زاتغساى زر ٌّگام فثح  اًس. اتزًاوٖ زر وؾَر ًاّوگي
 هٌاعمٖ اسزر  هم٘اط عالاًِ ٍ فقلٖ،زر  ،اس ًظز هىاًٖؽَز.  زٗسُ هٖسهاًٖ فثح ٍ ػقز  ٓزر ّز زٍ تاسفقل سهغساى 

زر فقل اتزًاوٖ زر وؾَر  اس ًظز سهاًٖ ي،ّوچٌ٘ .ٍخَز زارزووٖ اتزًاوٖ تغ٘ار  زٗگز هٌاعكوؾَر اتزًاوٖ سٗاز ٍ زر 
زَاى ًس٘دِ گزفر وِ زر هم٘اط سهاًٖ ٍ هىاًٖ اتزًاوٖ  هٖ ،تٌاتزاٗي .ٗاتس زاتغساى واّؼ ٍ زر فقل سهغساى افشاٗؼ هٖ
 هزسٕ، تارػ، رعَتر ٍ گزهإ ًْاى ٔزَاًس تِ زغ٘٘ز زر زاتؼ، ّوزفر، لاٗ زر وؾَر ًاّوگي اعر. ًاّوگٌٖ اتزًاوٖ هٖ

 .(2015ؽَز )فَرتش ٍ آّلگزٗن،  زهٌد

 
 )همادٗر تر حعة درصذ اظت( در کؽَر درصذِ اترپَغ هَدٗط تررا هؽخصات آهارٕ. 2 جذٍل

 هم٘اض زهاًٖ
 هؽخصات آهارٕ درصذ اترپَغ در ٌّگام عصر هؽخصات آهارٕ درصذ اترپَغ در ٌّگام صثح

 ضرٗة تغ٘٘رات ه٘اًِ ه٘اًگ٘ي حذاکثر حذالل ٗة تغ٘٘راتضر ه٘اًِ ه٘اًگ٘ي حذاکثر حذالل

 1/40 26 7/29 79 11 5/43 23 3/25 67 7 عالاًِ
 9/38 31 4/33 90 9 8/53 20 3/22 70 2 فقل تْار

 9/83 12 3/14 74 0 6/163 3 5/5 72 0 فقل زاتغساى
 6/51 24 1/27 87 1 4/49 25 3/26 74 1 فقل خاٗ٘ش

 5/38 41 1/44 100 11 1/35 49 2/48 91 11 فقل سهغساى

 
زر ٌّگام فثح ٍ ػقز تا عَل خغزاف٘اٖٗ، ػزك  زرفس اتزخَػ) هسغ٘زّا)خ٘زعَى( ٍ هؼٌازارٕ ّوثغسگٖ 

ّؤ آهسُ ت٘ي  زعرِ ضزاٗة ّوثغسگٖ توِ  زّس هّٖا ًؾاى  ٗافسِ ؽس.تزآٍرز زرفس  95تا احسوال ٍ ارزفاع(  ،خغزاف٘اٖٗ
+ اعر 88/0زر ٌّگام فثح ٍ ػقز  زرفس اتزخَػ هسغ٘زّوثغسگٖ  ؼٌازار اعر. تٌاتزاٗي، ؽسذه 05/0هسغ٘زّا زر عغح 

هسغ٘ز ّوثغسگٖ  ؽسذ ،، زر ٌّگام فثحزر فثح ٍ ػقز اعر. ػلاٍُ تز اٗي هسغ٘زّا لَّٕوثغسگٖ  ٓزٌّس وِ ًؾاى
 عر ٍهسغ٘زّاسگٖ لَٕ ّوثغ ٓزٌّس وِ ًؾاىاعر  -6/0ٍ زر ٌّگام ػقز  -67/0تا عَل خغزاف٘اٖٗ  زرفس اتزخَػ

ّوثغسگٖ  ؽسذ .ٗاتس واّؼ هٖ زرفس اتزخَػهمسار  غزب تِ ؽزق وؾَراس خغزاف٘اٖٗ   تا افشاٗؼ عَلزّس وِ  ًؾاى هٖ
ّوثغسگٖ لَٕ  ٓزٌّس وِ ًؾاى+ اعر 76/0+ ٍ زر ٌّگام ػقز 82/0زرفس اتزخَػ تا ػزك خغزاف٘اٖٗ زر ٌّگام فثح 

ؽسذ ٗاتس.  افشاٗؼ هٖزر وؾَر  اتزًاوٖ اس خٌَب تِ ؽوال شاٗؼ ػزك خغزاف٘اٖٗافه٘اى زٍ هسغ٘ز اعر. تٌاتزاٗي، تا 
اها زر ٌّگام ػقز ( +23/0)وِ زر ٌّگام فثح ّوثغسگٖ ضؼ٘ف  زّسٖ هتا ارزفاع ًؾاى  زرفس اتزخَػهمسار ّوثغسگٖ 
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ًس٘دِ زَاى  هٖ، رزفاعتا ا زرفس اتزخَػؽسذ ّوثغسگٖ ضؼ٘ف ٍ هسَعظ همسار  رغن  تِ. زارز( +32/0)ّوثغسگٖ هسَعظ 
 .(3 جذٍل3خسٍل )ٗاتس  هٖافشاٗؼ  ّا زر وؾَر همازٗز اتزًاوٖ ًاّوَارٕتا افشاٗؼ ارزفاع  گزفر وِ

 اترپَغ درصذ هکاًٖ تَزٗع ٍاکإٍ
فثح  ٌّگامتز فزاس وؾَر زر ( 4 جذٍل4خسٍل ) آىهغاحر سٗز خَؽؼ ٍ  اتزًاوٖٕ زَسٗغ هىاًٖ زر اٗي لغور تِ ٍاواٍ

 ؽَز. خززاذسِ هٍٖ ػقز 
 

 طَل ٍ عرض جغراف٘اٖٗ در ٌّگام صثح ٍ عصر، ارتفاع، درصذ اترپَغ. ه٘ساى ّوثعتگٖ همذار 3 جذٍل

 ى ّوثعتگٖه٘سا
ظالاًِ در  درصذ اترپَغ

 صثح

ظالاًِ در  درصذ اترپَغ

 عصر

طَل 

 جغراف٘اٖٗ

عرض 

 جغراف٘اٖٗ
 ارتفاع

عالاًِ زر  زرفس اتزخَػ
 فثح

1 88/0+ 67/0- 82/0+ 23/0+ 

عالاًِ زر  زرفس اتزخَػ
 ػقز

88/0+ 1 59/0- 76/0+ 32/0+ 

 
 

 در کؽَر تر حعة درصذ درصذ اترپَغ ٓ. هعاحت گعتر4 جذٍل

 عصر ٌّگام صثح ٌّگام 

 81-100 61-80 41-60 21-40 0-20 81-100 61-80 41-60 21-40 0-20 درصذ اترپَغ

 0 6/2 2/15 5/60 7/21 0 6/0 5/9 2/52 6/37 عالاًِ
 5/3 9/12 4/36 2/44 3 8/0 3/28 6/36 6/31 8/2 سهغساى

 4/0 1/5 3/19 63 1/12 0 1 8 2/40 8/50 تْار
 0 8/0 2/2 9/24 2/72 0 3/0 6/1 2/3 95 زاتغساى

 0 7/2 6/16 6/41 1/39 0 2/1 6/13 3/48 37 شخاٗ٘

 
فثح،  ٌّگامزر زّس وِ  ( ًؾاى هٖ 2  زر اٗزاى )ؽىلٍ ػقز  فثح ٌّگامزر اتزخَػ  زرفسِ ٔزَسٗغ هىاًٖ عالاً

آى زر خٌَب  ٔزرفس زر عَاحل خٌَتٖ ٍ خٌَب غزتٖ زرٗإ ذشر ٍ ووٌ٘ 67زرفسِ اتزخَػ تا همسار حساوثز  ٔت٘ؾٌ٘
( هغاتمر 1387( ٍ هغؼَزٗاى ٍ واٍٗاًٖ )1392ّإ رعَلٖ ٍ ّوىاراى ) اٗي ًساٗح تا ٗافسِ ؛ؽَز ُ هٖؽزلٖ وؾَر زٗس

خٌَتٖ زرٗإ ذشر زا ؽوال غزب  ٔزر حاؽ٘زرفس  79تا همسار حساوثز اتزخَػ وؾَر  زرفسِ ٔت٘ؾٌ٘ػقز،  ٌّگامزر  زارز.
تزرعٖ . ؽَز زٗسُ هٖؽزق وؾَر ٍ  حل ذل٘ح فارطعَازر زرفس  20اس  ووسز زرفس اتزخَػآى تا همسار  ٍٔ ووٌ٘وؾَر 
وؾَر زر ٌّگام فثح ٍ ػقز  ٓزّس وِ ت٘ؾسزٗي گغسز هٖ ًؾاى( 4 جذٍل4خسٍل ) وؾَرزر  زرفس اتزخَػهمسار  ٓگغسز

( ٍ زر ٌّگام هزتغ و٘لَهسز 860737زرفس ) 2/52زرفس اعر وِ زر ٌّگام فثح  40ـ21 زرفس اتزخَػهزتَط تِ همسار 
ٍ  ،وِ هٌاعمٖ اس ؽوال ؽزلٖ، هزوشٕ گ٘زز ( اس هغاحر وؾَر را زر تز هٖهزتغ و٘لَهسز 997993زرفس ) 5/60ػقز 

 20اس  ووسز زرفس اتزخَػ. همسار ؽَز زز هٖ خَؽاًس ٍ زر ٌّگام ػقز تِ هٌاعك خٌَتٖ وؾَر گغسززُ غزتٖ وؾَر را هٖ
( ٍ زر هزتغ و٘لَهسز 620473زرفس ) 6/37رزٗف زٍم لزار زارز وِ زر ٌّگام فثح ؼ اتز زر خَؽ ٓزرفس اس ًظز گغسز

زر تز خٌَب ؽزلٖ وؾَر را  ٍ خٌَباعر وِ هٌاعك ( اس هغاحر وؾَر هزتغ و٘لَهسز 357246زرفس ) 7/21ٌّگام ػقز 
زرفس ٗاتس ٍ همسار  افشاٗؼ هٖ ّزهش ٔزر عَاحل زرٗإ ػواى ٍ زٌگ زرفس اتزخَػاها زر ٌّگام ػقز همسار  .گ٘زز هٖ

را ٍ لغوسٖ اس عَاحل ذل٘ح فارط ؽزلٖ هٌاعك خٌَب ؽَز ٍ  اس اٗي عَاحل خسا هٖزرفس  20اس  ووسز اتزخَػ
زرفس اعر وِ زر  61ت٘ؼ اس  زرفس اتزخَػوؾَر زر ٌّگام فثح ٍ ػقز هزتَط تِ همسار  ٓٗي گغسزووسز .خَؽاًس هٖ



 1396 هعتاىز ، 4ٓ رؼوا ،49 دٍرٓ ،طث٘عٖ ٕف٘ااجغر ّٕا ّػپصٍ        638

 

وِ  گ٘زز ( اس هغاحر وؾَر را زر تزهٖهزتغ و٘لَهسز 43280زرفس ) 6/2( ٍ ػقز هزتغ و٘لَهسز 10082زرفس ) 6/0فثح 
 20اس  ووسزهمسار زرفس اتزخَػ  ٓگغسز ،زر ٌّگام ػقز زر هدوَع،. ؽَز زر عَاحل خٌَب ؽزلٖ زرٗإ ذشر زٗسُ هٖ

 ٓزٌّس ٗاتس وِ ًؾاى هٖزرفس افشاٗؼ  21ت٘ؼ اس  زرفس اتزخَػتا همسار  إُ ٗاتس ٍ گغسز زرفس ًغثر تِ فثح واّؼ هٖ
  ه٘شاى اتزًاوٖ وؾَر زر ٌّگام ػقز اعر.افشاٗؼ 
 

 
 (هَدٗط تررا )چپ عصر ٌّگامصثح )راظت( ٍ  ٌّگامدرصذِ اترپَغ  ٕٔ تَزٗع هکاًٖ ظالاً ّا ًمؽِ. 2 ؼکل

 

فثح  ٌّگامزر زّس وِ  ًؾاى هٖ( 3)ؽىل  ٍ ػقز فثح زر ٌّگام زرفس اتزخَػزَسٗغ هىاًٖ ، زر فقل سهغساى
آى تا  ٔعَر خزاوٌسُ زر ؽوال ؽزق وؾَر ٍ ووٌِ٘ زرفس زر ؽوال غزتٖ ٍ ت 91حساوثز تا همسار  زرفس اتزخَػ ٔت٘ؾٌ٘
 100حساوثز تا  زرفس اتزخَػهمسار  ٔػقز، ت٘ؾٌ٘ ٌّگامؽَز. زر  زرفس زر خٌَب ؽزلٖ وؾَر زٗسُ هٖ 20 اس ووسز همسار

عَر خزاوٌسُ تز رٍٕ ارزفاػاذ ساگزط ٍ زر هٌاعك ِ ٍ ت ،ّإ زالؼ، الثزس، ّشار هغدس اذ وَّغساىزرفس تز رٍٕ ارزفاػ
خَؽؼ اتز تا همسار  ٔػقز، ووٌ٘ ٌّگامزر  ؽسُ اعر.اس عَاحل زرٗإ ذشر خسا  ؽَز وِ واهلاً ؽوال غزتٖ وؾَر زٗسُ هٖ

 زرفس اتزخَػ ٔفقَل ت٘ؾٌ٘ ٔزر ّور هدوَع، زؽَز.  ر خٌَب ؽزلٖ وؾَر زٗسُ هٖزرفس ز 20اس  ووسز زرفس اتزخَػ
اس عَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر خسا  زرفس اتزخَػ ٔت٘ؾٌ٘ ،اها زر فقل سهغساى ،زر عَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر لزار زارز

 . وِ زفاٍذ آى تا عاٗز فقَل اعر گ٘زز ؽَز ٍ تز رٍٕ ارزفاػاذ وَّغساًٖ وؾَر لزار هٖ هٖ
وؾَر زر ٌّگام  ٓٗي گغسزت٘ؾسززّس وِ  ( ًؾاى ه2ٖزر فقل سهغساى )خسٍل همسار زرفس اتزخَػ  ٓتزرعٖ گغسز

اعر وِ هٌاعك غزتٖ  (هزتغ و٘لَهسز 602737) زرفس 6/36زرفس تا هغاحر  60ـ41 زرفس اتزخَػهزتَط تِ همسار فثح 
زرفس  2/44 اعر وِ زرفس 40ـ21 زرفس اتزخَػػقز هزتَط تِ همسار زر ٌّگام ٍ  خَؽاًس را هٍٖ هزوشٕ وؾَر 

همسار  ٓ. زر اٗي فقل، گغسزؽَز خٌَتٖ وؾَر زٗسُ هٖ ٍٔ زر ً٘و خَؽاًس اس هغاحر وؾَر را هٖ( هزتغ و٘لَهسز 728489)
زرفس  9/12( ٍ زر ٌّگام ػقز هزتغ و٘لَهسز 646858زرفس ) 3/28زرفس زر ٌّگام فثح  80ـ61 زرفس اتزخَػ

ٍ ت٘ؾسز هٌاعك وَّغساًٖ  ٗاتس هٖ٘زز وِ ًغثر تِ فثح واّؼ گ ( اس هغاحر وؾَر را زر تز هٖهزتغ و٘لَهسز 213341)
زرفس تا هغاحر  81وؾَر زر ٌّگام فثح هزتَط تِ همسار زرفس اتزخَػ ت٘ؼ اس  ٓٗي گغسزووسز. گ٘زز را زر تز هٖوؾَر 

زر ٌّگام  .گ٘زز را زر تز هٖعَر خزاوٌسُ ؽوال غزتٖ ٍ ؽوال ؽزلٖ وؾَر ِ اعر وِ ت هزتغ( و٘لَهسز 12509) زرفس 8/0
خٌَب ( هزتغ و٘لَهسز 49141زرفس ) 3تا هغاحر را وؾَر  ٓٗي گغسزووسززرفس  20اس  ووسز زرفس اتزخَػهمسار  ،ػقز

 . خَؽاًس را هٖؽزلٖ وؾَر 
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 دٗط ترراعصر )چپ( هَ ٌّگامصثح )راظت( ٍ  ٌّگام در ٕ تَزٗع هکاًٖ درصذِ اترپَغ فصل زهعتاى ّا . ًمؽ3ِ ؼکل

 
فثح  ٌّگامزر زّس وِ  ًؾاى هٖ( 4)ؽىل  ػقز ٌّگامفثح ٍ  ٌّگام زرفس اتزخَػزَسٗغ هىاًٖ  ،زر فقل تْار

آى اس  ٔعَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر ٍ ووٌٍ٘ زرفس تز رٍٕ ارزفاػاذ الثزس، زالؼ،  70حساوثز تا اتزخَػ  زرفسِ ٔت٘ؾٌ٘
زرفس  90زرفس اتزخَػ حساوثز تا  ٔػقز، ت٘ؾٌ٘ ٌّگامتس. زر ٗا خٌَب ٍ خٌَب ؽزق زا هزوش ٍ ؽزق وؾَر گغسزػ هٖ

 ؽَز.  آى زر خٌَب ٍ خٌَب ؽزق وؾَر زٗسُ هٖ ٔؽَز ٍ ووٌ٘ زر خٌَب غزب زرٗإ ذشر زٗسُ هٖ
وؾَر زر ٌّگام فثح  ٓٗي گغسزت٘ؾسززّس وِ  ( ًؾاى ه2ٖهمسار زرفس اتزخَػ زر فقل تْار )خسٍل  ٓتزرعٖ گغسز
اعر وِ هٌاعك خٌَتٖ  هزتغ( و٘لَهسز 837183) زرفس 8/50زرفس تا هغاحر  20اس  ووسز اتزخَػزرفس هزتَط تِ همسار 

 662442زرفس ) 2/40زرفس تا هغاحر  40ـ21 زرفس اتزخَػهزتَط تِ همسار  ٍ عدظگ٘زز  ٍ هزوشٕ وؾَر را زر تز هٖ
وؾَر هزتَط  ٓٗي گغسزت٘ؾسزگام ػقز زر ٌّ .گ٘زز غزتٖ زا ؽوال ؽزلٖ وؾَر را زر تز هٖ ٔوِ ً٘و( اعر هزتغ و٘لَهسز

وِ ًغثر تِ ٌّگام فثح زا  ( اعرهزتغ و٘لَهسز 1038563زرفس ) 63زرفس تا هغاحر  40ـ21تِ همسار زرفس اتزخَػ 
 61ت٘ؼ اس  زرفس اتزخَػوؾَر زر ٌّگام فثح هزتَط تِ همسار  ٓٗي گغسزووسز. ٗاتس عَاحل خٌَتٖ وؾَر گغسزػ هٖ

ٍ زر ٌّگام ػقز هزتَط تِ همسار تز رٍٕ للل هززفغ الثزس ٍ زالؼ اعر ( هزتغ و٘لَهسز 16482زرفس ) 1زرفس تا هغاحر 
ٍ عَاحل  خَؽاًس هٖاس هغاحر وؾَر را ( هزتغ و٘لَهسز 7348زرفس ) 4/0اعر وِ  زرفس 81ت٘ؼ اس  زرفس اتزخَػ

 .گ٘زز خٌَب ؽزلٖ زرٗإ ذشر را زر تز هٖ
 

 

 
 عصر )چپ( هَدٗط تررا ٌّگامصثح )راظت( ٍ  ٌّگامٕ تَزٗع هکاًٖ درصذِ اترپَغ فصل تْار  ّا ؽِ. ًم4 ؼکل
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 ٔت٘ؾٌ٘فثح  ٌّگامزر زّس وِ  ًؾاى هٖ (5)ؽىل  فثح ٍ ػقز ٌّگامزر  زرفس اتزخَػزَسٗغ هىاًٖ  ،زر فقل خاٗ٘ش
آى تا همسار  ٍٔ زر ؽوال غزتٖ وؾَر ٍ ووٌ٘ غزتٖ زرٗإ ذشر خٌَبزرفس زر عَاحل  74حساوثز تا همسار اتزخَػ  زرفسِ

ػقز،  ٌّگامؽَز. زر  ٍ خٌَب ؽزلٖ وؾَر زٗسُ هٖ ،زرفس زر عَاحل ذل٘ح فارط، هزوش 20اس  ووسز زرفس اتزخَػ
عَر خزاوٌسُ زر خٌَب ِ ٍ ت ،زرفس زر عَاحل خٌَتٖ ٍ غزتٖ زرٗإ ذشر، ؽوال غزتٖ 80حساوثز تا  اتزخَػ زرفسِ ٔت٘ؾٌ٘

 ؽَز. فثح زر خٌَب ٍ خٌَب ؽزق وؾَر زٗسُ هٖ ٌّگامآى هؾاتِ تا  ٔؽَز ٍ ووٌ٘ ٘ش زٗسُ هٖؽزق وؾَر ً
وؾَر زر ٌّگام فثح  ٓٗي گغسزت٘ؾسززّس وِ  ( ًؾاى ه2ٖهمسار زرفس اتزخَػ زر فقل خاٗ٘ش )خسٍل  ٓتزرعٖ گغسز

 6/41ٍ  (هزتغ و٘لَهسز 794577) زرفس 2/48ززز٘ة  زرفس اعر وِ تِ 40ـ21 زرفس اتزخَػٍ ػقز هزتَط تِ همسار 
. گ٘زز ٍ ؽزلٖ وؾَر را زر تز هٖ ،خَؽاًس ٍ هٌاعك هزوشٕ، غزتٖ هٖاس هغاحر وؾَر را ( و٘لَهسز هزتغ 685776)زرفس 

 2/1ززز٘ة  زرفس اعر وِ زر ٌّگام فثح ٍ ػقز تِ 61ت٘ؼ اس  زرفس اتزخَػوؾَر هزتَط تِ همسار  ٓٗي گغسزووسز
خٌَتٖ  لخَؽاًس ٍ عَاح هٖاس هغاحر وؾَر را  (و٘لَهسز هزتغ 445095) زرفس 7/2ٍ  (هزتغ و٘لَهسز 19782) زرفس

 گ٘زز. عَر خزاوٌسُ ارزفاػاذ خٌَب ؽزلٖ وؾَر را زر تز هِٖ ٍ ت ،زرٗإ ذشر، هٌاعمٖ اس ؽوال ؽزلٖ
 

 
 عصر )چپ( هَدٗط تررا ٌّگامت( ٍ صثح )راظ ٌّگامٕ تَزٗع هکاًٖ درصذِ اترپَغ فصل پاٗ٘س  ّا . ًمؽ5ِ ؼکل

 

فثح  ٌّگامزر زّس وِ  ًؾاى هٖ (6)ؽىل  ٍ ػقز فثح ٌّگاماتزخَػ زر  زرفسِزَسٗغ هىاًٖ  ،زر فقل زاتغساى
اس  ووسز زرفس اتزخَػى تا همسار آ ٍٔ ووٌ٘زرٗإ ذشر اعر خٌَتٖ عَاحل  زرفس زر 72حساوثز تا  اتزخَػ زرفسِ ٔت٘ؾٌ٘

زرفس اتزخَػ  همسار ٌٔ٘ػقز، ت٘ؾ ٌّگامال ؽزق ٍ ؽوال غزب وؾَر گغسزػ ٗافسِ اعر. زر اس خٌَب زا ؽو زرفس 20
اس خٌَب ٍ خٌَب  زرفس 20اس  ووسزتا همسار  زرفس اتزخَػ ٔؽَز ٍ ووٌ٘ زر عَاحل خٌَتٖ ٍ غزتٖ زرٗإ ذشر زٗسُ هٖ

َب ؽزق وؾَر همسار زرفس ؽَز ٍ زر خٌَب ٍ خٌ ٍ ؽزق وؾَر زٗسُ هٖ ،ؽَز ٍ زر غزب، هزوش ؽزق وؾَر خسا هٖ
 ؽَز. رعس وِ اٗي آراٗؼ زر عاٗز فقَل زٗسُ ًوٖ زرفس هٖ 40ـ21تِ ٗاتس ٍ  افشاٗؼ هٖ اتزخَػ

وؾَر زر ٌّگام  ٓٗي گغسزت٘ؾسززّس وِ  ( ًؾاى ه2ٖهمسار زرفس اتزخَػ زر فقل زاتغساى )خسٍل  ٓتزرعٖ گغسز
زرفس اس هغاحر  2/72زرفس ٍ  95ززز٘ة  س اعر وِ تِزرف 20اس  ووسز زرفس اتزخَػٍ ػقز هزتَط تِ همسار  فثح

عمٖ اس ارزفاػاذ اعساى هٌاؽوالٖ الثزس ٗا عَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر ٍ  ٔخش زاهٌ تِ ،زر ٌّگام فثح .گ٘زز وؾَر را زر تز هٖ
زر  َػزرفس اتزخاها زر ٌّگام ػقز همسار  ؛زرفس اعر 20اس  ووسز زرفس اتزخَػوزهاى زر عاٗز هٌاعك وؾَر همسار 

ٗاتس ٍ آراٗؼ خَؽؼ  وَُ ساگزط افشاٗؼ هٖ ّإ غزتٖ رؽسِ ّزهش ٍ لغوسٖ اس زاهٌِ ٔعَاحل زرٗإ ػواى زا ؽوال زٌگ
زر ٌّگام ػقز گ٘زٕ اتز ٍ زغ٘٘ز هىاً٘غن زؾى٘ل اتز  افشاٗؼ ؽىل ٓزٌّس زّس وِ ًؾاى اتزٕ را ًغثر تِ فثح زغ٘٘ز هٖ

هغإٍ ٍ  زرفس اتزخَػَر زر ٌّگام فثح ٍ ػقز هزتَط تِ همسار وؾ ٓٗي گغسزووسززر اٗي فقل، زر وؾَر اعر. 
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اس هغاحر  هزتغ( و٘لَهسز 13186) زرفس 8/0ٍ  هزتغ( و٘لَهسز 4945) زرفس 3/0ززز٘ة  زرفس اعر وِ تِ 61تالازز اس 
زر ٌّگام  زرفس 40ـ21 زرفس اتزخَػهمسار  ٓگغسز. گ٘زز را زر تز هٖعَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر  وِخَؽاًس  هٖوؾَر را 

 هزتغ( و٘لَهسز 410402) زرفس 9/24تِ زر ٌّگام ػقز  ٍ اعر اس هغاحر وؾَرهزتغ(  و٘لَهسز 52743) زرفس 2/3فثح 
وَُ ساگزط زا عَاحل  ّإ غزتٖ رؽسِ ّزهش ٍ لغوسٖ اس زاهٌِ ٔعَاحل زرٗإ ػواى زا ؽوال زٌگ ٍ ٗاتس افشاٗؼ هٖ
 .گ٘زز را زر تز هٖ زرٗإ ذشر

 

 
 عصر )چپ( هَدٗط تررا ٌّگامصثح )راظت( ٍ  ٌّگامٕ تَزٗع هکاًٖ درصذِ اترپَغ فصل تاتعتاى  ّا . ًمؽ6ِ ؼکل

 

 گ٘رٕ ًت٘جِ
هَزٗظ ززرا تِ  ٓاتزعٌدٌس ٓاتزخَػ فزآٍرز زرفسِ خاراهسززر اٗي خضٍّؼ تزإ تزرعٖ زَسٗغ هىاًٖ خَؽؼ اتز زر اٗزاى اس 

 ،هرسقاذ خغزاف٘اٖٗ زقاٍٗز ٔتَزى ؽثى تا زَخِ تِ ًاهٌظنًرغر،  اعسفازُ ؽس. ه٘لازٕ 2007زر عال رٍساًِ فَرذ 
آهسُ اس  زعرِ ّإ ت ٗافسِگززٗس. هٌظن هٌسمل  ٔتِ ؽثى زرفس اتزخَػّإ  زازُعٖ فزاٌٗسٕ هٌظن زِْ٘ ؽس ٍ  ٔؽثى

زر  زرفس اتزخَػ ٔعالاً ٔت٘ؾٌ٘ وِ زاز تز فزاس اٗزاى ًؾاى  ػقزٍ  فثح ٌّگامزر  هَزٗظ ززرا ٓاتزعٌدٌس ٓفزآٍرززحل٘ل 
اتزخَػ زر  زرفسِ ٔت٘ؾٌ٘زر هم٘اط فقلٖ،  .ؽَز زٗسُ هٖ ٖ وؾَرزر خٌَب ؽزل آى ٍٔ ووٌ٘ زرٗإ ذشرخٌَتٖ عَاحل 

هٌاعك هززفغ  تز رٍٕفقل سهغساى اها زر  ؛ٍ زاتغساى زر عَاحل خٌَتٖ زرٗإ ذشر لزار زارز ،فقَل تْار، خاٗ٘ش
زر ٍ سهغساى  ،زر فقَل تْار، خاٗ٘ش اتزخَػ زرفسِ ٔووٌ٘ .ؽَز زٗسُ هُٖ الثزس ٍ ؽوال غزب وؾَر وَ وَّغساًٖ رؽسِ

وِ اٗي آراٗؼ  ؽَز اها زر زاتغساى زر ؽزق ٍ غزب وؾَر زٗسُ هٖ ؛ؽَز زٗسُ هٖهٌاعك خٌَب ؽزلٖ ٍ ؽزق وؾَر 
ػلاٍُ  ًغثر تِ عاٗز فقَل اعر.ٍ سهغساى  زاتغساى گ٘زٕ اتز زر فقل زغ٘٘ز زر فزاٌٗس ؽىل ٓزٌّس ًؾاىاتزًاوٖ هىاًٖ 

همازٗز اتزًاوٖ ؽوال ٍ زر ٍٗضُ زر فقل زاتغساى وِ ت٘ؾسزٗي زفاٍذ ِ اتزًاوٖ زر وؾَر ًاّوگي اعر ترذساز تز اٗي، 
 ؽَز. خٌَب وؾَر زٗسُ هٖ

ت٘ؾسز اس  + زرفس3 هَزٗظتزآٍرز زر هم٘اط عالاًِ عٌدٖ همازٗز خَؽؼ اتز زٍ خاٗگاُ زازُ ًؾاى زاز وِ  فحر
 .اعر س٘هعٌَ٘خَّاؽٌاعٖ ّإ  اٗغسگاُتزآٍرز 
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 .زْزاى ،صئَهاز٘ه ّواٗؼ، AVHRR زقاٍٗز اس اعسفازُ تا اتز اًَاع تٌسٕ عثمِ(. 1387تإ، ى. ) ٍ ٘زرح٘وٖ، ط.ه  حاخٖ
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