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ممذم 
 ظ٥ٔٗ، ؾغح ثٝ ضؾ٥سٜ ا٘طغ٢ ٔمساض ثٝ وٝ اؾت ظ٥ٔٗ ؾغح زض ذبِم ا٘طغ٢ اظ تبثؼ٣ 1(LST ) ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢

 اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا LST .زاضز ثؿت٣ٍ ٔٙغمٝ ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ ٚ ،تٛپٌٛطاف٣ ،اتٕؿفط ٞٛا٢ خط٤بٖ ٚ ،ضعٛثت ؾغح، س٣ٌٌؿ٥ّٙ

ٚ  ؛ ؾٛثط5ٛٙ٤ :2000 ،اتض) وطز ثطآٚضز 2ثِٛتعٔٗ -اؾتفبٖ ىٛؼٔؼ ١ٔؼبزِ ثب ٚ ظ٥ٔٗ ؾغح اظ قسٜ ؾبعغ لطٔع  ٔبزٖٚ تبثف

ٚ ٔٛا٘غ اعلاػبت٣ ظ٤بز٢ ٚخٛز زاضز.  ،ٞب، ٔكىلات ٞب زض ٚؾؼت ظ٤بز ٔحسٚز٤ت زازٜ ٥ٗتأٔثطا٢ .(21 :1991، ٕٞىبضاٖ

 ٥ٗتأٔثطا٢  ٢ثطزاض زازٜٔىب٣٘ زض ؾغح ٚؾ٥غ، پ٥ٛؾت٣ٍ زض ثب تٛخٝ ثٝ ذهٛن٥بت پٛقف  زٚض اظ  ؾٙدفٞب٢  زازٜ

 ،زٚض اظ  ؾٙدف ٚض٢فٙب ١تٛؾؼ ثب ،اذ٥ط ٞب٢ ؾبَ زض .ا٘س ثطا٢ ٔغبِؼبت ٔح٥غ٣ ثؿ٥بض ٔٙبؾت ٥بظ٘ ٔٛضزٚ اعلاػبت  ،ٞب زازٜ

 فطٚؾطخ تكؼكغ اظ اؾتفبزٜ ٚ اؾت ٜقس ٔحبؾجٝ  لبثُ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زلت ثب ٚؾ٥غ ١ٔٙغم ٤ه ثطا٢ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢

)ضا٥ً٘ٙ،  قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ٚؾ٥غ ؾغح زض ؾغح زٔب٢ ٔمساض ١ٔحبؾج ثطا٢ ٔٙبؾج٣ اثعاض ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٔسَ ٚ حطاضت٣

____________________________________________________________________________ 
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1. Land Surface Temperature (LST) 

2. Stefan-Boltzmann 
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 ذٛز اظ ،قبٖ ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بت ٚ زٔب ثٝ ثؿتٝ ،اخؿبْ. (2016؛ وبتچ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2016؛ ؾٛثط٤ٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 3 :   1994

 ذٛز اظ ٔكرم زٔب٢ اظا٢ ثٝ ضا ٕٔىٗ تبثك٣ ا٘طغ٢ حساوثط آَ ا٤سٜ نٛضت ثٝ 1ؾ٥بٜ خؿٓ. وٙٙس ٣ٔ ٌؿ٥ُ تبثك٣ ا٘طغ٢

 تٛؾظ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ لبثُ ِٟٔٓ پبضأتطٞب٢ِ اظ ٤ى٣ ،ٞب ذكى٣ زض ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ٔؼٙب٢ ثٝ ،LST .وٙس ٣ٔ ٌؿ٥ُ

اظ  LST ٞب٢ ٘مكٝ ١ت٥ٟ اضت٣حط زٚض اظ  ؾٙدف ٞب٢ ذطٚخ٣ اظ ٤ى٣ انٛلاً ٚ اؾت زٚض اظ  ؾٙدف 2ٞب٢ ؾٙدٙسٜ

SST آٖوٙبض  زض ٚ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ اِىتطٚٔغٙبع٥ؽ ا٘طغ٢ ٌؿ٥ُ زض ضا اق٥ب ٔتفبٚت ٞب٢اثط قبذم ا٤ٗ. ٞبؾت ذكى٣
3 ،

 LST ١ٔحبؾج ثطا٢ .ثبقس زاقتٝ ال٥ّٓ ٔس٤ط٤ت ٢ٞب زض حٛظٜ فطا٥ٌط٢ وبضثطز تٛا٘س ٣ٔ زض٤بٞبؾت، ؾغح زٔب٢ وٝ

 :ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز تٛاٖ ٣ٔ آٖ خّٕٝاظ  ؛زاضز ٚخٛز ٔرتّف٣ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ

 (3726: 2001، و٥ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ) 4ثب٘س٢ ته ضٚـ 

 (٤2014ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 2014، ٚ ٕٞىبضاٖ خ٥ٕع؛ 389: 1990ثىط ٚ ٣ِ، ) 5ٔدعا ٠پٙدط ضٚـ 

 لسضت تبثٙس٣ٌ ٚ زٔب تفى٥ه ضٚـ 
 ( 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  غ٤ّؿپ٣)6

 ٚ (2111: 1996 ،ضاٖٚ ٕٞىب ٤ٛٙطؾٛث) 7ا٢ چٙسظا٤ٚٝ ضٚـ 

 ٔح٥غ٣ قطا٤ظٚ  ٣،تٛپٌٛطاف ٤ظٞب٢ ٔٛخٛز، قطا ٞب ثب ا٘ٛاع وبضثط٢ ٞب٢ حطاضت٣ ٚ اضتجبط آٖ ٚضؼ٥ت پطاوٙس٣ٌ تبثف

 ٔؤثط ٢پبضأتطٞب ؾب٤ط ٚ ،ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ اضاض٣، وبضثط٢ تٛپٌٛطاف٣، قطا٤ظ تأث٥ط ثطضؾ٣ ثطا٢. ززاضا٥ٕٞت ظ٤بز٢  ٣ٕ٥ٚ الّ

ٌطفتٝ وٝ زض ا٘دبْ ٔغبِؼبت ثؿ٥بض ٔحسٚز٢  تبوٖٙٛ ظ٥ٔٙٝزض ا٤ٗ  .ٞؿت٥ٓ زٔب ٣وّٕ ٞب٢ مقبذ ٥٘بظٔٙس ؾغح زٔب٢ زض

 قٛز. اقبضٜ ٣ٔ ٞب آٖازأٝ ثٝ 

قبض  اظ اؾتفبزٜ ثب ضا ٔرتّف ٞب٢ وبضثط٢ زض LST ،أط٤ىب ٔرتّفِ ١ٔٙغم ؾٝ زض تحم٥م٣ ع٣( 2008) ٚ ٕٞىبضاٖ ٞطة

 ثٝ ٘ؿجت وٕتط٢ زلت اظ ِرت ذبن ؾغح زٔب٢ تؼ٥٥ٗ وٝ زاز ٘كبٖ ٥كتحم ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ح. وطز٘س اؾترطاج ٣٤ٌطٔب

 پٛقف ٞب٢ قبذم ث٥ٗ ٔٙغم٣ ٣اضتجبع پ٥ساوطزٖ ظ١ٙ٥ٔ زض ٚؾ٥ؼ٣ تحم٥مبت.اؾت ثطذٛضزاض ٥ٌب٣ٞ پٛقف زاضا٢ ض٣اضا

 پٛقف ٠قس ٘طٔبَ اذتلاف قبذم ث٥ٗ ٔٙغم٣ ٣اضتجبع وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٟ٘ب٤ت زض ٚ ٌطفتٝ ا٘دبْ LST ٚ ٥ٌب٣ٞ

 زض( 2010) ب٥ٖٚ ت ب٥ً٘خ ).2003 ٚ ٕٞىبضاٖ، وٛؾتبؼ ؛2007 ٚ ٕٞىبضاٖ، آٌبْ) زاضز ٚخٛز 8 ٚ LST(٣NDVI )٥ٌبٞ

 ٚوطز٘س  اؾترطاجپػٚٞف ذٛز  ١ٔٛضز ٔغبِؼ ١ٔٙغم ٢ثطا ضا ٣ب٥ٌٞ پٛقف ،٣ب٥ٞپٛقف ٌ ٢ٞب قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب ،٣م٥تحم

 ثطضؾ٣ +TM ٚ 10 ETM 9 ٠ؾٙدٙس ته٤ٛط ؾٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا LST ض٢ٚ ثط ٣ب٥ٌٞ پٛقف طات٥٥تغ ثبض ب٤ٖظٞب٢ اثط

 ثبلا حطاضت زضخ١. اؾت LST افعا٤ف زض ٣ٕٟٔ ٚ ٔؤثط ػبُٔ ٥ٌب٣ٞ پٛقف وبٞف وٝ زاز ٘كبٖ تحم٥ك ا٤ٗ ٘تب٤ح. وطز٘س

 ٚ تطؼپ٥. اؾت قسٜ تٛظ٤غ ٔتطاوٓ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ثب ٣ٔٙبعم زض پب٥٤ٗ حطاضت زضخ١ ٚ پطاوٙسٜ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ثب ٣ٔٙبعم زض

 ٞب٢پبضأتط زٚ ث٥ٗ ٤ػ٣ٌٚ ٢فضب ٥بتذهٛن اظ ٔٙغمٝ ٚ تؼطق ٥طتجر ٥تٚضؼ اضظ٤بث٣ ثطا٢ ٥م٣تحم زض( 2201ىبضاٖ )ٕٞ

LST ٚ NDVI ٜ٤ػ٣ٌٚ ٢فضب ٔسَ اظ اؾتفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ تحم٥ك ٤ح. ٘تبوطز٘س اؾتفبز LST- NDVI ٔٙظٛض زض  ٤ٗا ٢ثطا

 ؾغح زٔب٢ ثب٤س ،ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. ٥ؿتاظ زلت لاظْ ثطذٛضزاض ٘ ٤حٚ ٘تب ززاض ذبن٣ ٞب٢ ٥چ٥س٣ٌذكٗ پ ٣ٔٙبعك ثب تٛپٌٛطاف

____________________________________________________________________________ 
1. Black body 

2. Sensor 
3. Sea Surface Temperature (SST) 
4. Mono-Window 

5. Split-Window 

6. Temperature and Emissivity Separation 

7. Multi-angle 

8. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
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اضتجبط  ٣ثطضؾ ٢ثطا قسٜ ٢ثٙس عجمٝ ذغ٣ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔسَ اظ ،تحم٥ك ا٤ٗ زض. قٛز ٘طٔبَ ٔٙغمٝ اضتفبػ٣ قطا٤ظ ٘ؿجت ثٝ ظ٥ٔٗ

 ٢وبٞف زٔب ٥ٔعاٖ ٥طتأث ٣ثٝ ثطضؾ ٥م٣( زض تحم2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) خب٤ٗٚ اضتفبع ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  LST ٥ٗث

. وطز٘س اؾتفبزٜ ٘ٛا ٚ ٔبز٤ؽ ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ٞب٢ زازٜ اظ پػٚٞف ا٤ٗ زضٞب  آٖ. پطزاذتٙس ؾتلاج ٥عآثر ١اظ اضتفبع زض حٛض ٣٘بق

اظ ثطف  ٥سٜنٛضت وبُٔ پٛقٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ث ١ٔٙغم ؾغح. اؾت ثٛزٜ ٔتغ٥ط ٔتط 6899 ـ314 ٥ٗٔٛضز ٔغبِؼٝ ث ١اضتفبع ٔٙغم

 اضتجبطاؾت وٝ  ٤ٗا ٠زٞٙس ٘كبٖ ٥كتحم ٤ح. ٘تباؾت ثٛزٜ ثبثت ٔىب٣٘ تغ٥٥طات ثب س٣ٌلسضت تبثٙ ٥عأٖ ،٤ٗٙبثطاث .ثٛزٜ اؾت

 ٤طتهبٚ ٢ؾغح ٚ اضتفبع ثطا ٢زٔب ٢پبضأتطٞب ٥ٗث اضتجبط ثطضؾ٣. اؾتٔؼىٛؼ  ٣ؾغح ٚ اضتفبع اضتجبط ذغ ٢زٔب ٥ٗث

 ٔبز٤ؽ ثٟتط ٔىب٣٘ تفى٥ه لسضت ثٝ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ؛زٞس ٣ٔ كبٖ٘ ضا ثبلاتط٢ ٚ ث٥كتط ٕٞجؿت٣ٍ ٘ٛا تهب٤ٚط ٘ؿجت ثٝ ٤ؽٔبز

 زض اضتفبع ٚ LST ث٥ٗ اضتجبط ٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔعاٖپػٚٞف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ  ٤ٗزض ا ،ٕٞچ٥ٙٗ .ٌطزز ثط٣ٔ ٘ٛا ٘ؿجت ثٝ

 LSTثط  اضتفبع ٣تٛپٌٛطاف ػبُٔ ٥طتأث ٣ثٝ ثطضؾ ٥م٣تحم زض (2018) ٕٞىبضاٖ ٚ ٣ٞ. اؾت ٔتفبٚت ؾبَ ٔرتّف ٞب٢ ٔبٜ

ثبلا  ٣ثب ٕٞجؿتٍ ٣اضتجبعؾغح  ٢ٚ زٔب ٣تٛپٌٛطاف ٢پبضأتطٞب ٥ٗثٛز وٝ ث ٤ٗا ٠زٞٙس ٘كبٖحبنُ اظ پػٚٞف  ٤ح٘تب .پطزاذتٙس

تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت  ثب. ثٛز ٔؼىٛؼ ذغ٣ اضتجبط اضتفبع ٚ LST ث٥ٗ اضتجبط ٥ك،تحم ٤ٗا زضٔٛضز ٔغبِؼٝ  ١ٔٙغم ثطا٢ٚخٛز زاضز. 

 ٔح٥غ٣ ٞب٢ پس٤سٜ تح٥ُّ ٚ  ٤ٝتدع ٚ ثطضؾ٣ زض ،ؾغح زٔب٢ ثط ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ تٛپٌٛطاف٣ ٤ظقطا ٥بضثؿ ٥طتأثٚ  ٥ك٥ٗپ

 ثطذٛضزاض ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ا٥ٕٞت اظ ؾغح ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ تٛپٌٛطاف٣ قطا٤ظ ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط ٥ٔعاٖ ٚ ٘ٛع قٙبذت

 .اؾت

 قسٜ تٛخٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ تٛپٌٛطاف٣ طا٤ظق ٚ ؾغح زٔب٢ ٥ٗث اضتجبط ثٝ اذ٥ط ٔغبِؼبت زض ٘سضت ثٝ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب

ٚ ػٛأُ تٛپٌٛطاف٣ ثط زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ  NDVIپبضأتطٞب٢ قبذم  ٥طتأثثطضؾ٣  پػٚٞف ا٤ٗ اظ ٞسف ،اؾت

 .اؾت 8ا٢ ِٙسؾت  ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ،اضتجبط زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ، قطا٤ظ تٛپٌٛطاف٣ ؾبظ٢ ٔسَ
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 تب 3076485 خغطاف٥ب٣٤ ػطو زض ٔطثغ و٥ّٛٔتط 52/11339 ٣تمط٤ج ٔؿبحت ثٝ ا٢ ٔحسٚزٜ قبُٔ ٔغبِؼٝ، ٔٛضز ١ٔٙغم

 ٔٙغم١. اؾت قسٜ ٚالغ وطٔبٖ اؾتبٖ ٚ ا٤طاٖ وكٛض زض ،قطل٣ ٔتط 4042155تب  696915 عَٛ ٚ قٕب٣ِ ٔتط 3309915

 ٞب٢ وبضثط٢ ٚ ،ٔتٙٛع ٞب٢ ال٥ّٓ ٘بٍٕٞٗ، تٛپٌٛطاف٣ زاضا٢ ،٥ب٣٤خغطاف ٚ ٔح٥غ٣ ذبل قطا٤ظ ٥ُثٝ زِ ،ٔغبِؼٝ ٔٛضز

 فطاذكه، ال٥ّٓ قف زاضا٢ ظٔبٖ ٞٓ ٚ اؾت ٔتغ٥ط ٔتط 4469 تب 229 ث٥ٗ ٔٙغمٝ اضتفبع وٝ ٢عٛض  ثٝ ؛اؾت ٔرتّف٣ اضاض٣

 ٔٛلؼ٥ت 1 قىُ. (ٞب ٚ ٔطاتغ وُ وكٛض خٍُٙؾبظٔبٖ ) اؾت ٔطعٛة ٚ ،ٔطعٛة ٥ٕ٘ٝ ا٢، ٔس٤تطا٘ٝ ،ذكه ٥ٕٝ٘ ذكه،

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖضا  ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز
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 8لنذعتةماهوار7-5-2ایزانوتقویزتزکیبرنگیةموردمطالؼ بزروينمؾة.مولؼیتمنطم1ؽک 

 يتحمیكهاداده

2 ٠ؾٙدٙس 1(DEM) اضتفبػ٣ ضل٣ٔٛ ٔسَ ،8 ِٙسؾت ا٢ ٔبٞٛاضٜ ته٤ٛط اظ حبضط ١ٔغبِؼ زض
SRTM، ٚ َٛٔحه MOD07 

MOD07 ٙ3 ٠سؾٙد
MODIS ٜ4 ته٤ٛط ؾ٥ؿتٓ زض ٚ قسٜ ٔطخغ ظ٥ٔٗ اعلاػبت٣ ٞب٢ لا٤ٝ ا٤ٗ. اؾت قسٜ اؾتفبز

UTM 
4

UTM 40 ١٘بح٥ زض S ت٥ٟٝ قسٜ ضا٤ٍبٖنٛضت  ثٝ 5أط٤ىب قٙبؾ٣ ٥ٗظٔ ؾب٤ت اظ عط٤ك ٤بزقسٜ ٞب٢ زازٜ. زاض٘س لطاض 

 ؾبظٔبٖ تٛؾظ قسٜ ٥ٝتٟ 1:25000 تٛپٌٛطاف٣ ٘مك١ اظ ،حبضط ٞب٢ ٘مكٝ ٞٙسؾ٣ نحت اضظ٤بث٣ ٔٙظٛض ثٝ. اؾت

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ پػٚٞف زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞب٢ زازٜٔكرهبت  ١ذلان 1خسَٚ  .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٢ثطزاض ٘مكٝ

پضوهؼدراعتفادهمورديهاداده.1جذول

(عنجنذه)ماهوارهدادهنوع
/مکانیتفکیکلذر 

ممیاط
(ؽمغی)تاریخ

 12/5/1394 ٔتط 30 8 ِٙسؾتا٢ ٔبٞٛاضٜ ته٤ٛط

DEM SRTM 30 ٔتط --- 
 12/5/1394 ٔتط MODIS 250آة ثربض

 1394 1:25000 ---تٛپٌٛطاف٣ ١٘مك

 

____________________________________________________________________________ 
1. Digital Elevation Model (DEM) 
2. Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 
3. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) 
4. Universal Transverse Mercator (UTM) 
5. http://www.usgs.gov 

http://www.usgs.gov/
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تحمیكروػ
لذر تابنذگی

تٛا٘ب٣٤ تبثٙس٣ٌ لسضت تبثٙس٣ٌ . قٛز ٔحبؾجٝ ٥ٗظٔ ؾغح لسضت تبثٙس٣ٌ س٤ثب ٘رؿت ،٥ٗظٔ ؾغح ٢زٔب ١ٔحبؾج ٢ثطا

 ؾغح لسضت تبثٙس٣ٌ ١ٔحبؾج ٢ثطا(. 2013)٣ِ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤ىؿبٖ اؾت زض زٔب٤٢ه خؿٓ ٚالؼ٣ ٘ؿجت ثٝ خؿٓ ؾ٥بٜ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضز ثبظتبة  ٥ٗظٔ ؾغح لسضت تبثٙس٣ٌضٚـ  ٤ٗ. زض اقس اؾتفبزٜ (2003) ٤ٛٙؾٛثطٚ  ٕع٥خ ضٚـ اظ ٥ٗظٔ

ثط٤ٙٛ ٚ )ؾٛ س٤آ ٣ٔ زؾت ثٝ 1(FVC) ٣ب٥ٌٞ پٛقف ٚ وؿط ه٤٘عز لطٔع  ٔبزٖٚ ٚ ٣ٔطئ ٢ثب٘سٞب زض NDVI قبذم

(.128: 1979)تٛوط،  س٤آ ٣ٔ زؾت ثٝ 1 ١ضاثغ اظ NDVI قبذم (.2014؛ ٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 318: 2008، ٕٞىبضاٖ

(1) 
 

 nirٚ red ٝاؾت+ 1 ٚ -1 ٥ٗث قبذم ٤ٗا ط٤ٔمبز. اؾتٚ لطٔع  ه٤٘عز لطٔع  ٔبزٖٚ ٢زض ثب٘سٞب ٣ثبظتبثٙسٌ ت٥تطت ث.  

 .قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ NDVI ثب اؾتفبزٜ اظ ٣ب٥ٌٞ پٛقف وؿط

(2) 
 

 .اؾت ذكه ذبن ثٝ ٔطثٛط NDVISٔتطاوٓ ٚ  ٣ب٥ٞثٝ پٛقف ٌ ٔطثٛطNDVIV ضاثغٝ،  ٤ٗا زض

  قٛز. ٣ٔ ٔحبؾجٝ لسضت تبثٙس٣ٌ ٥ب٣ٞپٛقف ٌ وؿط آٚضزٖ زؾت ثٝ ثب

٤ٛ ٚ ؛ 318: 2008، ٚ ٕٞىبضاٖ ؾٛثط٤ٙٛ) قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ لسضت تبثٙس٣ٌ ١ثطا٢ ٔحبؾج 3 ١ضاثغ اظ ،8 ِٙسؾت ثطا٢

 (:2014ٕٞىبضاٖ، 

 

     

       (3)            

 
 
  

        

             
                                

                           

 

لسضت  Vٚ  ،ذبن لسضت تبثٙس٣ٌ S، ثبظتبة ثب٘س ٣ذغتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  a  ٚbبظتبة زض ثب٘س لطٔع، ث red ضاثغٝ، ٤ٗا زض

 .اؾت ٔٛضز٘ظطزض عَٛ ٔٛج  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ تبثٙس٣ٌ

____________________________________________________________________________ 
1. Fractional Vegetation Cover (FVC) 
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عطحمنطم يدما
1 ٠ؾٙدٙس 11 ٚ 10 حطاضت٣ ٞب٢ ثب٘س اعلاػبت اظ تبثك٣ زٔب٢ ١ٔحبؾج ثطا٢

 TIRS   ٜثٝ ٤بث٣ زؾت ثطا٢. قٛز ٣ٔ اؾتفبز 

DN) ( ضل٣ٔٛ ٔمساضثب٤س  ٘رؿت ،بثك٣ت زٔب٢
 ته٤ٛط  ٠4زاززض فطا قسٜ زازٜ  3ؾٙد٣ نحت ٔمبز٤ط وٕه ثٝ پ٥ىؿُ ٞط 2

 :قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطحّٝ زٚ زض تبثك٣ زٔب٢ ١ٔحبؾج. قٛز تجس٤ُ 5قسٜ ثجت ع٥ف٣ ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ ثٝ

 ٤طتهبٚ ٢ثطا ؾٙدٙسٜزض  ٜقس ثجت ع٥ف٣ ٢ا٘طغ ٥ٔعاٖذبْ ثٝ  ٤طزض تهبٚ ٥ىؿُٞط پ ٣ٔمساض ضلٛٔ ٤ُتجس ثطا٢ ٘رؿت

 .(63 :2015، ٚ ٕٞىبضاٖ )ثٛض٢ قٛز ٣اؾتفبزٜ ٔ 4 ١اظ ضاثغ TIRS ٠ؾٙدٙس

(4)  

W/(m]ؾٙدٙسٜ  زض قسٜ ثجت ع٥ف٣ ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ Lλ ضاثغٝ، ٤ٗا زض
2
.sr.µm]،  ضطث٣، تجس٤ُ ضط٤ت 

 .اؾت وٙٙسٜ تد٥ٕغ تجس٤ُ ضط٤ت  ٚ ،حطاضت٣ذبْ  ٤طتهٛ ٥ىؿُپ ٣ضلٛٔ اضظـ

 .اؾت 2خسَٚ  نٛضتٝ ث زض ا٤ٗ تحم٥ك قسٜ اؾتفبزٜته٤ٛط  11 ٚ 10 حطاضت٣ ٞب٢ ثب٘س ٢ثطا ٚ   ٔمبز٤ط

11و10حزارتیهايبانذيبزاMLو AL ممادیز .2جذول

MLAL بانذ

000343/01/0 11-10 

 

 ثب٘سٞب٢ اظ آٔسٜ زؾتٝ ث ٠قس ثجت ٥ف٣ع ٢ا٘طغ ٥عأٖاظ ، قسٜ ثجت ع٥ف٣ ا٘طغ٢ثٝ  ٥ىؿُپ ٣ٛٔضل اضظـاظ تجس٤ُ  پؽ

 .(572 :٥2010بً٘ ٚ ت٥بٖ، خ؛ 5508 :2013، ًٙ ٚ ق٣ز٤) ٔحبؾجٝ وطز 5 ١ضاثغ اظ ضا تبثك٣ زٔب٢ تٛاٖ ٣ٔ ،حطاضت٣

(5) 
 

ؾٙدٙسٜ  زض قسٜ ثجت ٥ف٣ع ٢ا٘طغ ٥عأٖ Lλ ،(K) ٤ٗوّٛ حؿت ثط ؾٙدٙسٜزض ؾغح  ٣تبثك ٢زٔب  BTفٛق، ١ضاثغ زض

W/(m) ثطحؿت
2
.sr.µm)،  ثطحؿت ) اَٚ ٣ؾٙد نحتثبثت  ٤تضطW/(m

2
.sr.µm،) ٚ  ثبثت  ضط٤ت

 .اؾت 3 َخسٚ اؾبؼ ثط زض ا٤ٗ تحم٥ك قسٜ اؾتفبزٜته٤ٛط  ٢ثطا ٚ  ٤ت. ضطااؾت و٤ّٛٗ ثطحؿت زْٚ ٣ؾٙد نحت

(8لنذعتتقویزةفزاداد:منبغ)عنجیفحتیبضزا.3جذول

11بانذ8لنذعت10بانذ8تلنذععنجنذه/ضزایب

 8853/774 8883/480 

 0789/1321 1442/1201 

 

( اؾتفبزٜ 6 ١)ضاثغ ٔدعا ٠پٙدط اٍِٛض٤تٓ ظا ؾٙدٙس٠  حطاضت٣ ٞب٢ زازٜ اظ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطا٢

٤ٛ ٚ ؛ 2014ضٚظ٘ؿت٥ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛1841 :2014 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ٕعخ ؛20: 1991 ٤ٙٛ،؛ ؾٛثط389: 1990 ٣،ٚ ِ ثىط)قس 

 .(2016 ؾبٞب٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ،؛ 2014ٕٞىبضاٖ، 

____________________________________________________________________________ 
1. Thermal Infrared Sensor (TIRS) 
2. Digital Number (DN) 
3. Calibrasion 

4. Meta Data 
5. Radiance 
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(6) 
 

  ،اظ زٚ ثب٘س  لسضت تبثٙس٣ٌ ٥ٔٗ٥ٍ٘ب ، 11ٚ  10 ٢ثب٘سٞب ٢ثطا ٣تبثك زٔب٢ ٚضاثغٝ،  ٤ٗزض ا

زٚ ثب٘س  لسضت تبثٙس٣ٌ تفبضُ  زؾت آٔسٜ اؾت(، ثٝ MODIS ٠ؾٙدٙس MOD07)وٝ اظ  ثربض آة اتٕؿفط ٔمساض

TIRS ، ٚC0  تب C6(1842: 2014، ٚ ٕٞىبضاٖ)خ٥ٕع  آٔسٜ اؾت 4 آٖ زض خسَٚ ٤طوٝ ٔمبز ٔدعا ٠اٍِٛض٤تٓ پٙدط ضطا٤ت. 

مجشاةپنجزدرالگوریتماعتفادهموردممادیزضزایب.4جذول

ضزایب
 400/16 -200/129 -238/2 300/54 183/0 378/1 -268/0ممادیز



گیاهیپوؽؼوتوپوگزافیؽزایطباعطحدمايارتباطیافتنةنحو
 ٔٙغمٝ ثٝ ثٛطٔط DEMٚ  ق٥ت ١٘مك ،ؽقس. ؾپ ت٥ٟٝ ٔٙغمٝ DEM اظ اؾتفبزٜ ثب ق٥ت خٟت ٚ ق٥ت ٞب٢ ٘مكٝ

 ١٘مك ظ٥ٔٗ، ؾغح زٔب٢ ١٘مك خّٕٝ اظ ٔٛخٛز ٞب٢ لا٤ٝ ١ٕٞ ٚ قس تجس٤ُ 2ضؾتط ثٝ 1ٚوتٛض٢ ٞب٢ لا٤ٝ. قس ثٙس٢ عجمٝ

 تطو٥ت ٤ىس٤ٍط ثب ق٥ت خٟت ١٘مكٚ  ق٥ت، ٠قس ٢ثٙس عجمٝ ١٘مك ٔٙغمٝ، اضتفبع ٠قس ٢ثٙس عجمٝ ١٘مك ،NDVI قبذم

ا٘تربة قس٘س  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝٞب٢ آٔٛظق٣  ٕ٘ٛ٘ٝ .قس ت٥ٟٝ ؾ٥ؿتٕبت٥ه نٛضت ثٝ آٔٛظق٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زٔٛخٛ ٞب٢ ٘مكٝ اظ ٚ قس

 ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ١لجُ اظ ٔطحّ ٣ ٔتٙٛع ضا قبُٔ قٛ٘س.٥بٞٚ قطا٤ظ پٛقف ٌ ،وٝ عجمبت ٔرتّف اضتفبع، ق٥ت، خٟت ق٥ت

ٚ  ،زٔب٢ ؾغح، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، اضتفبع ٞب٢ ٘مك١ٕٞٝ  اضتجبطتط  وطزٖ پبضأتطٞب٢ ٔرتّف ٚ ثطضؾ٣ زل٥ك ٔم٥بؼ ثطا٢ ٞٓ

 ٞب٢ ق٥ت خٟت ٚ ،ٞب ق٥ت ،اضتفبػ٣ عجمبت ضز اضتفبع ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط٘رؿت ٘طٔبَ قس٘س.  1ق٥ت ث٥ٗ نفط تب 

 نٛضت ثٝ ٔرتّف ٞب٢ ق٥ت خٟت زض NDVI ٚ ،ق٥ت اضتفبع، پبضأتطٞب٢ ثب زٔب ث٥ٗ اضتجبط ،ؾپؽقس.  ثطضؾ٣ تّفٔر

ا٢  ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ NDVIلاظْ اؾت وٝ ثطا٢ ثطضؾ٣ اضتجبط ث٥ٗ زٔب٢ ؾغح ٚ قبذم شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ  .قس اضظ٤بث٣ تطو٥ج٣

 ٔؼٙبزاضثٛزٖ ٚ قس تح٥ُّ ضط٤ت تج٥٥ٗ عط٤ك اظ آٔسٜ زؾتٝ ث ٞب٢ ضاثغٝحصف قس٘س. ثٛز٘س  NDVIوٝ زاضا٢ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ 

 ؾغح زض prob پبضأتط ٚ t ٠آٔبض اظ اؾتفبزٜ ثب آٔبض٢ ٘ظط اظ اضتجبطتؼ٥٥ٗ ضط٤ت ٚ  ،ٞب ، ضطا٤ت ٞط٤ه اظ ٔتغ٥طضاثغٝ

 .قس ثطضؾ٣ ضنسز95 اع٥ٕٙبٖ

 

پضوهؼهايیافت 
منطم توپوگزافیؽزایط

 ٠قس ٢ثٙس عجمٝ٘مك١  2 قىُ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔٙغمٝ DEM اظ تٛپٌٛطاف٣ قطا٤ظ ثب ؾغح زٔب٢ اضتجبط ثطضؾ٣ ثطا٢

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔٙغمٝ اضتفبع

تطؾٝ  ٥طتأث تحت تٛپٌٛطاف٣  ؾغح زٔب٢ ٥ٔعاٖ زض ٔدعا نٛضت  ثٝ پبضأتط ٞط ؛زاضز لطاض ق٥ت خٟت ٚ ،ق٥ت اضتفبع، ٟٔٓ پبضأ

ؼٝ ٔٛضز ١ٔٙغم DEM اظ حبنُ ق٥ت خٟت ٚ ق٥ت ٠قس ٢ثٙس عجمٝ ١مك٘ 3 قىُ زض. ٌصاضز ٣ٔ اثط  .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔغبِ

____________________________________________________________________________ 
1. Vector 

2. Raster 
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 (متز)ارتفاعةؽذيبنذ طبمهاي.نمؾ 2ؽک 

 

 



ؽیبجهتو(درج )ؽیبؽذةيبنذطبم هاي نمؾ.3ؽک 

 منطم عطحدماي

1 ٠ؾٙدٙس حطاضت٣ لطٔع  ٔبزٖٚ ٚ لطٔع ثب٘سٞب٢ اظ آٔسٜ زؾتٝ ث NDVI قبذم ١٘مك 4قىُ 
OLI ضا  ِٙسؾت ٠ٔبٞٛاض

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 

 

 

____________________________________________________________________________ 
1. Operational Land Imager (OLI) 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7q4r1sfrVAhWHDBoKHRZVB1AQFggvMAE&url=https%3A%2F%2Flta.cr.usgs.gov%2FL8&usg=AFQjCNGpkfVC7wbhzbphYErpzjncnhrrdA
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 منطم NDVIؽاخـةنمؾ.4ؽک 



 قسٜ  ٌطفتٝ ٘ظط زض 4/0 ٥ٌبٜ ثطا٢ ٚ 06/0 ذكه ذبن ثطا٢ NDVI ٔمساض ،NDVI قبذم ٥ٞؿتٌٛطاْ تح٥ُّ ثب

 ٔرتّف ٞب٢ ٔٛج عَٛ زض ،وٙٙس ٣ٔ ؾبعغ ٔتفبٚت٣ ا٘طغ٢ ذٛز اظ ّفٔرت ٞب٢ ٔٛج عَٛ زض ػٛاضو١ٕٞ  وٝ ٘دبآ اظ. اؾت

 ا٤ٗ پبضأتط ٔرتّف، ٞب٢ ٔٛج عَٛ زض ػٛاضو ٔتفبٚت لسضت تبثٙس٣ٌ ثٝ تٛخٝ ثب. ٞؿتٙس ٔتفبٚت٣ لسضت تبثٙس٣ٌ زاضا٢

 5قىُ . اؾت قسٜ ٔحبؾجٝ ٔدعا نٛضت  ٝث 8 ِٙسؾت 11 ٚ 10 حطاضت٣ ثب٘سٞب٢ ثطا٢ ،ٔغبِؼٝ ٔٛضز غم١ٔٙ ػٛاضو ثطا٢

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ،11 ٚ 10 حطاضت٣ِ ثب٘س زٚ ثطا٢ ،ٔٙغمٝ ثطا٢ قسٜ حبنُ لسضت تبثٙس٣ٌ ١٘مك

 

 
 11و10حزارتیبانذهايبزايمنطم لذر تابنذگینمؾة.5ؽک 
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 حطاضت٣ ثب٘سٞب٢ ثطا٢ لسضت تبثٙس٣ٌ تفبضُ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٘مكٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔدعا، پٙدط٠ ٍٛض٤تٓاِ وبض٥ٌط٢ٝ ث ثب

 ١٘مك ثبثت ضطا٤ت ٚ ٔٛخٛز آة ثربض ٥ٔعاٖ ،11 ٚ 10 ثب٘سٞب٢ زض ؾٙدٙسٜثٝ ٚؾ١ّ٥  قسٜ ثجت تبثك٣ زٔب٢ ،11 ٚ 10

 .(6 قىُ) اؾت قسٜ حبنُ ؾغح خٙجك٣ زٔب٢

 

دمايعطحباؽزایطمحیطیارتباط
گیاهیپوؽؼوعطحدمايبینةرابط

 ٚاؾت  ث٥كتط ٥ٌب٣ٞ پٛقف تطاوٓ وٝ ا٢ ٘ٛاح٣ زض ز،پص٤ط ٣ٔ ٥طتأث ؾغح زض ٔٛخٛز ػٛأُ اظ ؾغح زٔب٢ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 پٛقف. ثبقسوٕتط  ،اؾت ٥ٌب٣ٞ پٛقف اظ ػبض٢ وٝ ٤٣خبٞب ثٝ ٘ؿجت ،ؾغح زٔب٢ وٝ اؾت عج٥ؼ٣ثبلاتط اؾت،  تؼطق ٚ تجر٥ط

 7قىُ .اؾت عج٥ؼ٣ ٔغجٛع ١ت٤ٟٛ ؾ٥ؿتٓ ٤ه خٛ زاذُ ثٝ ذٛز ٞب٢ ثطي عط٤ك اظ آة تؼطق ٚ ذٛضق٥س ا٘طغ٢ خصة ثب ٥ٌب٣ٞ

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ،تهبزف٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ،NDVI قبذم ثب قسٜ ٘طٔبَ ؾغح زٔب٢ ٞب٢ زازٜ ث٥ٗ اضتجبطِ

 
 (گزادعانتیةدرج)طم منعطحدمايةنمؾ.6ؽک 




NDVIباؽذهنزمالعطحيدمابینارتباط.7 ؽک



 845ايلنذعتتقاویزماهوارهوپوؽؼگیاهیبااعتفادهاس،ؽزایطتوپوگزافیسمین،عطحدمايارتباطعاسيمذل

 

 

 

 ذغ٣ اضتجبط زاضا٢ پبضأتط زٚ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط پطاوٙف ٕ٘ٛزاض ثطضؾ٣

 NDVI قبذم زاضا٢ ٘مبط ث٥كتط ٚ اؾت ٤ىٙٛاذت ٥ٌب٣ٞ پٛقف زاضا٢ ٘مبط ث٥كتط زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙغم. ا٘س ٔؼىٛؼ

 ثٝ. اؾت ٘بٍٕٖٞٛ ٔٙغمٝ ؾغح ٢زٔب ٥ٕ٣الّ ٚ ٣تٛپٌٛطاف ظ٤قطا زض تٙٛع ؾجتثٝ  ٣ِٚ. ثبقٙس ٣ٔ 45/0-6/0 ٠ثبظ زض

 .٘ساضز ٚخٛز ٣ب٥ٌٞ پٛقف ٚ ٥ٗظٔ ؾغح ٢زٔب ٥ٗث اضتجبط ٢ثطا ثبلا ٥٥ٗتؼ ت٤ضط ثب ٢ا ضاثغٝ ٔٙغمٝ ٤ٗا زض ،٥ُزِ ٥ٕٗٞ

 اضتفبع، ف٤افعا ثب. زٞس ٣ٔ ٘كبٖضا  ٣ب٥ٌٞ پٛقف ٚ ٣اضتفبػ عجمبت ٥ٗث اضتجبط ثٝ ٔطثٛط ٢آٔبض ٢پبضأتطٞب 5خسَٚ 

 اضتفبػبت زض ؾغح ٢زٔب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثٛزٖٗ ٥٤پب زضٔؤثط  ػٛأُ اظ ٣ى٤ وٝ بثس٤ ٣ٔ ف٤افعا ٔٙغمٝ NDVI قبذم ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 پٛقف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ اذتلاف ٚ ٥٤ٗپب ٔٙغمٝ ٞط ٢ثطا ٣ب٥ٌٞ پٛقف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض ٣ِٚ. اؾت ٔغبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙغم زض ثبلاتط

 .اؾت ٔٙغمٝ زض ٥ٌب٣ٞ پٛقف ثٛزٖ ٤ىٙٛاذت ٚ ثٛزٖ ضؼ٥ف اظ ٘بق٣ وٝ اؾت ا٘سن ٔرتّف اضتفبػ٣ جمبتع ٢ثطا ٣ب٥ٌٞ

 ؛اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ٔدعا نٛضت ثٝ ٔرتّف ق٥ت ٞب٢ خٟت زض غمٝٔٙ زض NDVI قبذم ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 6 خسَٚ ٚ 8 قىُ نٛضت ثٝآٖ  ٘تب٤ح

 NDVIؽاخـوارتفاعبینارتباطآماريپارامتزهاي.5جذول

(متزارتفاع) NDVIنیتزکم اریمؼانحزاف NDVIنیانگیم NDVIنیؾتزیب
299-611 0 884/0 112/0 051/0 
611-948 005/0 902/0 118/0 035/0 
948-1350 0 877/0 121/0 058/0 
1350-1772 0 932/0 13/0 057/0 
1772-2161 0 981/0 134/0 049/0 
2161-2549 038/0 987/0 139/0 062/0 
2549-3022 0 967/0 144/0 053/0 
3022-4469 033/0 882/0 157/0 048/0 

 

 
 )ب(جهتؽیبؽمالی؛خاؿ:)ال (جهتؽیبغزبیهايؽیبدرNDVIباعطحيدمابین.ارتباط8ؽک 
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خاؿهايؽیبدرNDVIؽاخـباعطحيدمابینارتباط.6جذول

ةآمارةآمار
پارامتزرابط  

Prob Prob
57/389 26/101- 

2/0  LST = 291/1  258/1- *NDVI َقٕب 
001/0 003/0 

66/571 13/147- 
19/0 LST = 272/1  159/1- *NDVI َغطث٣ قٕب 

00/0 001/0 

57/606 07/158- 
21/0 LST = 297/1  273/1- *NDVI ث٣غط 

00/0 00/0 

71/685 87/166- 
23/0 LST = 189/1  978/0- *NDVI غطث٣ خٙٛة 

00/0 00/0 

24/771 8/162- 
21/0 LST = 203/1  054/1- *NDVI خٙٛث٣ 

00/0 003/0 
77/893 62/139- 

2/0 LST = 271/1  273/1- *NDVI قطل٣ خٙٛة 
00/0 001/0 

07/940 07/144- 
18/0 LST = 476/1- 367/1 *NDVI قطل٣ 

002/0 001/0 
53/140 44/55- 

19/0 LST = 442/1  628/1- *NDVI َقطل٣ قٕب 
00/0 001/0 

 
 اؾت ضفتٝ ثبلاتط لجُ حبِت ثٝ ٘ؿجت ذبل ق٥ت خٟت زض NDVI قبذم ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبطتؼ٥٥ٗ ضط٤ت 

؛ ا٤ٗ ٔٛضٛع ث٥بٍ٘ط اؾت پب٥٤ٗ تؼ٥٥ٗ ضط٤تِمساضِ ٔ ٣ِٚ ؛اؾت پبضأتط زٚ ث٥ٗ اضتجبط زض ق٥ت خٟت ٥طِتأث زٞٙس٠ ٘كبٖ وٝ

 .اؾت ٥٘بظ ز٤ٍط٢ پبضأتطٞب٢ زذبِت ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙغم ؾغح زٔب٢ تح٥ُّ ٚ  ٤ٝتدع ثطا٢وٝ  آٖ اؾت

 

توپوگزافیؽزایطوسمینعطحدمايبینارتباط
 اضتجبط ثٝ ٔطثٛط آٔبض٢ بضأتطٞب٢پ 7خسَٚ  ؛اؾت قسٜ حبنُ ظ٤ط ٘تب٤ح تٛپٌٛطاف٣ ثب ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط ثطضؾ٣ زض

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ز٤ٍط ١ٚاثؿت پبضأتطٞب٢ وطزٖ ٔؿتمُ ثسٖٚ اضتفبع پبضأتط ثب زٔب ث٥ٗ

ارتفاعودمابینارتباطآماريپارامتزهاي.7جذول

ارتفاع
(متز)

دمانیکمتز
(گزادیعانت)

دمانیؾتزیب
(گزادیعانت)

نیانگیم
(گزادیعانت)

اریمؼانحزاف

299-611 6/35 15/62 6/55 2/2 

611-948 32 8/61 8/54 9/2 

948-1350 5/26 2/59 4/52 5/3 

0231-0771 1/22 8/59 2/50 7/3 

1772-2161 22 60 9/48 1/4 

2161-2549 30/21 9/61 1/46 2/4 

2549-3022 28/21 3/56 5/42 7/4 

3022-4469 0/20 5/54 1/37 3/4 
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 ارتفاعودمابین.ارتباط9ؽک 

 ؛٤بثس ٣ٔ وبٞف ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زقٛ ٣ٔ ث٥كتط اضتفبع ٞطچٝ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ خسَٚ ا٤ٗ آٔبض٢ ٞب٢ بضأتطپ

 .اؾت قسٜزضج  9 زض قىُ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ

 اضتجبط ١٘ت٥د ز٤ٍط ٔؤثط پبضأتطٞب٢ وطزٖ ٔؿتمُ ثسٖٚ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ثب اضتفبع ث٥ٗ اضتجبط ثطضؾ٣ زض ،ٕٞچ٥ٙٗ

 .(10)قىُ  اؾت ذغ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ضتنٛ ثٝ

 

 
ارتفاعودمابینارتباط.10ؽک 

 54/0تؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ثبضا  ذغ٣ ٔؼىٛؼ ١ضاثغ ٤ه تٛاٖ ٣ٔ اضتفبع ثب زٔب ث٥ٗ اضتجبط ثطا٢ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٕ٘ٛزاض ا٤ٗ

 ١ضاثغ زل٥ك ١ٔغبِؼ ا٢ثط ؛٘سٔؤثط ٥٘ع ز٤ٍط تٛپٌٛطاف٣ پبضأتطٞب٢ ،ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ثب اضتجبط زض ٣ِٚ. زاز ٘ؿجت زضنس

 .وطز ٔؿتمُ پبضأتطٞب ا٤ٗ اظ ضا اضتجبط ثب٤س اضتفبع ٚ زٔب ث٥ٗ

 آٔبض٢ پبضأتطٞب٢ 9ٚ  8 ٞب٢ خسَٚ زض. ا٘س طتجظٔ ؾغح ب٢زٔ ثب ٔدعا عٛض ثٝ ٥٘ع ق٥ت خٟت ٚ ق٥ت پبضأتطٞب٢

 .اؾت قسٜزضج  ق٥ت - ؾغح زٔب٢ ٚ ق٥ت خٟت - ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط ثٝ ٔطثٛط
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 ؽیبجهتودمابینارتباطآماري.پارامتزهاي8جذول

بیؽ
 )درج (

دمانیکمتز
گزاد(ی)عانت

دمانیؾتزیب
 گزاد(ی)عانت

نیانگیم
 گزاد(ی)عانت

 اریانحزافمؼ

 1/3 33/53 15/62 28/21 ترت ؾغح

 5/5 85/49 10/62 00/22 ٣قٕبِ

 3/4 9/51 1/61 1/22 ٣قطل قٕبَ

 7/4 9/51 99/59 9/21 ٣قطل

 1/4 6/51 28/60 7/21 ٣قطل خٙٛة

 2/5 86/49 5/61 35/21 ٣خٙٛث

 1/6 2/50 9/61 45/21 ٣غطث خٙٛة

 3/6 1/48 4/61 30/21 ٣غطث

 4/6 0/48 0/65 28/21 ٣غطث قٕبَ



ؽیبودمابینارتباطآماريپارامتزهاي.9جذول

بیؽ

 )درج (

دمانیکمتز

گزاد(ی)عانت

دمانیؾتزیب

 گزاد(ی)عانت

نیانگیم

 گزاد(ی)عانت
 اریانحزافمؼ

0-10 40/21 08/61 74/51 92/3 

10-20 22 15/62 15/47 16/5 

20-30 53/21 00/61 85/42 28/5 

30-40 01/22 56/61 15/40 26/5 

40-50 28/21 01/60 79/39 76/5 

50-60 18/22 54/57 05/38 91/5 

60-70 16/26 04/52 09/41 18/4 

70-80 38/37 56/46 05/42 62/2 

 

 ،ط٘س٥ٌ ٣ٔ لطاض س٥ذٛضق ثٝ ضٚ ٢ثطزاضط٤تهٛ ١ِحظ زض ٙى٤ٝا ؾجتثٝ  ،٣ٙٛثخ ٚ ٣قطل خٙٛة ٚ ٣قطل ٢ٞب ت٥ق خٟت

 پبضأتطٞب٢س. ٘زاض ٢وٕتط ٣٤زٔب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣غطث قٕبَ ٚ ،٣غطث ،٣غطث خٙٛة ٢ٞب ت٥قٚ خٟت  ٞؿتٙس زٔب ٤ٗكتط٥ث ٢زاضا

 .ٌصاض٘س ٥طتأث ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ زض ٥٘ع ٣اضاض وبضثط٢ ٚ ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ ٕٞچٖٛ ز٤ٍط

 نٛضت ثٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ق٥ت خٟت زض اضتجبط ا٤ٗ اضتفبع، بث زٔب ث٥ٗ اضتجبط زض ق٥ت خٟت پبضأتط وطزٖ ٔؿتمُ ثطا٢

 ٚ 11 قىُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت  ثٝ ذبل ٞب٢ ق٥ت خٟت زض اضتفبع ثب زٔب ث٥ٗ اضتجبط ثطضؾ٣ ٘تب٤ح. اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ٔدعا

 .اؾت قسٜ زضج 10 خسَٚ زض وبُٔ نٛضت ثٝ
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)ب(جهتؽیبغزبی؛خاؿ:)ال (جهتؽیبؽمالیهايؽیبجهتدرارتفاعودمابینارتباط.11ؽک   

خاؿهايیبؽجهتدرارتفاعودمابینارتباط.10جذول

ةآمارةآمار
پارامتزرابط  

Prob Prob 

57/37926/101- 
6/0 LST = 8271/0  – 56601/0 *DEM َقٕب 

001/0003/0 
66/58113/143- 

6/0 LST = 8380/0  – 5991/0 *DEM َغطث٣ قٕب 
00/0 001/0 

52/60686/157- 
61/0 LST = 8310/0  – 6240/0 *DEM غطث٣ 

00/0 00/0 

75/68487/165- 
61/0 LST = 83823/0  – 5791/0 *DEM غطث٣ خٙٛة 

00/0 00/0 

24/7718/170- 
58/0 LST = 8340/0  – 4956/0 *DEM خٙٛث٣ 

00/0003/0 
88/89418/139- 

58/0 LST = 8390/0  – 3960/0 *DEM قطل٣ خٙٛة 
00/0 001/0 

05/952 17/144- 
56/0 LST = 8291/0  – 3821/0 *DEM قطل٣ 

002/0001/0 

 

 زٔب ث٥ٗ اضتجبط ٚ ضفتٝ ثبلاتطتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ٔٛاضز ث٥كتط زض ذبل ٞب٢ تق٥ خٟت زض اضتفبع ٚ زٔب ث٥ٗ ثغٝضا ثطضؾ٣ ثب

 آٔسٜ زؾتٝ ث ضطا٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ ضنسز95 اع٥ٕٙبٖ ؾغح زض قسٜ حبنُ  t ٚProb ٠آٔبض ٔمبز٤ط .اؾت قسٜ تط ل٢ٛ اضتفبع ٚ

 تؼط٤ف زضؾت٣ ثٝ قطا٤ظ ثب٤س اضتفبع ٚ زٔب ١ضاثغ ثطضؾ٣ ثطا٢ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘تب٤ح ا٤ٗ .وٙٙس ٣ٔ ٥سأ٤ت ضا ضاثغٝ ثطا٢

 ٤ه ػٙٛاٖٝ ث ق٥ت ٔتطاپبض .اؾت ق٥ت پبضأتط وطز ٔؿتمُ اضتفبع ٚ زٔب اضتجبط اظ ٥٘ع ضا آٖ تٛاٖ ٣ٔ وٝ ز٤ٍط٢ پبضأتط. قٛز

 خٟت زض اضتفبعٚ زٔب ث٥ٗ اضتجبط .اؾت ٔؤثط ؾغح زٔب٢ زض ذٛضق٥س عطف اظ ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ زض٤بفت زض ٔؤثط ػبُٔ

 11 خسَٚ زض وبُٔ نٛضت ثٝ ٚ 12 قىُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت ثٝ ٘تب٤ح ؛اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ٔؼ٥ٗ ٞب٢ تق٥ ٚ ذبل ٞب٢ ق٥ت

 .اؾت قسٜزضج 
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)ب(؛درج 60ـ50:)ال (جهتؽیبغزبیوؽیبمؾخـؽیبوخاؿؽیبجهتدرارتفاعودمابینارتباط.12ؽک 

درج 50ـ40جهتؽیبؽمالیوؽیب

مؾخـؽیبوخاؿؽیبجهتدرارتفاعومادبینارتباط.11جذول

ةآمارةآمار
پارامتزرابط 

Prob Prob 

61/9047/33- 
64/0 LST = 7572/0 - 5861/0 *DEM 20-30 ق٥ت ٚ قٕب٣ِ ق٥ت خٟت 

00/003/0 
71/5860/24- 

64/0 LST = 6956/0  - 5654/0 *DEM 30-40 ق٥ت ٚ ٣قٕبِ ق٥ت خٟت 
0.00 0.00 

88/31 11/35- 
69/0 LST = 7198/0  - 6418/0 *DEM 40-50 ق٥ت ٚ ٣قٕبِ ق٥ت خٟت 

01/0 04/0 

47/19 04/7- 
67/0 LST = 7553/0  - 4573/0 *DEM 50-60 ق٥ت ٚ قطل٣ ق٥ت خٟت 

00/0 01/0 

32/13473/57- 
68/0 LST = 7255/0  - 6109/0 *DEM 20-30 ق٥ت ٚ غطث٣ ق٥ت خٟت 

00/002/0 
7/41 65/19- 

76/0 LST = 6374/0 - 631/0 *DEM 50-60 ق٥ت ٚ غطث٣ ق٥ت خٟت 
02/0 00/0 

 

 اع٥ٕٙبٖ ثب ٚ اؾت ضفتٝ ثبلاتط اضتفبع ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ق٥ت خٟت ٚ ق٥ت پبضأتطٞب٢ وطزٖ ٔؿتمُ ثب

تؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ،قسٜ ٣ثطضؾ ٔٛاضز١ٕٞ  زض قطا٤ظ ا٤ٗ زض. وطز اضظ٤بث٣ ضا اضتفبع ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط تٛاٖ ٣ٔ ث٥كتط٢

 زض٘ظطٌطفتٗ ثسٖٚ اضتفبع ٚ زٔب ث٥ٗ ١ضاثغ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖٝ ث. اؾت ضفتٝ ثبلاتط ٚاحس چٙس٤ٗ اضتفبع ٚ زٔب پبضأتط زٚ ث٥ٗ

 ثٝتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  غطث٣ ق٥ت خٟت زض اضتجبط ٥ٕٞٗ ٔغبِؼ١ ثب .اؾت 54/0 حسٚزتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  زاضا٢ ز٤ٍط پبضأتطٞب٢

 60ـ50 ٚ 30ـ20 ٞب٢ ق٥ت ثب ٔٙبعك ٚ غطث٣ ق٥ت خٟت زض ضاثغٝ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ثب ٚ اؾت ٤بفتٝ افعا٤ف زضنس61/0

 زضنس95 ٥ٙبٖاعٕ ؾغح زض قسٜ حبنُ t ٚ prob ٠آٔبض ٔمبز٤ط .اؾت ضؾ٥سٜ 76/0 ٚ 68/0 ثٝتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  تطت٥ت ثٝ

 .وٙٙس ٣ٔ ٥سأ٤ت ضا قسٜ حبنُ ٞب٢ ضاثغٝ ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث ضطا٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ

 حبَ. ثٛز قسٜ اؾتفبزٜ ٔؿتمُ پبضأتط ػٙٛاٖ ثٝ اضتفبع پبضأتط اظ فمظ زٔب ثطا٢ قسٜ حبنُ ٞب٢ ضاثغٝ ثطضؾ٣ زض ا٤ٙدب تب

 زٚ عط٤ك اظ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ .قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ وبضٝ ث ثطضؾ٣ اضتجبط زض زٔب ثط ٔؤثط پبضأتط ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ٥٘ع ق٥ت پبضأتط
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 زض خساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ اضتجبط ا٤ٗ ،ق٥ت خٟت ١ٚاثؿت پبضأتط وطزٖ ٔؿتمُ ثطا٢. اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ق٥ت ٚ اضتفبع پبضأتط

 ٞب٢ ق٥ت خٟت زض ؾغح زٔب٢ ثب ق٥ت ٚ اضتفبع پبضأتط زٚ اضتجبط ٘تب٤ح. اؾت سٜق اضظ٤بث٣ ٔرتّف ٞب٢ ق٥ت خٟت

 .اؾت قسٜ زضج 12 خسَٚ زض ٔرتّف

خاؿهايؽیبجهتدرؽیبوارتفاعبادمابینباطارت.12جذول

ةآمارةآمارةآمار
پارامتزرابط 

Prob Prob Prob 

61/48255/60- 63/81- 
75/0 LST = 8461/0  – 4175/0 *DEM - 0.4305*SLOPE َقٕب 

00/001/0 00/0 
05/776 48/107- 48/118- 

79/0 LST = 8481/0  – 4121/0 *DEM - 0.5724*SLOPE َغطث٣ قٕب 
00/000/0 01/0 

27/84641/110 57/140- 
8/0 LST 8505/0  – 4251/0 *DEM – 5600/0 *SLOPE غطث٣ 

02/000/0 01/0 

91/899 69/118- 68/139- 
77/0 LST = 8482/0  – 3976/0 *DEM – 4966/0 *SLOPE غطث٣ خٙٛة 

00/000/0 00/0 

91/87969/72- 76/124- 
67/0 LST = 8428/0  – 3701/0 *DEM – 3180/0 *SLOPE خٙٛث٣ 

00/000/0 00/0 
12/952 56/49- 15/111- 

63/0 LST = 8323/0  – 3174/0 *DEM – 2275/0 *SLOPE قطل٣ خٙٛة 
00/003/0 00/0 

55/1012 20/54- 81/120- 
62/0 LST = 8322/0  – 3154/0 *DEM – 2172/0 *SLOPE قطل٣ 

00/0001/0 00/0 
26/95086/71 05/143- 

61/0 LST = 8381/0  – 3269/0 *DEM – 3048/0 *SLOPE َقطل٣ قٕب 
01/000/0 02/0 

 

 زٔب٢ ٥ٔعاٖ ثطآٚضز ثطا٢ ق٥ت ٚ اضتفبع پبضأتط زٚ تٛأٔبٖ ٚاضزوطزٖ ثب ،تٛپٌٛطاف٣ ٞب٢ٔتطاضپب ثب زٔب اضتجبط ثطضؾ٣ زض

 ضاثغٝ تطقسٖ ل٢ٛ ٠زٞٙس ٘كبٖ وٝ ضفتٝ ثبلاتط اضتجبطتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ،٣٤تٟٙبٝ ث اضتفبع پبضأتط وبض٥ٌط٢ٝ ث ثٝ ٘ؿجت ،ؾغح

 حبِت ثطا٢ غطث٣ ق٥ت خٟت زض ؾغح٣ زٔب٢ ثطآٚضز ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث ١ضاثغتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  وٝ ٢عٛض ثٝ ؛اؾت

 t ٠آٔبض ٔمبز٤ط. اؾت 61/0 ٣٤تٟٙب ثٝ اضتفبع پبضأتط وبض٥ٌط٢ٝ ث حبِت ثطا٢ ٚ 8/0 ق٥ت ٚ اضتفبع پبضأتط زٚ ٞط وبض٥ٌط٢ٝ ث

ٚProb  ُ٥سأ٤ت ضا قسٜ حبنُ ٞب٢ ضاثغٝ ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث ضطا٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ ضنسز95ٖ اع٥ٕٙب ؾغح زض قسٜ حبن 

 ٚ نفط فطو ٥سأ٤ت ٔؼٙب٢ ثٝ وٝ زاض٘س 05/0 اظ تط وٛچه ٔمبز٤ط ٞب، ضاثغٝ ضطا٤ت ثطا٢ آٔسٜ زؾت ثٝ Prob پبضأتط .وٙس ٣ٔ

 .اؾت آٔسٜ ؾتزٝ ث ضطا٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ

تلفیمیفور ب گیاهیپوؽؼوتوپوگزافیؽزایطباعطحدمايارتباطبزرعی
 ٤بث٣اضظ ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢ ٞب ثب اضتجبط آٖ ،تٛپٌٛطاف٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ پٛقف قطا٤ظ ٞب٢پبضأتط ٔبٖأتٛ ٌطفتٗزض٘ظط ثب ؾطا٘دبْ،

 ٢ثطا ا٢ ضاثغٝ ،ٔؿتمُ پبضأتطٞب٢ ٙٛاٖػ ثٝ، NDVI قبذم ٚ ،ق٥ت اضتفبع، پبضأتطٞب٢ اظ اؾتفبزٜ ثب. اؾت قسٜ 

 ٞب٢ ق٥ت خٟت زض اضتجبط ا٤ٗ ؛اؾت قسٜ حبنُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ق٥ت ثطا٢ ؾغح زٔب٢ ١ٚاثؿت پبضأتط آٚضزٖ زؾتٝ ث

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 13 خسَٚ نٛضت ثٝ اضتجبط ثطضؾ٣ اظ حبنُ ٘تب٤ح .اؾت قسٜ ثطضؾ٣ خساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ ٔرتّف
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مختل هايؽیبجهتدرNDVIؽاخـو،ؽیبارتفاع،وعطحمادبینارتباط.13جذول

ةآمارةآمارةآمارةآمار
پارامتزرابط 

Prob Prob Prob Prob 

46/11268/24- 32/71- 91/74- 
78/0 

LST = 125/1  – 4701/0 *DEM – 

4125/0 *SLOPE – 5749/0 *NDVI 
 قٕبَ

00/000/0 02/0 00/0 
58/142 23/40- 48/118- 62/121- 

81/0 
LST = 1190/1  – 3827/0 *DEM - 

5463/0 *SLOPE – 5864/0 *NDVI 
 غطث٣ قٕبَ

03/000/0 00/0 01/0 

26/17877/47- 53/122 8/137- 
84/0 

LST = 1345/1  – 3988/0 *DEM – 

5309/0 *SLOPE – 6076/0 *NDVI 
 غطث٣

00/000/0 02/0 00/0 

55/19866/51- 79/122- 3/125- 
8/0 

LST = 1312/1  – 3735/0 *DEM – 

4825/0 *SLOPE – 6021/0 *NDVI 
 غطث٣ خٙٛة

00/001/0 00/0 00/0 

00/22467/51- 19/75- 66/112- 
71/0 

LST = 1297/1  – 3460/0 *DEM – 

3073/0 *SLOPE – 6333/0 *NDVI 
 خٙٛث٣

00/001/0 00/0 01/0 
29/211 63/54- 26/51- 5/98- 

81/0 
LST = 1303/1  – 2925/0 *DEM – 

2183/0 *SLOPE – 6161/0 *NDVI 
 قطل٣ خٙٛة

00/000/0 00/0 00/0 

38/201 76/55- 26/53- 50/113- 
73/0 

LST = 1361/1  – 2893/0 *DEM – 

1947/0 *SLOPE – 6650/0 *NDVI 
 قطل٣

00/000/0 04/0 00/0 
43/2168/114- 68/79- 55/58- 

76/0 
LST = 1229/1  – 2922/0 *DEM – 

2835/0 *SLOPE – 6106/0 *NDVI 
 قطل٣ قٕبَ

03/000/0 00/0 02/0 

 
 حبِت زض ضاثغٝتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢. اؾت ضفتٝ ثبلاتط لج٣ّ حبلات اظ تحبِ ا٤ٗ ثطا٢تؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ٔمبز٤ط

 حبِت زض ،84/0 غطث٣ ق٥ت خٟت زض ؾغح زٔب٢ ثطآٚضز ثطا٢ NDVI قبذم ٚ ،ق٥ت اضتفبع، پبضأتطٞب٢ اظ اؾتفبزٜ

 پٛقف پبضأتط وبض٥ٌط٢ٝ ث حبِت زض ٚ، 61/0 اضتفبع بضأتطپ وبض٥ٌط٢ٝ ث حبِت زض ،8/0 ق٥ت ٚ اضتفبع پبضأتطٞب٢ اظ اؾتفبزٜ

 ضطا٤ت ؼٙبزاضثٛزٖٔ زضنس95 اع٥ٕٙبٖ ؾغح زض قسٜ حبنُ t ٚ prob ٠آٔبض ٔمبز٤ط. اؾت 21/0 ٣٤تٟٙب ثٝ ٥ٌب٣ٞ

 .وٙٙس ٣ٔ ٥سأ٤ت ضا قسٜ حبنُ ٞب٢ ضاثغٝ ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث

 

گیزيیج نت
 قطا٤ظ ٚضٚز٢، ثّٙس ٚ وٛتبٜ ٔٛج ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ تٛپٌٛطاف٣، قطا٤ظ خّٕٝ اظ ٔرتّف٣ ػٛأُ ٥طتأث تحت ظ٥ٔٗ ؾغح زٔب٢

 پبضأتطٞب٢ اظ ٤ه ٞط تغ٥٥ط ثب. زاضز لطاض ٔٙغمٝ خغطاف٥ب٣٤ ٔٛلؼ٥ت ٚ ،٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚضؼ٥ت اضاض٣، وبضثط٢ ال٣ٕ٥ّ،

 اضتفبع، ػبُٔ ؾٝ )قبُٔ تٛپٌٛطاف٣ قطا٤ظ ٥طتأث ٥ٔعاٖ ،زض ا٤ٗ تحم٥ك. قٛز ٣ٔ تغ٥٥ط ذٛـ زؾت ٥٘ع ؾغح زٔب٢ ،فٛق

ا٢ زض اؾتبٖ وطٔبٖ ثب تغ٥٥طات تٛپٌٛطاف٣ ٚ پٛقف  ٔٙغمٝزض ظ٥ٔٗ  ؾغح زٔب٢ ثط ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ ق٥ت( خٟت ٚ ،ق٥ت

 تط٢ پب٥٤ٗ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ ثبلاتط اضتفبع ثب ٣ٔٙبعم وٝ زاز ٘كبٖتحم٥ك  ٘تب٤ح .قسؾ٣ ٚ ٔغبِؼٝ ٥ٌب٣ٞ ٔتٙٛع ثطض

 ٥٘٠ٕىط زض ٔٙغمٝ لطاضٌطفتٗ ؾجتثٝ . اؾت ٔتفبٚت ٔرتّف ٞب٢ ق٥ت خٟت زض ٔٙغمٝ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثطذٛضزاض٘س

 ث٥كتط ٔؿتم٥ٓ نٛضت ثٝ ذٛضق٥س خٙٛث٣ ٚ ،قطل٣ خٙٛة قطل٣، ٞب٢ ق٥ت  خٟت زض ته٤ٛطثطزاض٢ ١ِحظ زض قٕب٣ِ،

. ثبقٙس ثطذٛضزاض ط٥٢كتث زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ ،ز٤ٍط ٞب٢ خٟت ثٝ ٘ؿجت ،ٞب خٟت ا٤ٗ قٛز ٣ٔ ثبػث ػبُٔ ا٤ٗ؛ تبثس ٣ٔ

 ثسٖٚ اضتفبع ٚ ؾغح زٔب٢ ث٥ٗ اضتجبط. زاض٘س ٔتفبٚت٣ ؾغح٣ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتفبٚت  ق٥ت عجمبت زض اضاض٣ ،ٕٞچ٥ٙٗ

 زض اضتجبط ا٤ٗ ٣ِٚ. اؾت 54/0تؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ثب ذغ٣ ٔؼىٛؼ ١ضاثغ ٤ه ق٥ت خٟت ٚ ق٥ت ػبُٔ زٚ وطزٖ ٔؿتمُ

 عجمبت ٚ ٞب ق٥ت خٟت زض زٔب ٚ اضتفبع ث٥ٗ اضتجبط ،٘ت٥دٝ زض .اؾت ٔتفبٚت نٛضت ثٝ ٔرتّف ٞب٢ ق٥ت ٚ ٞب ق٥ت خٟت
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 اضتفبع ٚ ؾغح زٔب٢ بضأتطپ زٚ ث٥ٗ اضتجبط ،حبِت ا٤ٗ زض وٝ اؾت ٔٛضٛع ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط٘تب٤ح  ؛قس ثطضؾ٣ ٥٘ع ق٥ت ٔرتّف

 اضتفبع پبضأتطٞب٢ زض٘ظطٌطفتٗ ثب ،ٕٞچ٥ٙٗ. اؾت لجُ حبِت اظ ثبلاتطتؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ثب ذغ٣ ٔؼىٛؼ اضتجبط ٤ه نٛضتٝ ث

زٔب٢ ؾغح ٚ ا٤ٗ  اضتجبطتؼ٥٥ٗ  ضط٤تِ ،ٔؿتمُ ٔتغ٥طٞب٢ ػٙٛاٖ ثٝ ،ٔرتّف ٞب٢ ق٥ت خٟت زض تٛأٔبٖ نٛضت ثٝ ق٥ت ٚ

 ؾغح زٔب٢ ٣ ٚ و٥ف٣تٛظ٤غ وّٕ زض ٔؤثط ػٛأُ اظ ٤ى٣ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ،ٟ٘ب٤ت زض. ضٚز ٣ٔ ثبلاتط پبضأتطٞب

ثطضؾ٣  زض ق٥ت خٟت ٚ ،ق٥ت اضتفبع، ٕٞچٖٛ ٤٣پبضأتطٞب وٙبض زض ،ٔؿتمُ ٢ٔتغ٥ط ػٙٛاٖ ثٝ ،NDVI قبذم ،اؾت

 ضٚاثظ ضطا٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ. زاز ٘كبٖ ضا ثبلاتط٢تؼ٥٥ٗ ضط٤ت  ٚ ثٟتط ثطضؾ٣ اضتجبط ٘تب٤حِ ؛قس ٌٝطفت زض٘ظط ؾغح زٔب٢

 اع٥ٕٙبٖ ؾغح زض ضطا٤ت ثطا٢ t ٚ Prob ٠آٔبض آٔبض٢، پبضأتطٞب٢ ثٝ تٛخٝ ثب ؛قس ثطضؾ٣ آٔبض٢ ٘ظط اظ آٔسٜ زؾت ثٝ

 ٣اضتجبع NDVIزض ٔغبِؼبت ٌصقتٝ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ٔمبز٤ط قبذم  .ا٘س قسٜ ٥سأ٤ت ٔؼٙبزاضثٛزٖ ٘ظط اظ ضٚاثظ ،زضنس95

 ٘بٍٕٞٗ تٛپٌٛطاف٣ ثب وٛٞؿتب٣٘ ٔٙبعك زضپػٚٞف ٘كبٖ زازٜ قس وٝ  ٤ٗزض ا ٣ِٚ ؛زاضز ٥ٗؾغح ظٔ ٢زٔب ٤طمبزثب ٔ ٢لٛ

ٔٙبعك،  ا٤ٗ زض ،٥ُزِ ٥ٗثٝ ٕٞ ؛٥ٌطز ٣لطاض ٔ ٣تٛپٌٛطاف ٢پبضأتطٞب ٥طتأثؾغح تحت  ٢ٚ زٔب ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥ٗث اضتجبط

 ٢ؾغح ٘ؿجت ثٝ پبضأتطٞب ٢زٔب ثب٤س ٘رؿت ،غحؾ ٢ثط زٔب ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥طٌصاض٢تأث ٥عأٖ ٥كزل ثطضؾ٣ ثطا٢

 ٣٤تٟٙب ثٝ NDVI ٚ ،ق٥ت خٟت ق٥ت، اضتفبع، پبضأتطٞب٢ اظ ٤ه ٞط وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ٘تب٤ح٘طٔبَ قٛز.  ٣تٛپٌٛطاف

 اٖػٙٛ ثٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٚ تٛپٌٛطاف٣ پبضأتطٞب٢ اظ تٛأٔبٖ ٠اؾتفبز ثب تٛاٖ ٣ٔ ٚ ٘ساض٘س ؾغح زٔب٢ ثب ٔؼٙبزاض٢ ل٢ٛ اضتجبط

 ٚ ٔغبِؼبت ثٝ ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض ،ٔٙظٛض ٤ٗسث. ٤بفت ؾغح زٔب٢ ٚ پبضأتطٞب ا٤ٗ ث٥ٗ تط ل٢ٛ اضتجبط ،ٚاثؿتٝ پبضأتطٞب٢

 .اؾت ٥٘بظ ث٥كتط٢ ٞب٢ پػٚٞف
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