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Ĉù ĈÊîă¿ v½ ûw¤Å¹¾í  )ºþíĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½¹ āĀí ¿v ôĄ¯ ćwă úÊ¯Ć $ ûw¤Å¹¾íĂýwz ÿ ÀêÅ üĊz#  ĂúÊ¯¾ÅĈù  ¹¾Ċñ ÿv ¿

ÉĀñĆ xĀþ« ¯wĉ½¹ ¹½vÿ Ĉé¾ÉĆ ĂĊùÿ½v Ĉù ¹ĀÉ óĀÕ )Ăýw·¹ÿ½ üĉv  ¿v ÈĊz-++  )¢Åv ¾¤ùĀöĊí IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ā¿wz  ¿v ćv

Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½óĀÕ Ăz ¹ Ĉ{ĉ¾ê£ ,.+ ĊíĈù ĂÞõwÖù ¾¤ùĀö  ¹ĀÉ)  ā¿wz üĉvüĊăwÉ ¾ĄÉ ¢Å¹đwz ¿v  Á¹½¹ ÿ  ĈéĒ£ ô´ù

ýw·¹ÿ½Ć ā½Āé ĈöÎå  ćw¯ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wzᾴ+0 ᾳ.. Ü/1 ÿ Ĉé¾É óĀÕ ᾴ-- ᾳ.1 Ü.1  Ûÿ¾É ĈõwúÉ Ï¾ÝĈù ÉĀ ¹

 w£ ÿā½ĀÉ ćwă½v¿ ½¹¯wĉĆ ĂĊùÿ½v ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz ᾴ00 ᾳ/0 Ü/0 ÿ Ĉé¾É óĀÕ ᾴ.0 ᾳ+4 Ü.2 Ý ¹vº¤ùv ĈõwúÉ Ï¾

Ĉù ºzwĉ ôîÉ$ ,# )Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½ ¹¿wz ½¹ą Ĉ£wÞõwÖùI  ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~¡½ÿw¬ù üĊăwÉ ćwă¾ĄÉ Á¹¿½ÿwÊí I¹wzj¹Āú´ù II  ÿ

xjÿºýwĊù I¯wĉ½¹ ¹½vÿĆ v½ÿĈù ĂĊù  )¹ĀÉöÍwå ½¹ ĈúÙwí ºĊĄÉ ºÅĆ ówÅ  ćwă,./1  w£,.0+  ¥vº³v Ăýw·¹ÿ½ üĉv ćÿ½ ¾z

ºÉ ĈöÍv xwÞÊýv ½wĄ¯ )½Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ ÿ½ā½Ā·½Ā· Ićw¯Ā£wâĊ« Ićw¯ÀêÅ ĈþÞĉ ¹ ćw¯I çÿ½wÅ ÿ ĉ¼â£ Ü{þù ćw¯Ć  ºÅ üĉv

_________________________________________________________________ 
1. Van den Berg 

2. Paustian 

3. Brierley and Fryirs 

4. Rosgen 
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Ĉù  )ºþÉwz ½¹3+ üĊĉw~ ć¾¤ùĀöĊí  ÿ ĈúÙwí ºĊĄÉ ĈýÀ¸ù ºÅ ¢Å¹,0 xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí wĊù ç¾Éxjÿºý  Ĉåv¾´ýv ºÅ

 ówÅ ½¹ Āõ¿ÿ½Āý,./1 ¹v¿j Àĉ½¾Å wz Ĉþ¤z ćºÅ Ăí āºÉ Ă¤·wÅ Ăýw·¹ÿ½ üĉv ćÿ½ ¾z )¢Åv  

Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½Ĉz¹ øĉÁ½ ¾z Āõÿ¿½Āý Ĉåv¾´ýv ºÅ Èêý Ăz Ă«Ā£ wz I¹Ā· yÎù w£ ĈúÙwí ºĊĄÉ ĈýÀ¸ù ºÅ xwĉw~ ¿v ¹I 

 ÿ¹ Ăz ą¿wzüĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz$ Ì¸Êù ¿v Iäö¤¸ù ćwă¾Ċâ¤ù ÃwÅv¾z IüĊþ°úă )¢Åv øĊÆê£ ôzwé #Āõ¿ÿ½Āý ºÅ ¢Å¹  ôĊ{é

ûĒ~  Iv¾¬ù ÷¾åó¾¤þí üĊù¿ ćwă  IĈÅwþÉ¾Ý¾¤Æz ¹vĀù IĈzĒĊÅ ¢É¹ ÏI ¾§v ÿćwă Ĉù ìĊýÁĀ~ÿ¾¤ýj ¿wz ªþ~ Ăz ºývĀ£ą 

øĊÆê£ äö¤¸ù ¹ĀÉ ôîÉ$ ,#¿wz 5ą , ¿wz ćvº¤zv ¿vą Ăþĉ½¿ Ĉ£wÞõwÖù  Ûÿ¾É ¹ÿ½Ĉù ÉĀ Ĉ¤ÞþÍ ë¾ĄÉ ôÍwåº³ ½¹ ÿ ¹

üĊăwÉ Ĉù Ăú£w· ¹wzj¹Āú´ù ¾ĄÉ ÿ Á¹ )ºzwĉ üĊù¿ ¾Ċâ¤ù ó¾¤þí ½¹ ć¹wĉ¿ º³ w£ v¾¬ù ćÁĀõĀå½Āù É ĈÅwþ¢Åv)  ¹vĀù

ôĊîÊ£ ºþă¹ą Mw£ºúÝ ¾¤Æz āĀöé ôùwÉ ā½w~ ÿ ðþÅ  ðþÅ¢Åv) ¿wzą -  Ûÿ¾É ¹wzj¹Āú´ù ¢Å¹đwz ¿vĈù  ¹ĀÉ ºÅ ô´ù w£ ÿ

Ĉù ¹vº¤ùv Āõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ýv  ¢É¹ ìĉ ćv½v¹ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù )ºzwĉ ĈzĒĊÅĂÞÅĀ£ w£ ÿ Ă¤åwĉ  û½wê¤ùwý ćº³¢Åv Iā¿wz üĉv )

ýĀúýĆ Î¸ÊùĂýw·¹ÿ½ ¿v Ĉ wăĉ ¹vĀù Ăz Ăýw·¹ÿ½ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ĈzĒĊÅ ¢É¹ Ï¾Ý ÈĉvÀåv )¢Åv Ĉõÿv¾ñ ¾¤Æz wz Ĉ

ÈĉwÅ¾å ā½wþí ¾ĉ¼~ MwÍĀÎ¸ù Iwă Óÿ¾¸ù ¡wzĀÅ½ Ăþîåv  ćwă ĈzwÞÊýv ĈÑ¾Ý ìĊùwþĉ¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz I¿½ÿwÊí ÿ ¹wzj¹Āú´ù

 )¢Åv āºÉ ā¿wz üĉv ½¹ v¾¬ù Iā¿wz üĉv ½¹ÓĀz¾ù ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ówîÉv Ăýw·¹ÿ½ ćwăºþĉv¾å Ăz  Ĉývÿv¾å Ăz ć½ºýwuù ćwă

¢Åv āºăwÊù ôzwé) ¿wzą . Ĉù ¹vº¤ùv xjÿºýwĊù ¾ĄÉ w£ Āõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ýv ºÅ xwĉw~ ¿v  )ºzwĉ Iā¿wz üĉv ½¹ûĒ~ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ÷¾å 

¬Ċ¤ýĆ Ăz ĈýwÆýv ¡wùvºév  ûĀñ¾ñ¹ ĈöíĈù ÉĀĂ{É Ăz ÿ ¹ ĂÞÅĀ£ ć½ºýwuù ÿ ć½ºýwuù  Ă¤åwĊý ôĉº{£Ĉù ¹ĀÉ) ¿wzą /  ¾z è{Öþù

Óÿ¾¸ù ĈýwĊù È¸z þîåvĆ Ăþĉ½¿  ¹ÿ½¢Åv üĊĉw~ ¿v ÿ ¹ÿº´ù w£ xjÿºýwĊù ¢Å¹ą  ćw¤Åÿ½ìĊö¯ Ĉù ¹vº¤ùv  ā¿wz üĉv ½¹ )ºzwĉ

¢õw·¹ ÀĊý  ¹wĉ¿ ĈýwÆýv ćwă¢ÅvIwùv J ûĒ~ ¿wz )¢Åv ā¹¾í Øæ³ ć¹ÿº³ w£ v½ ¹Ā· ć½ºýwuù ćĀòõv ¿Āþă v¾¬ù ÷¾åą 0  ¿v

¿wz ćwĄ¤ývą ÿ¾É çĀå ÛĈù ÉĀā½ĀÉ w£ ÿ ¹ ¯wĉ½¹ ćwă½v¿Ć ĂĊùÿ½v Ĉù āºĊÊí ¢õw·¹ )¹ĀÉ ¿wz ÿ¹ Ăz ¢{Æý IĈýwÆýv ćwăą 

¢Å¹đwzI Ĉù ĈÅĀÆ´ù Èăwí  ºÍ½¹ )ºzwĉ ½Ā·½¹ ā½wþí ÿ ¾¤Æz ¹vĀù ¿v ĈĄ«Ā£  Ã½ ÿ ¢öĊÅ ¿v ôîÊ¤ù Ăýw·¹ÿ½ ćwă

¢Åv) ûĒ~ ĂÞÅĀ£ ć½ºýwuù ÛĀý ¿v ā¿wz üĉv ÷¾å  Ă¤åwĉ¢Åv ć¾Ċ·$  Iā¹v¿,.40J ć¾Ċ·  Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿,.41#)  

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 
ĂÊêý ÿ ĈývºĊù ćwă½wí ¾z Ĉî¤ù ÈăÿÂ~ üĉv  ÃwĊêù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă,5-+++ ĂêÖþù xj ûwù¿wÅ  ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ćv

Ăþĉ½¿ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ą¿wz ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉz¾á  ¹ÿº³ ½¹ ¹ÿ½,00 ĂÊêý üĉv Ćúă )¢Åv Ăñ¾z  ą¹v¹ āwòĉw~ ìĉ Ăz wă

v¾â«ĈĉwĊå, $ Ĉ£w¨ö¨ù øÚþùwý Ćî{É óºù IĈîĉÁĀõĀ~Ā£ ćwăwÖ· Üå½ ÿ ±ĒÍv ¿v Ä~ ÿ ºÉ ôĉº{£TIN ĈùĀé½ óºù ÿ I#

$ ĈÝwæ£½vDEM  ìĊîæ£ ¡½ºé wz, )ºÉ ¹w¬ĉv ĂêÖþù #¾¤ù ĂÊêý üĊù¿ ćwă  ÃwĊêù ĈÅwþÉ,5,+++++  ûwù¿wÅ$

üĊù¿ #ĈÅwþÉ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ I  ćvSPOT  ÿGoogle Earth Iā¹v¹ ÿ v ćwăāwò¤Æĉ øĄù Ăí$ ć¾¤ùÿ½ºĊă ćwă ûj üĉ¾£  wă

 āwò¤Æĉv ôùwÉć½wÅ ÈĊúé ÷wÚý āwò¤Æĉv ÿ ¢Å¹đwz ½¹ üĊĉw~ ½¹ ¹wzj ā¹v¹ ¾ĉwÅ ûvĀþÝ Ăz #¢Åv Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¢Å¹  ćwă

Ĉù xĀÆ´ù èĊê´£ ć½ÿ¾Ñ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ ć¾¤ùĀõĀýv¾ñ ½ĀÚþù Ăz )ºýĀÉI  ¿v āwò¤Å¹ ôùwÉ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă½vÀzv

ĀúýĂý  ½v¹¾z óºùx¾ñ üĉÿ ûvÿ-îĊÉ II¾ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾£I  ÄĊõĀí ÿ )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 
 

_________________________________________________________________ 
1 )Geodatabase 

2. Van Veen Grab- Bottom Sampler 



´£Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ĈîĉÁĀõĀå½Āù ôĊö üñ¿½ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿ½          ,+0  

 

 

 ôîÉ, )ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¿wzą  ĂÞõwÖù ¹½ĀùĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½¹ 

 

ôĊö´£ ćv¾z  IĂýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ĈîĉÁĀõĀå½Āù ćwă ¿vĂöÆöÅ ø¤ÆĊÅ üñ¿½ Ĉ{£v¾ù  ā¹wæ¤ÅvºÉ)  üñ¿½ ¹¾îĉÿ½ ôùwÉ ½wĄ¯

 ôĊö´£ ÃwĊêù¢Åv  ĂíZĊúù ¿vï½Àz ćÀ Z½¹ ÛvĀýv ÿ ÷¾åºþõ ÃwĊêùā¿vºýv w£ ā ć¾Ċñ ì¯Āí ćwă  ÃwĊêù ĈîĉÀĊå ćwăºþĉv¾å

¿v$ ôĊ{é ¾¤Æz ½wz ówê¤ýv ÿ ć¹Ā«Āù ÿ #ā½wþí ÈĉwÅ¾å ćwă, ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ øÆĊýwñ½v ćÀzj ćwă # ôùwÉ v½

Ĉù ¹ĀÉ  I½¹ÿ¾É$-+,. 52/- )#wùvI  ½¹ ¾¤ÊĊz¹½vĀùI  ²ÖÅ ÿ¹ ćÿ½ ¾z¢Æ¸ýI  ²ÖÅ$ Ĉöí ìĊå½ĀùĀtÁ ¡wĊÍĀÎ· ĈþÞĉ, #

 ²ÖÅ$ ĈîĉÁĀõĀå½Āù äĊÍĀ£ ÿ-Ĉù Àí¾ú£ # ºþþí  Iüñ¿½$,44/ 5,14L,44)# ā¹v¹ ÿ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz IèĊê´£ üĉv ½¹  ćwă

 ²ÖÅ I¹Ā«Āù,  ²ÖÅ ÿ-  ĈÅ½¾z üñ¿½ ø¤ÆĊÅĈù ¹ĀÉ ) ½¹ üñ¿½ ø¤ÆĊÅ ¿v¬þÅ ÈÉĆ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¹ĀÉ 

¡½w{Ý Ăí vºý ĈñºÉ¹Āñ 5¿vJ z Ï¾Ý ¢{ÆýèúÝ ĂJ Ă¤ĉ¿ĀþĊÅJ  ¹vºÞ£v¾¬ùJ yĊÉJ ¿vºývą ýv¹Ć  )¾¤Æz ¹vĀù ¿v ćv¾z wă½wĊÞù üĉv

 ¹ÿº³ wz Ăýw·¹ÿ½ ĈöÍv ÃĒí ¢Êă äĉ¾Þ£4+ ýw·¹ÿ½ ÛĀýĆ Ëw· Ĉù ā¹wæ¤Åv  ¹ĀÉ  IĂýw·¹ÿ½ ć¿wÅ¿wz āÿ¾ñ½wí$-++, I

ôÎå 2 5-4 # ôîÉ$-# ){Åw´ù Çÿ½Ć  üĉvćÀĊúù ćwă½wĊÞù- z5¢Åv ôĉ» ±¾É Ă  

ĈñºÉ¹Āñ 5ĈñºÉ¹Āñ. Z½¹ äí ½¹ ¾æ³ ûvÀĊù ÿ Ăýw·¹ÿ½ ć¹ĀúÝ ĈñºÉ½ĀÎ´ù ¡½ĀÍ ĂzĈù äĉ¾Þ£ ā  ĈZúí ûwĊz )¹ĀÉ

 ¡½ĀÍ Ăz ĈñÂĉÿ üĉv<ĈñºÉ¹Āñ ¢{Æý ;¢Åv  ĂíĊ³wý Ï¾Ý ¢{Æý 5¿v ¢Åv ¡½w{ÝĆ ôĊÅ ¾Ċñ yõ ²ÖÅ Ï¾Ý Ăz  ć¾~

v¾¬ùĊ³wý )Ć ôĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ¾Ċñ ā¿vºýv Ï¾Ý ć¾Ċñ  āºÉÛwæ£½v ½¹ zv¾z ÿ¹yõ èúÝ ¾¨ívº³ ¾ ć¾~ Ĉù äĉ¾Þ£ ¹ĀÉ ¡vºăwÊù )

_________________________________________________________________ 
1. Inventories 

2. Delineative criteria 

3. Entrenchment 
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Ĉù ûwÊý ĈývºĊù Ûwæ£½v üĉv Ăí ºă¹I RÛwæ£½v ½ÿ¹$ xÿwþ¤ù ôĊÅ ìĉą  ¢Êñ¿wzāw¬þ~  ¾¤úí wĉ #ĂõwÅ¢Åv  ìĉ Ûwæ£½v Ăý ÿ

 )½¹wý xĒĊÅ¢{Æý  ĈñºÉ¹Āñ ćwă/*,L, ûwÊý ºþă¹ą Ăăv¾zj  IāºÉ¹Āñ ćwă-*-L/,*, ûwÊý ºþă¹ą v¾zjĂă wăĉ wz Ĉ

ÔÅĀ¤ù ĈñºÉ¹ĀñI ¢{Æý ÿ  ¿v ¾¤ÊĊz ćwă-*- Ăăv¾zj wăĉĂz ĈzĒĊÅ ¢É¹$ ëºýv ĈñºÉ¹Āñ wz Ĉ ĂÞÅĀ£ ĈzĀ·  #Ă¤åwĉ¢Åv) 

¢{Æý Ï¾Ý Ăz èúÝ 5¢{Æý üĉvI  Ï¾Ý ¢{Æýćv¾¬ù yõ yõ üĊòýwĊù èúÝ Ăz ć¾~  ć¾~¢Åvyõ Ĉz¹ )  Ăz ć¾~

ĂÚ´õ ìĊ~ ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ûvĀþÝ Ĉù äĉ¾Þ£ ćv ºþ¯ Ăí ¹ĀÉ Ĉù çwæ£v ówÅ ½¹ ¿ÿ½ ½ÿ¹ wz Ĉz¹ Ăz ÓĀz¾ù yöáv ÿ º¤åvą 

¢Êñ¿wz  0*, ĂõwÅ¢Åv  Iüñ¿½$,44/ 5,14L,44)#  üñ¿½ IÜévÿ½¹ ¿vºö~Āuõ ÿ ûÿ¹ äĉ¾Þ£, $,423yõ ¿v #  ā¹wæ¤Åv ć¾~¾í 5¹

Ĉz¹ Ă¤Ê~ yĉ¾¸£ wĉ ôĊîÊ£ IxĀÅ½ ¢í¾³ Ăí ćv ôîÉ Iwă ø· ¾ĊĊâ£ wĉ ć¾Ċñ MwùĀúÝ ÿ Iwă½ºýwuù ÿ wă ¾«v ćv ¡½ĀÍ v½ ½wí

Ĉù  ºă¹ÿ  üĊòýwĊù ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ· Ăzv¾¬ù Ĉù ¾¬þù yõ Ĉz¹ )¹ĀÉ ¹ÿº´ù ½¹ ĂöÍw³ Ûwæ£½v ÿ ¾~ą ½ÿ¹ą  ¢Êñ¿wz

MđĀúÞù ,  w£. {öá wz ĂýđwÅ Ĉývÿv¾å Ĉþ´þù ìĉ ćÿ½ ¾z ówÅĆ R¾ĉ¹wêù çwæ£v ā¹w¤åv ¹ÿº´ù ½¹ą -*,  w£3*,  ½v¾é ówÅ

Ĉù  ówýwí ÛvĀýv ćv¾z )¹¾ĊñCI D IDA ÿ IEI āºÉ ¹Āñ Ĉíºýv wĄþ£ Ăí yõ ¿v üñ¿½ äĉ¾Þ£ Iºýv  ºö~Āuõ ÿ ûÿ¹ äĉ¾Þ£ ÿ ć¾~

ĂzwÊù ½wĊÆz )ºýv  ÛĀý ówýwí ćv¾zBI ¢Åv āºÉ ¹Āñ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ĂíI ówýwí ÛvĀýv wĉ  ćwăA IF ÿ IGI āºÉ ¹Āñ Ăí  Iºýv

yõ üñ¿½ ć¾~ üĊĉw~ ½wĊÆz Ûwæ£½v ½¹ ¿v ¾£ ½lā½wþí Ã  wăĈù Üévÿ ¹ĀÉ  IĈÞĊ{Õ Üzwþù ¢Ùwæ³ Äĉÿ¾Å$-++3ôÎå I . 5-4)#  

Ă¤ĉ¿ĀþĊÅ5 Z½¹ óĀÕ Ăz Ăăv¾zj óĀÕ ¢{Æý Ă¤ĉ¿ĀþĊÅüĊþ°úă )¢Åv āI Ĉù Z½¹ yĊÉ ¢{Æý ºývĀ£ yĊÉ Ăz āv¾¬ù  äĉ¾Þ£

¹ĀÉ  Iüñ¿½$,44/ 5,14L,44)# 

 5ówýwí ¹vĀù¿vºýv ÃwÅv¾zą D50 ÈÉ Ăz ówýwí ¹vĀù IĂê{Õ øĊÆê£  Ĉù  5¹ĀÉ, )$ ¾¤Æz ðþÅ>2048 mm J#- )

Ă¤¸£ $ ðþÅ256 mm to 2047.9 mm J#. )āĀöé $ ðþÅ64 mm to 255.9 mm J#/ )$ óÿv¾ñ2 mm to 63.9 mm J#

0 )$ ĂÅwù0.062 mm to 1.99 mm J#1 )¢öĊÅ* $ Ã½<0.062 mmèĊê´£ ½¹ )# I¾Ñw³ Ăýv¹ ćv¾z {Åw´ù ÿ ćºþzĆ D50 

ā¿wz ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ ¢Å¹đwz ćwăI Ê£ ¹vĀù ĂíôĊî ºþă¹ą Mw£ºúÝ ¾¤Æz ā½w~ ôùwÉ ðþÅ- āĀöé ÿ ðþÅ. ¢ÅvI  ¿v

āĀöé Ç½wúÉ Çÿ½ ðþÅ/ ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ÔÅĀ£ üúõÿ0 $,40/ā¹v¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv # āĀöé Ç½wúÉ ćwă  ºÍ½¹ ¡½ĀÍ Ăz ðþÅ

Ĉù øĊÅ¾£ ôí Üĉ¿Ā£ ºÍ½¹ ÿ ĈÞú¬£  )¹ĀÉ ½¹ā¿wz ¾ĉwÅ wăI wò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ Ĉú¬³ ¢Év¹¾z Çÿ½ ā

ĂýĀúý )¢å¾ñ ÷w¬ýv x¾ñ üĉÿ ûvÿ ½v¹¾z ¿wz ćv¾zą Ăþĉ½¿ Ĉ£wÞõwÖù  I¹ÿ½āĀöé Ç½wúÉ Çÿ½ Ĉú¬³ ¢Év¹¾z ÿ ðþÅ  ½¹12 

)¢å¾ñ ¡½ĀÍ ÜÖêù  

yĊÉ5 RyĊÉ āºúÝ ¢Ċúăv xj ²ÖÅ ìĊõÿ½ºĊă IxĀÅ½ Iv¾¬ù ĈîĉÁĀõĀå½Āù ĈñÂĉÿ ½¹ ćvI  ûj ĈîĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ÿ

ā¿vºýv èĉ¾Õ ¿v ÿ ¹½v¹ ½v ãĒ¤·v ć¾ĊñĈù üĊĊÞ£ Ăăv¾zj óĀÕ º³vÿ ½¹ xj ²ÖÅ Ûwæ£ {Åw´ù )¹ĀÉĆ  yĊÉĈù  ºývĀ£Ăz  Ĉñ¹wÅ

 ¢é¹ wz ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ćwă½vÀåvĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ  ÷w¬ýv)¹¾Ċñ 

 ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ Iüñ¿½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¢{Æý ÿ ĈñºÉ¹Āñ ¢{Æýyõ èúÝ Ăz Ï¾Ý ¢Ċúăv ¿v ć¾~  ½wĊÆz ć¹wĉ¿

½v¹½Ā·¾z ¢Åv) ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ I{Åw´ù ćv¾zĆ  wă¾¤ùv½w~ üĉvóºù ¿v  ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊăHEC-RAS  Ĉéw´õv āv¾úă Ăz

HEC-GeoRAS ā¹v¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ćv¾z ûwĉ¾« ćwăHEC-RAS ĂĊõÿv Ôĉv¾É IĈz¹ ¡wÝĒÕv Iûwĉ¾« øĉÁ½ ôùwÉI  ÿ

 ć¿¾ù Ôĉv¾É¢Åv  I¹vÿ¾ù$-++/ 5-4)# Ĉ¬ĉ½º£ ¾Ċâ¤ù ½wñºýwù ûwĉ¾« ćv¾z1 I{Åw´ù ĈöÍv Çÿ½Ć ôĊåÿ¾~  xj ²ÖÅ ćwă

_________________________________________________________________ 
1. Dunne and Leopold 

2. Cobble 

3. Pebble 

4. Pebble count 

5. Wolman 
6. Steady gradually varied flow 
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Ĉù āºĊùwý øĊê¤Æù ÷wñ Çÿ½ ĈÑ¾Ý ÜÕwêù üĊz ºýĀÉ½v¾î£ ô³ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉ£w{Åw´ù ĈöÍv Çÿ½ )¹ĀÉą õ¹wÞùĆ  )¢Åv ćÁ¾ýv

{Åw´ù ¹½vºýw¤Åv ÷wñ Çÿ½ ¿v ãºă IĈÑ¾Ý ÜÖêù ìĉ ½¹ xj ²ÖÅ Ûwæ£½v ÿ ûwĉ¾« Ăz Ă«Ā£ wzĆ  ÜÖêù ½¹ xj ²ÖÅ Ûwæ£½v

¢Åv ½ÿw¬ù ĈÑ¾Ýõ¹wÞù )Ć õ¹wÞù$ ćÁ¾ývĆ ĈõĀý¾z,Ĉù ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz # ¹ĀÉ ìĉÁĀõÿ½ºĊă ĈÅºþĄù Àí¾ù$- I-+,+ I

ôÎå - 5-5#  

$,# 
 

ûj ½¹ Ăí Z1  ÿZ2  äí ¿v¾£ćv¾¬ù ĈöÍvI Y1  ÿY2 ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ½¹ xj èúÝI V1  ÿV2 ù Ĉz¹$ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤

#ôí ûwĉ¾« ¢³wÆù ¾z øĊÆê£ ôíI a1 ÿ a2 ¢Ý¾Å Ĉý¿ÿ yĉv¾ÑI g Ĉöê§ xw¤ÉI  ÿhe  ćÁ¾ýv ºă ¢åv¢Åv  ćv¾z$

)#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù çĀå Ü{þù ÷ÿ¹ ôÎå Ăz ¡đ¹wÞù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹I ā½ÿ¹ ¡w{Åw´ù ćv¾z Özv½ ÿ ¢Êñ¿wz ćwăĆ Ĉz¹( ôÉv  ¿v

ā¹v¹ āwò¤Æĉv ćwă v ¡wzwÞÊýv ÿ ĈöÍv ćv¾¬ù ¾z Üévÿ ć¾¤ùÿ½ºĊă ćwăºÉ ā¹wæ¤Å IüĊþ°úă ) ćv¾z yĉ¾Ñ Üĉ¿Ā£ üĊĊÞ£

ëwîÖÍv  #ðĊýwù ć¾z¿ yĉ¾Ñ$ ¢É¹ ÿ v¾¬ù Êêý IĈzĒĊÅĆ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊù¿ ÈÉĀ~  ćvGoogle 

Earth )ºÉ ĂĊĄ£ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù ÿ 

 

ôîÉ - )Ăê{Õ ºĊöí Ăýw·¹ÿ½ ćºþz  ²ÖÅ$ üñ¿½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈÞĊ{Õ ćwă- # IĂýw·¹ÿ½ ć¿wÅ¿wz āÿ¾ñ½wí$-++,ôÎå I2 5.- Iüñ¿½ J

,442 5,L,, # 

_________________________________________________________________ 
1. Bernoulli 

2. Hydrologic Engineering Center 
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Ă¤åwĉ èĊê´£ ćwă 
ĂþĄ~ ôĊÅ ćwă ¾Ċñ Ăýw·¹ÿ½ 

 Çÿ½ ÿ Üĉ¿Ā£ ÜzvĀ£  Ĉæö¤¸ù üĊú¸£ ćwă ćv¾zÇÿ½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ xĒĊÅ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ ¹½ÿj¾z ĂĊÍĀ£ ćwă  ÔÅĀ£ āºÉ

ûwù¿wÅ  óv½ºå ćwă wîĉ¾ùv }Ċ£ ûĀÅ¾Ċ~ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ÃwÅv¾z. ø¤ĉ½wòõ Ăz  ćwþ{ù ćwă,+ Ĉz¹ ¢Åv ìĊ~ ćwă  āÿ¾ñ½wí$

ýw·¹ÿ½ ć¿wÅ¿wz IĂ-++,ôÎå I 2 50¤Ċúí JĆ xĒĊÅ Ĉývÿv¾å Ăýw·¹ÿ½ ćwă  ćwăwîĉ¾ùv, I,444 5.4)# ā¹v¹ ćv¾z  ìĊ~ ćwă

ýđwÅĆ āwò¤Æĉv  ćwăĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½ ¹ ÛvĀývóÿvº¤ù Üĉ¿Ā£ ÜzvĀ£ L RôùwÉ  Iówù¾ý Üĉ¿Ā£-  Iówù¾ý ïĀõ ¾¤ùv½w~.  ïĀõ ¾¤ùv½w~

wù¾ý }Ċ£ ówù¾¤Æív ô{ùwñ Ió, }Ċ£ ûĀÅ¾Ċ~ I. I ÿ }Ċ£ ûĀÅ¾Ċ~ ïĀõ. L  ÿ ºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z÷w¬ýv¾Å  ûĀÅ¾Ċ~ ïĀõ Üĉ¿Ā£

}Ċ£ .  xw¸¤ýv Üĉ¿Ā£ üĉ¾¤Ąz ºÉôîÉ$  ćwă.  ÿ/ IĀõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ýv ºÅ ¢Å¹đwz ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ćv¾z )# xĒĊÅ ìĉ

½ÿ¹ wzą  ¢Êñ¿wz..*,õwÅIĂ  ½vºêù wz Ĉz¹ ĈþÞĉ,2/ Lĉv$ ĂĊýw§ ½¹ yÞîù ¾¤ù  )ć½wÅ ÈĊúé#I Ĉù ývĀ£RĈz¹ º yõ  ¾Úý½¹ ć¾~

yöáv ½¹ Ĉz¹ üĉv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ È¸z  êù wăwMĒùwí v½ ĈÑ¾Ý ÜÕ V~Ĉù ¾ üĊĉw~ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ćv¾z )ºþí  ºÅ ¢Å¹

 IĀõ¿ÿ½ĀýĂz  ôĊÆù ÿ ĈöÎå ¡wzwÞÊýv Ĉz¹ ¢í½wÊù øá½ £ ôĊõ¹ Ăz Iwămyõ Ĉz¹ IĀõ¿ÿ½Āý ºÅ ô´ù ½¹ xj ¢Év¹¾z ÿ ¾Ċ·  ć¾~

Mw{ĉ¾ê£ z xĒĊÅ wz è{Öþù½ÿ¹ wą  ¢Êñ¿wz0*,$ ĂõwÅ,14 ¾¤ù Lĉv ½¹ ĂĊýw§ ½¹ yÞîù ÷wÚý )  #¹wzj¢Åv  ôîÉ$0# Ă¤îý üĉv ¾í» )

 Ĉz¹ ½vºêù üĉv Ăí ¢Åv øĄù Ôêåā¿wz ½¹ üĊĉw~ ćwă V~ ĈĉwývĀ£ ¢Å¹ ćv¾¬ù IÜévÿ½¹ )¹½v¹ ćÀĉ½¾Å ûÿºz v½ v¾¬ù û¹¾í¾

Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½üĊĉw~ w£ Āõ¿ÿ½Āý ºÅ xwĉw~ ¿v ¹ wĊù ¾ĄÉ ¢Å¹ Ăí ¢Åv ā¹w¤åv ¹Āñ ûwþ¯ xjÿºý¿v ć½wĊÆz ½¹ È¸z   wă Ĉ¤³

 ìĉxĒĊÅ ½ÿ¹ wzą  ¢Êñ¿wzāw¬þ~ V~ Ăz ½¹wé ÀĊý ĂõwÅ )¢ÆĊý ĈÑ¾Ý ÜÖêù û¹¾í¾ 

ĂþĄ~ Ć{Åw´ù ćv¾z I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ ôĊÅ ćwă  ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă óºù ¿v Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊñHEC-RAS  ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ôîÉ2 ĂþĄ~ ôĊÅ ćwă  ôîÉ ½¹ ÿ ¾Ċñ1 ôĊÅ Ĉ³vĀý ¢³wÆù ā¿wz ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ăýw·¹ÿ½ ¾Ċñ  ºÅ ¢Å¹đwz ćwă

ĈĉwĄ¤ýv ą¿wz ÿ Āõ¿ÿ½ĀýI [ºýÿ½ RÈĉvÀåv ĂþĄ~ ¢³wÆù ôĊÅ ćwă xĒĊÅ ćv¾z ¾Ċñ ā¹ ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹ w£ wă  MwÍĀÎ¸ù$ ĂõwÅ

ªþ~ ā½ÿ¹ ćv¾z ºýÿ½ üĉv )¢Åv ć¹wĉ¿ Mw¤{Æý ðþăj ćv½v¹ #ĂõwÅ  Ăz ¾£đwz ¢Êñ¿wz ćwăĈù Èăwí ĈÅĀÆ´ù ½ĀÕ  )ºzwĉ

ôĊÅ ĆĊ³wý ¿v ā¹wæ¤Åv IĂ¬Ċ¤ý½¹ āw¬þ~ ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹ wz ¾Ċñ Ĉù ¾¤úí ÿ ĂõwÅ  üñ¿½ óºù xĒĊÅ Ï¾Þù ½¹ ĆĊ³wý ãS¾Þù ºývĀ£

 )ºÉwz 

 

  

ôîÉ . ) }Ċ£ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z. ø¤ĉ½wòõ Ăz  ćwă

ýwĊõwÅ ìĊ~ ¡wýwĉ¾«Ć  )Lĉvć½wÅ ÈĊúé 

ôîÉ / )ĉ¿Ā£ Ç¿v¾z }Ċ£ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉývÿv¾å Ü.  Ăz

ø¤ĉ½wòõ ýwĊõwÅ ìĊ~ ¡wýwĉ¾« ćwăĆ  )Lĉv÷wÚý ¹wzj 

_________________________________________________________________ 
1. Committee on American River Flood Frequencies 
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 ôîÉ0 )xĒĊÅ ćv¾z xj èúÝ wăĉ½ÿ¹ wz Ĉą  ¢Êñ¿wz.*, ½¹ ĂõwÅÈ¸z  ā¿wz ¿v Ĉĉwă Ăþĉ½¿ äö¤¸ù ćwă  5¹ÿ½R1 ¿wzą , JR2 ¿wz ą- J

R3 ¿wz ą. JR4  ą¿wz/I  ÿR5  ą¿wz0Ðĉ¾Ý ) Ċ¤ý½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ĈñºÉ¬Ć ā¿wz ½¹ ĂÅwù ÿ üÉ ¢Év¹¾z  Ĉåv¾´ýv ºÅ xwĉw~ ćwă

Āõ¿ÿ½Āý $R6  ÿR3# 

 

ā¿wz ½¹ ºÅ ¢Å¹đwz ćwă ¿wz ÿ Āõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ývą ĈĉwĄ¤ýv ½¹ ĈÅwÅv Èêý ĂêÖþù ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ I ûvÀĊùôĊÅ  ć¾Ċñ

 ½wþí¹ÿ½Ĉù wæĉv  )ºþí¿wz ½¹ ą,I øí ¢öÝ Ăz Ï¾Ý ĂþĄ~ IĈzĒĊÅ ¢É¹ û¹Āz ôĊÅ ćwă ´ù ÀĊý ¾Ċñ¹ÿººý ìĉ Iā¿wz üĉv ½¹ )

xĒĊÅI  wz ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹ -0 ĂõwÅ IÈ¸z ¾¤ÊĊz  ¾z½¹ v½ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ćwă Ĉù  ÿ ¹¾Ċñ ÔêåÃv¾£ Ĉ·¾z Ă¤Ê~ ÿ wă  ćwă

Ĉúý xwé¾á ĈzĒĊÅ ¢É¹ ½¹ ¹Ā«Āù ĈzĀÅ½  ½¹ )ºýĀÉ ą¿wz-ĈzĒĊÅ ¢É¹ Ï¾Ý ÈĉvÀåv wz II ĂþĄ~ ¾z ôĊÅ ćwă  ÀĊý ¾Ċñ

Ĉù ā¹ÿÀåv ā¿wz üĉv ½¹ )¹ĀÉ ĈñÂĉÿ ÀĊý ôĊÅ ûvÀĊù ½¹ ć¹wĉ¿ Èêý ĈzĒĊÅ ¢É¹ ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćwă ĊÉw³ ć¾ĊñĆ 

¹½v¹ Ăýw·¹ÿ½J Ăz ć½ĀÕ  ĂíĂþĄ~ Èăwí ôĊÅ ćwă ¹ÿº´ù ½¹ ¾Ċñą £ ¿v ĈÉwý ¿½ÿwÊí ¾ĄÉmÓÿ¾¸ù ¾Ċ§ þîåvĆ  ĈzwÞÊýv

 Ăýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ¢Å¹ ½¹ ćw¯Āõ¾«v¢Åv )È¸z  ĈýwĊù ÿ ¢Å¹đwz ćwă üĉvÓÿ¾¸ù  Ăz IĂþîåvÅ y{ ÿ xº´ù ćÁĀõĀå½Āù

xĒĊÅ ¿v ûĀÎù IĂ¤Æ«¾z wăĉā½ÿ¹ wz Ĉ Ăþĉ½¿ äö¤¸ù ¢Êñ¿wz ćwă  ¹ÿ½¢Åv )ĒÝÿ ½¹ ûw¤ÆăĀí º³vÿ ¹Ā«ÿ Iüĉv ¾z ā

½wþí ôÎåĒzą ôzwêùI  xĒĊÅ È¸~ ¾zv¾z ½¹ ćºÅĂz  ½wúÉĈù ½¹ÿº´ù ½¹ IÄîÝ¾z )¹ÿą xĒĊÅ IĀõ¿ÿ½Āý xđw£  wă ôĊõ¹ Ăz

Å ¢É¹ û¹Āz½vĀúă ÿ ¹wĉ¿ Ï¾Ý ĈzĒĊ¾¤Æñ ½¹ą Ĉù È¸~ ĈÞĊÅÿ üĊĉw~ ½¹ ā¹ÿº´ù üĉv )ºýĀÉ ćw¯Āõ¾«v ĈéĒ£ ¢Å¹ 

$øĄù ûvĀþÝ Ăz ¿wz xwÞÊýv üĉ¾£ą  Ĉ£wÞõwÖùĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½#¹ ýw·¹ÿ½ IüĊþ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĆ MwúĊê¤Æù ćw¯ÿ½Āé  Ăz

Ĉù ĈĄ¤þù xđw£ üĉv ĂþĄ~ IĂ¬Ċ¤ý½¹ )¹ĀÉ ôĊÅ ćwă  ÈĉvÀåv ¾Ċñć¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉù ĂþĄ~ ¢³wÆù )ºþzwĉ ôĊÅ ćwă  º³ ½¹ ¾Ċñ

ā¾é ćwăw¤Åÿ½ ôÍwå ûv¿wé ÿ ĀöýĀĉĀé  ÀĊý Āõ ½Ā·½¹ Ă«Ā£¢ÅvĂþĄ~ Ï¾Ý Iā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ) ôĊÅ ćwă  xĒĊÅ ìĉ ćv¾z ¾Ċñ

 wz ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹ -0 ĂõwÅ  ¿v ÈĊz Ăz.*- Ĉù ¾¤ùĀöĊí  )ºÅ½ ½¹È¸z  üĊĉw~ ćwă xĒĊÅ ÀĊý Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ wăĉā½ÿ¹ wz Ĉ  ćwă

wz¾¤Æñ ½¹ ¾£đwz ¢Êñ¿ą Ĉù È¸~ ĈÞĊÅÿ  )ºýĀÉøĉĒù ½wĊÆz yĊÉ Iv¾¬ù ëºýv Ĉñ¹w¤åv¹ĀñI  ĈzĒĊÅ ¢É¹ ¹wĉ¿ Ï¾Ý ÿ

øĄù ¿v ÃwÅv ²ÖÅ Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ ôĊÅ Ï¾Ý Ăí ¢Åv Ĉöĉđ¹ üĉ¾£ Ĉù ÈĉvÀåv v½ ć¾Ċñ ¤îý )ºă¹Ć  ¾òĉ¹ ¢Ċúăv Àtw³

øí Ï¾Ý ĂþĄ~ û¹Āz ôĊÅ ćwă ā¿wz ½¹ ¾Ċñ  ćwă.  ÿ/ ¢Åv )vÿ½¹ā¿wz üĉv ½¹ IÜé wăI z ĂÖÅvÿĆ  ÿ üÉ º³ ¿v ÈĊz ¢Év¹¾z
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xĒĊÅ ÜÕwêù ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ¢Åv ā¹w¤åv ¹Āñ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ½¹ ûwþ¯ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz IĂÅwù wăĉ wz Ĉ ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹ 

āw¬þ~ wÅõĂ Ĉù ÿ ºþ¤ÆĊý ćÀĉ½¾Å Ăz ½¹wé ÀĊý  ûwĊz ûvĀ£ ¹¾íºÉ ÜÖé ĈzĒĊÅ ¢É¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù üĊz Ów{£½v Ăí ā

 )¢Åv 

 

ôîÉ 1 )ĂþĄ~ ¢³wÆù ĈÞú¬£ ½v¹Āúý ôĊÅ ćwă ā½ÿ¹ ćv¾z ¾Ċñ äö¤¸ù ¢Êñ¿wz ćwă  

 

ôîÉ 2 )ĂþĄ~ ôĊÅ ćwă ýw·¹ÿ½ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ¾ĊñĆ Ăþĉ½¿ ā½ÿ¹ wz #ĈÞú¬£ ¡½ĀÍ Ăz$ ¹ÿ½ äö¤¸ù ¢Êñ¿wz ćwă 



´£Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ĈîĉÁĀõĀå½Āù ôĊö üñ¿½ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿ½          ,,,  

 

ôĊö´£ ªĉw¤ý óºù üñ¿½ 
ā¿wz  ćºþzĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½ā¿wz ¿v Ĉ£wÞÖé ìĊîæ£ ÿ ÷wá¹v wz ¹ ćwă ýw·¹ÿ½ ĈöÍv ÛvĀýv ¾z è{Öþù ĂĊõÿvĆ  üñ¿½¢Åv )

ā¿wz ¾ă IüĊþ°úăI Ĉö´ù ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wzI ā¿wz Ăz  ĈÝ¾å ćwă Mv¹º¬ù øĊÆê£Ĉù )¹ĀÉ  
 

¿wzą , 

¿wz ½¹ą ,üĊù¿ ¾Ċâ¤ù ó¾¤þí ôĊõ¹ Ăz ĈzĒĊÅ ¢É¹ Ï¾Ý I  ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ûwÅĀý ¿v ĈÅwþÉ¢Åv wz xĒĊÅ ìĉ )  ą½ÿ¹

¢Êñ¿wz -0 ĂõwÅ Mw{ĉ¾ê£ ¾z½¹ v½ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ôí Ĉù xĒĊÅ ÿ ¹¾Ċñ wăĉ wz Ĉ ¢Êñ¿wz ą½ÿ¹  Èþ£ I¢Ý¾Å IèúÝ ¾z ¾£đwz

ĈÉ¾zI Ĉù Ăýw·¹ÿ½ ûvĀ£ ÿ wzĀÅ½ IĂýw·¹ÿ½ ¹wĉ¿ ûvĀ£ ôĊõ¹ Ăz )ºþĉvÀåv ¡ā¿vºýv ½¹  øí ½wĊÆz ĂÅwù ÿ óÿv¾ñ ćwă ¢Åv Ă{öá ÿ

āĀöé wz ðþÅ ā½w~ ÿ  ðþÅ¢Åv  w£ v½ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ăíć¹ÿº³ ā¹¾í ðþĉ½Āù½j  ôîÉ IĂýĀúý ćv¾z$ ºýv,+ )# ćv¾z

ôÍw³ ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ ûºÉ {Åw´ù ÿ ¾¤Æz ¹vĀù ćwăĆ D50 āĀöé Ç½wúÉ Çÿ½ ¿v ¡wzĀÅ½  ðþÅ ćv¾z$ ºÉ ā¹wæ¤Åv üúõÿ

ôîÉ IĂýĀúý ćwă 3  ÿ4¡½ĀÍ ¡w{Åw´ù ÃwÅv¾z )#  yöáv ½¹ ā¿wz üĉv IĂ¤å¾ñÈ¸z  ÛĀý ¿v wăC3 ĂýĀúý ćv¾z$I  ôîÉ,, #

 ½¹ ÿ¹ÿº´ù ÜÖêù ºþ¯ Z½¹ Ï¾Ý ĂíĈzĒĊÅ ¢É¹ ÿ āI  ó¾¤þí ôĊõ¹ Ăz ¾Ċâ¤ùüĊù¿ ĈÅwþÉI Ĉù ĈÅĀÆ´ù Èăwí  ¿v ºzwĉ

 ÛĀýB ¢Åv û¹Āz¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz )ÜÕwêù  ÛĀýBĈù Ïwúáv Ĉíºýv wz I  ÛĀý ¿v v½ ā¿wz üĉv ôí ûvĀ£C  ¾Úý½¹Ăí ¢å¾ñI  wz

yĊÉ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ ê{Õ ½¹ I¾¤Æz ¹vĀù ÿĆ C3b ½¹  ÿ ¢Å¹đwzC3 üĊĉw~ ½¹ ¢Å¹ Ĉù ½v¾é  ¿v ĈñºÉ¹Āñ ¢{Æý )ºý¾Ċñ

.*,  w£1*,1  üĊòýwĊù )¢Åv ûwÅĀý ½¹¾¤ùv½w~ üĉv  ¹ÿº³ ½¹0*2  ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ wz00 ºÍ½¹ ¢Åv ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ û¹Āzđwz )

üĊù¿ ¾Ċâ¤ù ó¾¤þí ôĊõ¹ Ăz ĈzĒĊÅ ¢É¹ ¾Ċâ¤ù Ï¾Ý wz Ów{£½v ½¹  ĈÅwþÉ¢Åv ) Ôêåº´ù ÜÖêù ºþ¯ ½¹ ÛĀý ¿v ½¼ñ I¹ÿC 

 ÛĀý ĂzB  üñ¿½ Ĉò¤ÅĀĊ~ ÷ĀĄæù ówúÝv wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĈù ê{Õ ½¹ ºþývĀ£Ć C ºý¾Ċñ ½v¾é¢{Æý ćv¾z Ĉò¤ÅĀĊ~ )  ćwă

¿w«v ĈñºÉ¹Āñą  ¾ĊĊâ£-*+Ñ Ĉù v½ Ăýw·¹ÿ½ ÛĀý ¾ĊĊâ£ ûÿºz ćº³vÿ  ½¹ èúÝ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý Iā¿wz üĉv ½¹ )ºă¹ Ćúă ÜÕwêù

 ¿v ¾¤ÊĊz,- ¢Åvüĉv üĊòýwĊù ) ¾¤ùv½w~ 3*,2  ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ wz4*.. ¢Åv ĈĉwÒå ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ¿v Ă¤ĉ¿ĀþĊÅ Iā¿wz üĉv ½¹ )

 ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿¢Åv  ¿v ā¿wz ôí ½¹ ÿ+,*, ¤ĉ¿ĀþĊÅ$Ć  w£ #üĊĉw~//*, ¤ĉ¿ĀþĊÅ$Ć  ¾Ċâ¤ù #đwz¢Åv ÷ĀĄæù ÃwÅv¾z ºþ¯¾ă )

 ûwÅĀý IĈò¤ÅĀĊ~-*+ Ñ ù Ăýw·¹ÿ½ ÛĀý ¾ĊĊâ£ ûÿºz ¾¤ùv½w~ üĉv ćº³vÿ )¢Åv ¿w¬ĉÿv¿ üĊòýwĊùĆ  ¹ÿº³ ½¹ ÄĊý½Āí ćÀí¾ù

30  Ă«½¹¢Åv ûĒ~ ÿ ĂÞÅĀ£ ć½ºýwuù ćĀòõv üĊz ¿¾ù ½¹ v¾¬ù ÷¾å ĂÞÅĀ£ ÿ Ă¤åwĊý Ĉù ½v¾é Ă¤åwĉ  ć½ºýwuù ćĀòõv )¹¾Ċñ

ĂÞÅĀ£  ½¹ Ă¤åwĉÈ¸z Z½¹ ¿v ĈĉwăMw¤{Æý ĈzĒĊÅ ¢É¹ ćv½v¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ ā ĂÞÅĀ£  Ă¤åwĉ¢Åv) 

Ăýw·¹ÿ½ Āý ćwă ÛC đwz xĀÅ½ ½wz ÿ ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv ćv½v¹¢Å{öá wz$ ¾¤Æz ówîÉv Iwă½ºýwuù èĉ¾Õ ¿v ćÁ¾ýv ãĒ£v )Ć 

Ă°ÑĀ³( xjÀĊ·#I Ĉù ¡½ĀÍ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ  )¹¾Ċñ IüĊþ°úăĂýw·¹ÿ½  ÛĀý ćwăC3 Ñ¾Ý IxĀ· Ĉzwĉ¿wz ôĊÆýw¤~ ćv½v¹Ć 

ā½wþí ÈĉwÅ¾å ÔÅĀ¤ù ôĊÆýw¤~ IÔÅĀ¤ù xĀÅ½I ÈÉĀ~ ćđwz ½wĊÆz ó¾¤þí ÿ  ĈăwĊñ¢ÅvĂýw·¹ÿ½ ½¹ Ăîþĉv wz )  ÛĀý ćwă

C3 đwz ĈzĀÅ½ ½wz¢ÅI ÑĀ³ ¡wzĀÅ½ ¿v ć¹wĉ¿ È¸zĆ Ăþĉ½¿ ĈÊîă¿ Ă£ ĈúÙwí ºĊĄÉ ĈýÀ¸ù ºÅ ¢Ê~ ½¹ ¹ÿ½  üĊÊý

Ĉù Ñ¾Ý ĈĉwývĀ£ Ăí ĈúĄù ĈéĒ£ Iā¿wz üĉv ½¹ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉĆ  ¹Ā«ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù Ăz ûvÿv¾å xĀÅ½

Ąþ£ )¹½vºýýw·¹ÿ½ øĄù xwÞÊýv wĆ ā½Āé  ćw¯¢Åv  ½¹ Ăí ¾¤ÊĊz ìÊ· ówÅ ÷wĉv¢Åv üĉv xĀÅ½ ôú³ ¢Ċå¾Ù Iüĉv¾zwþz )

Ñ¾Ý ¿v ÈĊz ā¿wzĆ  xĀÅ½¢Åvā¿wz Ăz ¢{Æý Ăýw·¹ÿ½ ûvĀ£ ÔÅĀ¤ù Ăîþĉv wz ) đwz ¾òĉ¹ ćwă¢Å  ûvĀ£ āĀêõwz ¡½ĀÍ Ăz ÿ

¢Åv ¹wĉ¿ Ăýw·¹ÿ½ ĈÊĉwÅ¾åI Ċâ¤ù ó¾¤þí ôĊõ¹ Ăz ā½wþí ÈĉwÅ¾å¾ćwă üĊù¿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ĈÅwþÉ Mw¤{Æý  w£ üĊĉw~

 ÔÅĀ¤ù¢Åväí ) ¢É½¹ ¡wzĀÅ½ û¹Āzv½v¹ wz ÀĊý Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉþí  Ç¾¤Æñ wĉ ûvºêå )¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù ć¹wĉ¿ º³ w£ Ăýv¹

Ă¤Ê~ ëºýv ĂÖêý ćwă Ĉù v½ ā¿wz üĉv ½¹ ćv Ñ¾Ý û¹Āz¹ÿº´ù Ăz ûvĀ£Ć )¹v¹ ¢{Æý xĀÅ½ 



,,-          ÿÂ~Èă wăć ¾â«vwĊåć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0+I wúÉ½ ą,I ½wĄz ,.42 

 

  
ôîÉ 3 )ýv Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúý¿vºą ¹ÿº´ù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡v½»ą 

üĊăwÉ ýwĊù ¾Öé wz Á¹Ć 31 ĈöĊù ¾¤ù 

É ôî4 )¿vºýv Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúýą ¹ÿº´ù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡v½»ą 

üĊăwÉ ¢Å¹đwz  wz Á¹ýwĊù ¾ÖéĆ 4- ĈöĊù ¾¤ù 

 
 

 ôîÉ,+ )āĀöé ðþÅ ā½w~ ÿ wă ðþÅ wăć  Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz yõwá ¹vĀù

¿wz ½¹ ą, 
 ôîÉ,, )ĂýĀúý v ćv ÛĀý ÜÖêù ¿C ¿wz ½¹ ą, 

¿wzą - 

¹ÿº´ù ½¹ą ¹wzj¹Āú´ù ¿wz ćvº¤zv$ą -# øÊ¯ ¡v¾ĊĊâ£ ĂÎ¸Êù ½¹ ć¾Ċñ  ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćwăĂþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½ ûwĉwúý ¹

Ĉù ÞÅĀ£ ĈzĒĊÅ ¢É¹ Ï¾Ý )¹ĀÉĆ  ½Ā·½¹ Ĉù ĈĄ«Ā£ ó¾¤þí ÿ ºzwĉ üĊù¿ ćwă øí ĈÅwþÉ ðý½ Ĉù ¾£  ¿½wz ĈñÂĉÿ )¹ĀÉ

 ¹vĀù ¾ĊĊâ£ I¾òĉ¹ĉđĆ ºý¾Ċñ¾z½¹ą, v¾¬ù¢Å I¾Úþù üĉv ¿v )Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ½ýĀúý Ăz ¹Ć Ăýw·¹ÿ½ ¿v ĈÎ¸Êù ½wĊÆz wăĉ wz Ĉ

 Ĉõÿv¾ñ ¾¤Æz ôĉº{£Ĉù Ĉù ¹vº¤ùv Āõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ýv ºÅ xwĉw~ w£ Ăí ¹ĀÉ  ½¹ ĈþÞĉ Iā¿wz üĉv ćvº¤zv ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù )ºzwĉ

ýw·¹ÿ½ ĈéĒ£ ô´ùĆ  Ăz ôĉwú¤ù ć½w¤å½ Ićw¯Ā£wÉĀ«Ăýw·¹ÿ½  ćwă ĈĉĀÆĊñĈù Èĉwúý ā¿wz ½¹ ÿ ºă¹  ÛĀý Ăz āw£Āí ćvD4 

 ôĉº{£Ĉù  ¾Åv¾Å ½¹ Ĉö´ù ¡½ĀÍ Ăz Ôĉv¾É üĉv )¹ĀÉ ą¿wz- Ĉù āºĉ¹ ĂÊêý ÃwĊêù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹ĀÉ  ôzwé Ĉ«ÿ¾· ćwă

 Èĉwúý¢ÆĊý ) 

ā¿wz  ÛĀý ćwăD4 ýw¤~ I#¹wĉ¿ ĈzĀÅ½ ½wz Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ$ xĀÅ½ ćđwz ½wĊÆz üĊùm£ ćv½v¹ ÿ Iā½wþí ÈĉwÅ¾å ćđwz ½wĊÆz ôĊÆ

)¢Åv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÔÅĀ¤ù ó¾¤þí Ăýw·¹ÿ½ ¿v ÛĀý üĉv ćÁ¾ýv ā½wþí èĉ¾Õ ¿v ÿ ¢Åv ÔÅĀ¤ù w£ üĊĉw~ wă  ¡wzĀÅ½ ÿ wă

Ĉù ãĒ£v ĈĉwÒå ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ IĈývºĊù ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉI  äĊÞÑ ó¾¤þí wz āv¾úă ā½wþí ¹vĀù ÈĉwÅ¾å ¢Ċözwé

đ¹ ¿v ĈăwĊñ ÈÉĀ~ôîÉ ĈÅwÅv ôĉ  ÛĀý ć¾ĊñD È¸z ½¹  ą¿wz ¿v Ĉĉwă-  )¢Åvā½wþí Ăz Ăí Ĉĉwă  ów³ ½¹ ¢Ý¾Å

ÈĉwÅ¾å øí ĈÑ¾Ý ÜÕwêù Ăz ºýv Ĉù ¾¬þù Ðĉ¾Ý èúÝ $ ºýĀÉ IĀ£wÅÿ¾í-++3 5-.)# Ăýw·¹ÿ½ IÜévÿ½¹ ĈĉĀÆĊñ ćwă- 

Ĉù ¾ăwÙ Ĉùwòþă ā½wþí Ăí ºýĀÉ ¢ÆÅ wă  I¾í½w~$ ºýv,424 5,,30L,-+,îúă ÿ đĀtw~ J Iûv½w-++,5 /L4ā½wþí )#  ćwă

Ðĉ¾Ý Ăz ¢ÆÅ Ĉù ¾¬þù ówýwí ûºÉ  ¹ĀÉÿ Ă¤Ê~ ôĊîÊ£ Ĉù ¡ºÝwÆù v½ v¾¬ù ô·v¹ ćwă  I¾í½w~ ÿ ¾tÿđ$ ºþí-++3 5

_________________________________________________________________ 
1. Substrate 

2. Braided 



´£Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ĈîĉÁĀõĀå½Āù ôĊö üñ¿½ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿ½          ,,.  

 

,-.L,/4 I½ĀúÉv J,44, 5.2L0-È¸z üĉv ½¹ )# Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ćwă ÈĉwÅ¾å I¹ÿ½  Ĉ{ýw« øĊÚþ£ Ăz ā½wþí ¹vĀù ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~

¹ )¢Åv āºÉ ¾¬þù ówÞåā½wþí IÜévÿ½ ¢´£ Ăí ¢Åv ć¹vĀù ¾z è{Öþù Ăýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ¢Å¹ ćwă  Ĉz¹ ¾Ċ§m£  ćÀĉ½¾Å ćwă

Ăþĉ½¿ Ćýw·¹ÿ½ ĈöÍv ćv¾¬ù xĒĊÅ ĈÕ ½¹ ćw¯Ā£wÉĀ« ûvÿv¾å ĈzĀÅ½ ćwă¹½ÿj ÿ ¹ÿ½  Ëw· ĈõvĀ£ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ wă

Ăĉđ Ăĉđ ¡½ĀÍ Ăz$ ¡wzĀÅ½ ćºþz Ăĉđ ÿ óÿv¾ñ Ć{öá wz Ĉĉwă ½ Ć{öá wz Ĉĉwă ćwăºþĉv¾å ôzwêù ½¹ v½ ā½wþí ¹vĀù #ĂÅwù ÿ Ã

yĊÅj ½wĊÆz ĈÊĉwÅ¾å  ¾ĉ¼~¹¾í ôîÉ IĂýĀúý ćv¾z$ ¢Åv ā,0 ĈÕ ½¹ MwÍĀÎ¸ù I¡wzĀÅ½ ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ IĂ¬Ċ¤ý½¹ )#

xĒĊÅ ā½wþí ¿v Iwă Ĉù Ăýw·¹ÿ½ ćv¾¬ù ¹½vÿ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ćwă ÈĊ~ ¿v Ĉîĉ ÿ ¹ĀÉ  ĈÅwÅv ćwă¿wĊý

ĈĉĀÆĊñ  ĈþÞĉ IûºÉÑ¾Ý Ĉývÿv¾åĆ  Iûv½wîúă ÿ ÄîĊă$ xĀÅ½-+++ 5,,-4L,,/-Ĉù wĊĄù I#  )¹ĀÉ ÈÉĀ~ Iüĉv ¾z āÿĒÝ

Ă°¤·½¹ ¡½ĀÍ Ăz Mw£ºúÝ ½wþí¹ÿ½ ĈăwĊñ  üĊĉw~ øív¾£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ºĊz ąºþív¾~ ûw¤·½¹ ÿ Àñ ìþ£ ćwăÿ 

ÈĉwÅ¾å ć¾ĉ¼~ ā½wþí ć½vºĉw~ ½¹ ć¹ÿº´ù Èêý ā½wþí ¹vĀù ¹wĉ¿ ā¹¾í wæĉv wă v )ºýđĀtw~ ÿ ćv½Āù Ć¤æñ Ăz wþz, $,44/ I#

ĈĉĀÆĊñ ûwÊý ûºÉ ûĒ~ ÛĀý ąºþă¹ ÈĊ~ ÷¾å Ăýw·¹ÿ½ Ï¾å  )¢Åv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ºéwå ëwþ{Æ¯¾Ċá ¡wzĀÅ½ ½¹ wă

ā½wþí āv¾úă Ăz ìþ£ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz Ĉĉwă Ăýw·¹ÿ½ wz ûºÉ ĈĉĀÆĊñ ćwă  IĀ£wÅÿ¾í$ ºý½v¹ ôĉwú£-++3 5/+ )# üĉv ½¹

È¸z ÈĉwÅ¾å Iwă ¼~ā½wþí ¹vĀù ¹wĉ¿ ć¾ĉ øí ÿ Ðĉ¾Ý ¦Ýwz wă èúÝ  Ï¾Ý ¢{Æý ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ûºÉ

 ¿v ¾¤ÊĊz$ ¢Åv āºÉ èúÝ Ăz/+ ôîÉ IĂýĀúý ćv¾z$ #,/ Ăz ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ I¾¤ùv½w~ üĉv )#10 Ĉù ÀĊý  ½vºêù ¾ùv üĉv )ºÅ½

z¹ ÷wòþă Ăz ¡wÞÖé üĉv )¢Åv ā¹v¹ Èăwí Ĉö´ù ¡½ĀÍ Ăz v½ Ă¤ĉ¿ĀþĊÅĈ yõ ćwă È¸z Ăz ćÀĉ½¾Å ÿ ć¾~  ĆÑ¾Ý wz Ĉĉwă

Ĉù ôĉº{£ đwz xĀÅ½ øí Ăz Ă«Ā£ wz IĂí ºýĀÉ xĀÅ½  ¢Év¹¾z ô´ù ¿v ¡wzĀÅ½ ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ Ióÿv ą¿wz ûwĉ¾« û¹Āz

Ĉù ā¿vºýv ½¹ ¡wzĀÅ½ )¹ĀÉ óÿv¾ñ ćwă ¢É½¹ ¡wzĀÅ½ ÿ āºÉ ĂĊö¸£ ô´ù ¿v Ã½ ÿ I¢öĊÅ IĂÅwù IĂýv¹Àĉ½ ćwă  Ĉéwz ¾£

āºýwù ývóÿv¾ñ ÛĀý ¿v Ăí º ¢É½¹ ćwă Ăýv¹ ôîÉ IĂýĀúý ćv¾z$ ºýv  ćwă,-  ÿ,.Ă¤Ê~ ½¹ IÜévÿ½¹ )# ĂÖêý ćwă  Iā¿wz üĉv ćv

ā¿vºýv ½¹ ¡wzĀÅ½ ¿v Ĉíºýv ¾ĉ¹wêù Ăz I¾£Àĉ½ ÿ ĂÅwù ćwă  ā½wþí ½¹ ¡wzĀÅ½ üĉv ûvÿv¾å ½ĀÒ³ øá½  ¹Ā«ÿ IĈzĒĊÅ ¢É¹ ÿ wă

 )¹½v¹È¸z ½¹ Iüĉv¾zwþz  ą¿wz ¿v Ĉĉwă-I  ÿ #óÿv¾ñ ÿ ĂÅwù$ ôÎæþù ¡wzĀÅ½ Ć{öá ĆÖÅvÿ Ăz ĈĉĀÆĊñ ½w¤å½ Ăz Ĉö´ù ôĉwú£

ā½wþí ¢Ċ{¨£ ÷ºÝ )¢Åv āºÉ ¡ºÝwÆù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÔÅĀ£ wă Ă¤Ê~ ¡½ĀÍ Ăz IĈö´ù ½ĀÕ Ăz I½w¤å½ üĉv ĂÖêý ćwă ćv- 

ûwĊù ¹w¬ĉv ÿ v¾¬ù ô·v¹ ¡ĀÉ ćwă¾z. ûwĊù ºþĉv¾å Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ÄîÞþù ćwă¾z  wz Ĉîĉ¹Àý Ów{£½v ¡ĀÉ

ûvÿ ÿ Äýwă üĊöí$ ¹½v¹ ĈĉĀÆĊñ Ăz ć½ºýwuù ćĀòõv ìĉ ¿v ówê¤ýv û¹  Iï¾z-+,, 52-,L2.3 Iûv½wîúă ÿ ćÀõÿ¿ J-+,- 5

,L-/üĉv I# Ăýw¤Åj ćwă½w¤å½ ĂýĀñ  ą¿wz ½¹ ćv- Ĉù v½ )¹v¹ ¢{Æý ÀĊý xĀÅ½ Ĉö´ù ĆÑ¾Ý Ĉývÿv¾å Ăz ûvĀ£  

  

 ôîÉ,-ą¿vºýv Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúý ) Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡v½»  ą¹ÿº´ù ½¹

ĆýwĊù ¾Öé wz ¹wzj¹Āú´ù -1 ĈöĊù ¾¤ù 

 ôîÉ,. ą¹ÿº´ù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz ¡v½» ą¿vºýv Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúý )

ĆýwĊù ¾Öé wz ¹wzj¹Āú´ù -. ĈöĊù ¾¤ù 

_________________________________________________________________ 
1. Murray and Paola 

2. Point bar 

3. Chute cutoff 


