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‌چک٘ذُ
ُ‌‌دادٓ‌بازٍاکإٍ‌داد‌پاٗگاُ‌برٍى‌بر‌اساسّذف‌از‌اٗي‌پژٍّص‌پاٗصِ‌دهإِ‌َّا‌با‌رّ٘افتٖ‌آهارٕ‌ ‌(ECMWF)‌ضدذ

سدٌیٖ‌‌‌درجٔ‌لَسٖ‌ٍ‌ّدن‌‌125/0×125/0با‌تفک٘ک‌هکا2015‌‌ًٖد1979ٖ‌زهاًبرإ‌دٍرERA Interim‌‌ًٓسخٔ‌

برإ‌اػتبارسٌیٖ‌ًتاٗج‌RMSE‌‌ٍR2‌‌ٍّإ‌‌ّإ‌ّوذٗذ‌کطَر‌است.‌از‌سٌیِ‌آى‌با‌پاٗگاُ‌هلٖ‌اسفزارٕ‌ٍ‌پ٘وًَگاُ

دٌّذٓ‌تَاًاٖٗ‌ٍ‌دلت‌‌ًطاى‌ECMWFپاٗگاُ‌‌اػتبارسٌیٖاز‌بُؼذ‌فرکتالٖ‌برإ‌دگردٗسٖ‌زهاًٖ‌استفادُ‌ضذ.‌ًتاٗج‌

ّإ‌ّوذٗذ‌از‌‌با‌پاٗگاُ‌هلٖ‌اسفزارٕ‌ٍ‌پ٘وًَگا‌ECMWF‌ُپاٗگاُسٌیٖ‌‌زٗاد‌آى‌در‌برآٍرد‌دهإ‌َّا‌بَدُ‌است.‌ّن

ٔ‌دٍم‌ٗا‌ً٘ؤ‌گرم‌سال،‌بِ‌سبب‌تباٗي‌کوتر‌دهداٖٗ،‌از‌ًتداٗج‌‌‌هاّ‌ضصاست؛‌اٗي‌ًتاٗج‌در‌‌برخَردارًتاٗج‌هطلَبٖ‌

ٗافتدِ‌ٍ‌‌‌‌هذت(‌افزاٗص‌بُؼذ‌فرکتالٖ‌دها‌در‌دٍرٓ‌گرم‌سال‌)دارإ‌دگرگًَٖ‌کَتاُار‌است.‌ترٕ‌برخَرد‌بس٘ار‌هطلَب

تَزٗغ‌فضاٖٗ‌دهإ‌َّا‌ًطاى‌داد‌در‌اٗیاد‌الگَٕ‌در‌دٍرٓ‌سرد‌سال‌)دارإ‌دگرگًَٖ‌بلٌذهذت(‌کاّص‌ٗافتِ‌است.‌

ٗي‌ًَاحٖ‌در‌هٌاطكِ‌کَٗر‌تر‌گرمَى‌کٌذ.‌کاً‌دهإ‌َّا‌در‌بام‌اٗراى‌ػاهل‌ػرؼ‌جغراف٘اٖٗ‌ب٘طترٗي‌ًمص‌را‌اٗفا‌هٖ

بٌدذٕ‌‌‌ضرق،‌ٍ‌ًَار‌جٌَب‌کطَر‌است.‌هٌداطك‌خٌدک‌ٍ‌سدرد‌ً٘دز‌هٌطبدك‌بدر‌ًدَاحٖ‌هرتفدغ‌ٍ‌پ٘کدر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لَت،‌جٌَب

‌ّإ‌بام‌اٗراى‌است.‌ًاّوَارٕ

‌ ECMWF ERA Interim.،ضذُ،‌دهإ‌َّا‌ّا:‌اٗراى،‌بؼُذ‌فرکتالٖ،‌پاٗگاُ‌دادٓ‌بازٍاکإٍ‌کل٘ذٍاژُ
 

‌همذهِ
ٌىُ ٔىتم٥ٓ ثف ـٚ٘ؽ   ـٚؼ وٝ ثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ق٤ىت ثٍف٢ ثٝ ٥ظ ٔط٣٤ ؼـ ٚٞٛا آةٞب٢  تف٤ٗ وٙدٝ ٤ى٣ اق ٟٔٓ ؼٔب٢ ٞٛا

(. ٌٙبغتِ ا٤ٗ وٙد١ 2013؛ ٣ِ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2006ٌؿاـؼ )اوتبَ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ٔ تأث٥فثْٛ  ٤ىتقف٥ك٤ى٣ ٚ ث٥ِٛٛل٤ى٣ 

غَّٛ تجػ٥ف ٚ تؼفق )ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼ٥ت  ٚٞٛا٣٤ ثٝ آةا٢ ثفا٢ ؼـن ثى٥بـ٢ اق ففا٤ٙؽٞب٢  ٤ٝپبتٛا٘ؽ  ٚٞٛا٣٤ ٣ٔ آة

 وبـا٣٤ِ ٢ٌٟف ٔٙبعك ؼـ ٞٛا ت٥ف٥و ثف ٣٤ ٕٞس٥ٙٗؼٔب (. ؼٌف2011٣ٌ٘ٛٚٞٛا٣٤ ا٤فاٖ( ثبٌؽ )ت٥فٌٛـات ٚ ٕٞىبـاٖ،  آة

(. 2000ه، )ا٥ِىٖٛ ٚ آپٕب٥٘ ؼ٥ٌف  ٣ٔ ا٘دبْٞب٢ ٞٛا  ٍؽ٤ؽ خف٤بٖت ٚ ٢ؽاـ٤پب ؼـ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ك٤عف اق أف ٤ٗا ؛ؼاـؼ ٥ٓٔىتم

ا٢ أف٢ ضفٚـ٢  ٚٞٛا٣٤ ٚ اثف ٌبقٞب٢ ٌّػب٘ٝ ٞب٢ اغ٥ف آة ثٙبثفا٤ٗ، ٌٙبغت ؼٌف٣ٌ٘ٛ فضب٣٤ ؼٔب ؼـ اـق٤بث٣ ؼٌف٣ٌ٘ٛ

اوت  وبق٢ ٔؽَث٣ٙ٥ ٚ  ٥ًپٞب٢ ٞٛاوپٟف٢ لبثُ  ٘ظ٥ف وبٔب١٘ ٞٛاوپٟف٢، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قٔب٣٘ وٙدٝ پ٤ٛب٣٤ ث٣ ٚخٛؼ ثباوت. 
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 -  ٞب٢ غفؼ ٚ ولاٖ ا٥ٕٞت اختٕبػ٣ غَّٛ ؼٔب ؼـ پ٥ٕب٘ٝ ٚٞٛا٣٤ ثٝ ٞب٢ آةٝ (. ؼٌف٣ٌ٘ٛ وٙد2012)و٥ٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب٢  تٛا٘ؽ پ٥ٍففت ٔىب٣٘ ؼـ ٌبْ ٘ػىت ٣ٔ -ٞب٢ قٔب٣٘ ٥ٌف٢ ؼاـؼ؛ ق٤فا ثب ٌٙبغت ؼـوت ؼٌف٣ٌ٘ٛ التّبؼ٢ زٍٓ

ٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ ٞٛاوپٟف٢ ث -ٞب٢ آٔبـ٢/ ؼ٤ٙب٥ٔى٣، ال٥ب٘ٛو٣ ٞب٢ ٔط٥غ٣ ٚ ثىظ ٔؽَ ث٣ٙ٥ ٥ًپ٤بٖ تٛخ٣ٟ ثفا٢ ٌب

ٚٞٛا٣٤  ٞب٢ آة (. تٛق٤غ فضب٣٤ ٘بٔٙبوت پ٥ٍٕٛ٘ب2008ٜ؛ وٛي ٚ ٕٞىبـاٖ، 2005ثبٌؽ )وف٤ٍٙب وٛٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اوت   قٔب٣٘ ٔجؽَ ٌؽٜ -ٞب٢ فضب٣٤ ٔطؽٚؼ٤ت٣ خؽ٢ ؼـ ٔغبِؼبت ؼٌف٣ٌ٘ٛ ثٝغَّٛ ؼـ ٔٙبعك وٛٞىتب٣٘ ٚ و٤ٛف٢  ثٝ

ٞب٢ ٔٙظٓ ٚ ثب  ٞب٢ ـٚقآٔؽ ؼاؼٜ ثب تٛق٤غ فضب٣٤ ٤بغتٝ ؽ ٚ تٛوؼ١ پب٤ٍبٜـٚ، تمبضب ثفا٢ ت٥ِٛ ٤ٗاقا(. 2003)ـٚ٘بِؽ، 

ٞب ٞىت٥ٓ. اق  اقپ٥ً ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ٥ًثٞب٢ اغ٥ف ٌبٞؽ تٛوؼ١  ٥٘بق٢ خؽ٢ ٔغفش ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼٞٝ ػٙٛاٖ ثٝپؿ٤ف٢ ثبلا  تفى٥ه

 خّٕٝ ٥ف ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔغبِؼبت اق ٞب٢ اغ ٌٛ٘ؽ، ؼـ وبَ ٌٙبغتٝ ٣ٔ 1ٌؽٜ ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ٞب، وٝ ثب ٘بْ پب٤ٍبٜ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

(، ٚ 2008ٚٞٛا٣٤ )و٥ىبـ٣ِ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وبق٢ آة (، ٔؽ2006َٚٞٛا٣٤ )پٛؼا ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔغبِؼبت ٔفثٛط ثٝ ـٚ٘ؽ آة

 ٥٤ؽ اوت.تأٔٛـؼ  ٞب آٌٖؽٜ ٚ ؼلت ثى٥بـ ق٤بؼ  اوتفبؼٜ( 2007ؼ٤ٍفاٖ،  ٚ ٤ف )ٞٙففؼوٖٛپؿ٤ؽتدؽاـق٤بث٣ ٔٙبثغ 

ٞب٢ ٍٔبٞؽات٣  ٚ ؼاؼٜ 2(NWPٌفا٤ظ ٞٛاوپٟف٢ ) ٔؽت وٛتبٜٞب٢  ث٣ٙ٥ ٥ًپٌؽٜ ٔطَّٛ ٟ٘ب٣٤  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ؼاؼٜ

ٞب٢  ؼـ٤ب٣٤(، ؼاؼٜ 4، ٚ ٌٙب3ٜٚٞب٢ ٞٛاوپٟف ثبلا٣٤ ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ، پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٚٞٛاٌٙبو٣ )پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٞب٢ آة پ٥ٍٕٛ٘بٜ

ؼ٤ٙب٥ٔى٣  -ب٣٤ ثب ؼـ٘ظفٌففتٗ ـاثغ١ ف٥ك٤ى٣ا٣ِّّٕ وٍت٥فا٣٘ ٚ ٞٛاپ٥ٕ ٥ٗثٞب٢  ٞب٢ وبٔب٘ٝ ٞب٢ ٞٛاٌٙبو٣، ؼاؼٜ ٔبٞٛاـٜ

؛ ٞٛؼٌه ٚ ٕٞىبـاٖ، 2003ال٥ب٘ٛن ٚ ٕٞس٥ٙٗ وبـا٣٤ تٛپٌٛفاف٣ پ٥س٥ؽ٠ وغص ق٥ٔٗ ٞىتٙؽ )وب٣ّ٘، –ث٥ٗ ٞٛاوپٟف

 (.2014؛ او٥ٕت ٚ ٕٞىبـاٖ، 2011

وپٟف ا٤بلات ٞٛا پمًٚٞ ٣ّٔ ٔفوك/ ٔط٥غ٣ ٤ىتقث٣ٙ٥  پ٥ً ٣ّٔ ا٥ِٚٗ پفٚل٠ پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ ٞٛاوپٟف٢ تٛوظ ٔفوك

 1996تب  1957وبِٝ ٌفٚع ٌؽ وٝ ؼٚـ٠ قٔب٣٘  ٌؽ٠ زُٟ ثب ت٥ِٛؽ ٤ه پب٤ٍبٜ ثبقٚاوب٢ٚ (NCEP/NCAR) ٔتطؽ٠ أف٤ىب

ٞب٢  ٚ پب٤ٍبٜ ٘ؽاٜ وفؼ وبـ(. اق آٖ قٔبٖ تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ثى٥بـ٢ آغبق ثٝ 1996ٌففت )وب٣ّ٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ٔ ثفـا ؼـ

اق: ٔفوك ٣ّٔ  ا٘ؽ ػجبـتٌؽٜ  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ٤ٗ پب٤ٍبٜتف ٌؽٜ ٌٙبغتٝثفغ٣ اق  وبق٢ ٌؽٜ اوت؛ ٢تدبـثى٥بـ٢ ت٥ِٛؽ ٚ 

( )و٥ُٟ ٚ ٕٞىبـاٖ، NCAR) ٢ٞٛاوپٟفٞب٢  (/ ٔفوك ٣ّٔ پم2008ًٞٚ( )وٙتف، NCEPٔط٥غ٣ ) ٤ىتقث٣ٙ٥  ٥ًپ

 ٔفوك ؼاؼ٠ (، پب٤ٍب2002ٜ)وب٘ب٥ٔتىٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٠NCEP ،NCEP/DOE (NNRP-2) ٌؽ ؼاؼٜ(، ٘ىػ١ اـتمب2000

)و٥ٕٛ٘ك ٚ  ERA-40 ،ERA-15ٚ ، ERA-Interimٞب٢  ٘ىػٝ (ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥بٖٔ ث٣ٙ٥ ٥ًپ

(، ٚ پب٤ٍبٜ ـٚقا١٘ ؼٚـ٠ ٔؽـٖ ثفا٢ 2011)ا٤ج٥تب ٚ ٕٞىبـاٖ،  JRA-55ٌؽ٠ لاپٗ  (، پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ ثبقٚاوب2010٢ٕٚٞىبـاٖ، 

 (.2011)ـ٤ٙىف ٚ ٕٞىبـاٖ،  5(MERRAٞب٢ وبـثفؼ٢ ) پمًٚٞ

؛ ففا٘فّؽ ٚ ٕٞىبـاٖ ا٘ؽ ؼاؼٌٜؽٜ لفاـ  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ؼـ وغص خٟبٖ، ٔغبِؼبت ثى٥بـ٢ وبٖ٘ٛ تٛخٝ غٛؼ ـا ثف پب٤ٍبٜ

ٌؽٜ  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ٚٞٛا٣٤ ثبْ تجت ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ـو٥ؽ٘ؽ وٝ ؼاؼٜ ( ؼـ اـق٤بث٣ ٌفا٤ظ آة2012( ٚ ٚاً٘ ٚ قً٘ )2005)

  لبثُؼٞٙؽ ٚ ا٤ٗ أف ثفا٢ ؼٔب ثب ؼلت ث٥ٍتف٢  اـائٝ ٣ٔقٔب٣٘  -ف٣ٌ٘ٛ ٔىب٣٘وغص ثى٥بـ ق٤بؼ٢ اق اع٥ٕٙبٖ ـا ثفا٢ ؼٌ

–NCEPٌؽ٠  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ (، وٝ ؼـ ثبْ تجت ثب اوتفبؼٜ اق پب٤ٍب2013ٜا٢ ؼ٤ٍف )ثبئٛ ٚ لاً٘،  اوت. ؼـ ٔغبِؼٝ اـائٝ

CFSR ،NCEP–NCAR ،ERA-40 ٚ ،ERA-Interim ْـو٥ؽ٘ؽ وٝ ثفا٢ اوت، پمٍٍٚٞفاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥د ٌؽٜ  ا٘دب ٝ

ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ـو٥ؽ٘ؽ وٝ  ٞب آٖٞب٢ ثبقٚاوب٢ ؼلت ث٥ٍتف٢ ٚ ثفا٢ ـعٛثت ؼلت وٕتف٢ ؼاـ٘ؽ. ٕٞس٥ٙٗ،  ؼٔب ٚ ثبؼ ؼاؼٜ

                                                                                                                                                                          
1. Reanalysis 

2. Numerical Weather Prediction (NWP( 
3. Radio sonde 

4. BUOYS 

5. Modern Era Retrospective-Analysis for Research and Applications (MERRA) 
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٢ اـائٝ تف لجَٛ لبث٣ُ اق ثفغ٣ غغبٞب ٘تب٤ح پٌٛ زٍٓضٕٗ  CFSR  ٚERA-Interimٞب٢ ـٚقآٔؽتف ٕٞسٖٛ  پب٤ٍبٜ

 ؼٞٙؽ. ٣ٔ

، ERA-40ٌؽ٠  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ وٙد٣ پب٤ٍبٜ اـق٤بث٣ ؼٔب٢ وغص ق٥ٔٗ ا٤فِٙؽ ثٝ ٞٓ ( ثفا٣٘ٛٔ2011٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ERA-Interim ٚ ،NCEP/NCAR ٜٞب٢ ٍٔبٞؽات٣  ٌؽٜ اق ؼاؼٜ ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ پفؼاغتٙؽ. آ٘بٖ ثفا٢ اـق٤بث٣ ؼلت ؼاؼ

 ثٝ ٌىُٝ ؼٔب٢ قٔىتبٖ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ. ٘تب٤ح پمًٚٞ آ٘بٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ و 2001ـ٤1989بقؼٜ پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٕٞؽ٤ؽ ع٣ ؼٚـ٠ 

و٣ٕ ثٟتف تٛا٘ىتٝ اوت ثٝ  ERA-40  ٚNCEP/NCAR٘ىجت ثٝ  ٤ERA-Interimً ٤بفتٝ اوت ٚ افكا٥ٌف٢  زٍٓ

ٞب٢ ٍٔبٞؽات٣ ـا اـائٝ ؼاؼٜ اوت. ثفآٚـؼ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ففوب٘ه پب٥٤ٗ  ٢ ثپفؼاقؼ ٚ ث٥ٍتف٤ٗ ضف٤ت ٕٞجىت٣ٍ ثب ؼاؼٜوبق ٔؽَ

ؼاؼ ا٤ٗ  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثف2014ٖٚ)و٥ٕٛ٘ك ٚ ٕٞىبـاٖ،  ERA-Interimٌؽ٠  اوب٢ٚٚ ـٚ٘ؽ ؼٔب ثب اوتفبؼٜ اق پب٤ٍبٜ ثبقٚ

 ERA-Interimٌؽ٠  ؼاؼ پب٤ٍبٜ ثبقٚاوب٢ٚ ٌؽٖ تؽـ٤د٣ ق٥ٔٗ ٔغبثك ثب ثفٖٚ پب٤ٍبٜ ؼـ وغص لبثُ لج٣ِٛ اوت ٚ ٌفْ

٢ ٞب ؼاؼٜثبـي ٔٙغم١ آلاوىب ( ؼـ اـق٤بث٣ ؼٔب٢ ؼٚٔتف٢ اق وغص ق٥ٔٗ ٚ 2016وٕتف اق ضؽ ا٘تظبـ اوت. لاؼـ ٚ ٕٞىبـاٖ )

NCEP–NCAR ،NARRٌؽ٠  ثبقٚاوب٢ٚ
1 ،CFSR

2 ،ERAInterim ٚ ،MERRA  ٘تب٤ح پمًٚٞ ؼ٘ؽ٣ وفثفـوـا .

، ٔىبئُ ٔفتجظ ثب ففوب٤ً وبض٣ّ MERRAاـق٤بث٣ غغفٞب٢ عج٥ؼ٣ ؼـ آلاوىبـ پب٤ٍبٜ  ٔٙظٛـ ثٝـ  آ٘بٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

 ؼٞٙؽ. ٢ اـائٝ ٣ٔتف لجَٛ لبثُ٘تب٤ح  ERA-Interimلاوىب پب٤ٍبٜ ٌفق آ ٞب٢ و٥ٍٙٗ خٙٛة ، ٚ ثبـيCFSRپب٤ٍبٜ 

ثفـو٣ ٍ٘ؽٜ اوت.  ٔٛـؼٔغبِؼٌٝؽ٠  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ؼـ ا٤فاٖ تبوٖٙٛ، ؼـ پمًٚٞ ٔىتم٣ّ، ؼٔب ثب اوتفبؼٜ اق پب٤ٍبٜ

 ـا غٛؼ ح٤٘تبؼاغُ، غَّٛ ؼـ  ٢، ثٝبـ٥ثى ٔغبِؼبتٌؽٜ،  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ٞب٢ ثى٥بـ ؼـ ت٥ِٛؽ ٚ ثىظ پب٤ٍبٜ ـغٓ پ٥ٍففت ثٝ

 ٞب ؼاؼٜ ا٤ٗ ٌؽ، ٌفتٝ عٛـوٝ ٕٞبٖوٝ،  ٣ؼـضبِؼٞٙؽ؛  ٚٞٛا٣٤ لفاـ ٣ٔ ٞب٢ آة ٌؽٜ اق پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٢ٞب ؼاؼٜ ٢ٔجٙب ثف

 ؛1382) ٔىؼٛؼ٤بٖ ضبَ،  ا٤ٗ ثب .٘ؽاـ٘ؽ ٔٙبوج٣ وبـا٣٤ ٔىب٣٘ - قٔب٣٘ ٞب٢ اـق٤بث٣ ثفا٢ ٘بٔٙبوت تٛق٤غ ٚ تفى٥ه ؼ٥ُِ ثٝ

اوت وٝ، ٘ىجت ثٝ  ؼاؼٜ ا٘دبْ ا٤فاٖ ؼٔب٢ ـ٢ٚ اوفكاـ٢ ٣ّٔ پب٤ٍبٜ ا٢ ٞب٢ ٤بغتٝ ٞب٣٤ ثب ؼاؼٜ ًٚٞپم( 1383

تف٤ٗ  ٤ى٣ اق ثٟتف٤ٗ ٚ ؼل٥ك پمٍٍٚٞف ا٤ٗ أفٚق، ثٝ ٢ وٙت٣ ٔجت٣ٙ ثف پ٥ٍٕٛ٘بٜ ثب تٛق٤غ فضب٣٤ ٘بٔٙظٓ، تبٞب پمًٚٞ

 وفؼٜ اوت.ـائٝ ا اق ؼٔب٢ ا٤فاٖ ثفآٚـؼٞب ـا

اوت. ثٙبثفا٤ٗ،  ٌؽٜ  اوتفبؼٜٞب وٕتف  ا٤فاٖ اق ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؼـ خٟبٖ، وغص ؼـ ٌؽٜ ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ ق ؼاؼٜـغٓ اوتفبؼٜ ا ثٝ

 ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥بٖٔ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٌؽ٠ ٔفوك ٞب٢ ؼٔب٢ پب٤ٍبٜ ثبقٚاوب٢ٚ اـق٤بث٣ ٥ٔكاٖ ؼلت ؼاؼٜ ٞؽف  ثبٔغبِؼ١ ضبضف 

ٞب٢  وٙد٣ ثب ؼاؼٜ ؼـخ١ لٛو٣ ؼـ ٞٓ 125/0×125/0ثب تفى٥ه ٔىب٣٘  ERA-Interim٘ىػ١  (ECMWF) اـٚپب٣٤

اوت؛ ؼـ ا٤ٗ ـاوتب، ؼٌف٣ٌ٘ٛ  ٌؽٜ اخفاٚٞٛاٌٙبو٣ ٚ پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ ٣ّٔ اوفكاـ٢ عفاض٣ ٚ  ٞب٢ آة ٍٔبٞؽات٣ پ٥ٍٕٛ٘بٜ

 ٔىب٣٘ ؼٔب٢ وٍٛـ ٥٘ك اـق٤بث٣ ٌؽٜ اوت. - قٔب٣٘

 

 ّا‌رٍش‌ٍ‌هَاد

 پردازش‌پ٘ص‌ٍ‌ّا‌دادُ(‌الف

‌ّوذٗذ‌سَّٖاضٌا‌ٍ‌آب‌ّإ‌پ٘وًَگاُ‌.1
 ع٣( 1 خؽَٚ ٚ 1 ٌىُ ؼـ وفظ ثب ـً٘ ٞب٣٤ ٤بغتٝ) ٕٞؽ٤ؽ ٞٛاٌٙبو٣ ٚ آة پ٥ٍٕٛ٘بٜ 32 ٞب٢ ؼاؼٜ اق پمًٚٞ ا٤ٗ ؼـ

( ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ٞب٢ ؼاؼٜ وٙد٣ ِطت ٔٙظٛـ ثٝ 2015ـ1979 آٔبـ٢ ؼٚـ٠

                                                                                                                                                                          
1. North AmericanRegionalReanalysis (NARR( 
2. Climate Forecast System Reanalysis (CFSR) 
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 وؼ٣ وٍٛـ، ٌٛ٘بٌٖٛ ٚٞٛا٣٤ آة ٔٙبعك وفؼٖ  ِطبػ ثف افكٖٚ ،ٞب پ٥ٍٕٛ٘بٜ ا٘تػبة ؼـ. ٌؽ اوتفبؼٜ ERA-Interim ٘ىػ١

 اوتبٖ ٤ه پ٥ٍٕٛ٘بٜ ا٘تػبة ٌٛؼ. ٞف اق تب ٌؽ

 

‌.‌پاٗگاُ‌هلٖ‌اسفزار2ٕ
ٞب٢ ـٚقا١٘  ٤دبؼ وفؼٜ اوت. ا٤ٗ پب٤ٍبٜ اق ؼاؼٜاؼوتف و٥ؽ اثٛاِفضُ ٔىؼٛؼ٤بٖ پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ اوفكاـ٢ ـا ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ اِفٟبٖ 

٤بث٣ ا٤ٗ  اوت. ؼـٖٚ ٌؽٜ  ففاٞٓ 31/12/2004تب  1/1/1961آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ ع٣ ثبق٠ قٔب٣٘  پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٕٞؽ٤ؽ ٚ 1437

ـ 1ٌىُ ) و٥ّٛٔتف ثفا٢ ا٤فاٖ اػٕبَ ٌؽ 15×15ا٢ ثٝ اثؼبؼ  آٔبـ٢ وف٤د٥ًٙ ثف ـ٢ٚ ٤بغتٝ ٥ٗقٔپب٤ٍبٜ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي 

 اوتفبؼٜ ٌؽ. ERA-Interim٘ىػ١  ECMWFبٜ اـق٤بث٣ ٕ٘ٛؼاـ٢ ؼلت پب٤ٍ ٔٙظٛـ ثٝٞب٢ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ  اِف(. اق ؼاؼٜ 

 ا٘ؽ. ( ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ تأ٥٤ؽ وفؼ1393ٜ( ٚ ٔٙتظف٢ )1383ِطت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؼاؼٜ ـا ٔىؼٛؼ٤بٖ )

 

‌ERA-Interimًسخٔ‌‌(ECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌.‌پاٗگاُ‌دادٓ‌هرکز3
ERA-Interim ٣٤اـٚپب ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥بٖٔ ث٣ٙ٥ پ٥ً ـا ٔفوك (ECMWF)  ٜت٥ِٛؽ وفؼٜ ٚ تٛوؼٝ ؼاؼٜ اوت. ا٤ٗ پب٤ٍب

ٌٛؼ ٚ ثٝ  و٥ّٛٔتف( اخفا ٣ٔ ٤80جبً تمفٔٛخ٣ ) 255( ؼـ ٤ه ٌجى١ ع٥ف٣ ثب تىغ٥ص ٔثّث٣ 4Dثب اـق٤بث٣ پفاي زٟبـثؼُؽ٢ )

ٟب٣٘ وغص اوت. ٔؽَ خ 60پفؼاقؼ. ٕٞس٥ٙٗ، وبٔب١٘ لبئٓ آٖ پ٥ٛ٘ؽ٢ ٚ ؼاـا٢  ٣ٔٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ   ثبقپفٚـ٢ ففآٚـؼٜ

ECMWF  ؼـ  1979ٞب٢ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثٝ ٌىُ وبػت٣ اق وبَ  (. ؼاؼ2006ٜوبػت اوت )و٥ٕٛ٘ك ٚ ٕٞىبـاٖ،  12ؼاـا٢

ٌٛؼ. تفى٥ه ٔىب٣٘ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ٥٘ك ثى٥بـ ٔتٙٛع اوت؛  ٠ آٖ ثٍٟٙبْ ٣ٔؼٞٙؽ تٛوؼٝتٛوظ ٔفوك  ـٚقٜ فٞؼوتفن اوت وٝ 

اق:  ا٘ؽ ػجبـتتفت٥ت   ثٝ وٝ وبق٢ ٚ ؼـ٤بفت اوت ٣وفبـٌفوك لبثُ تفى٥ه ٔىب٣٘ ٔػتّف اق تبـٕ٘ب٢ ا٤ٗ ٔ 11وٝ  ٢عٛـ ثٝ

3×3 ،5/2×5/2 ،2×2 ،5/1×5/1 ،125/1×125/1 ،1×1 ،75/0×75/0 ،5/0×5/0 ،4/0×4/0 ،25/0×25/0 ٚ ،125/0×125/0 

  ثٝ 2015ـ1979ؼـخ١ لٛو٣ ثفا٢ ؼٚـ٠ قٔب٣٘  125/0×125/0ٞب٣٤ ثب تفى٥ه ٔىب٣٘  ؼـخ١ لٛو٣. ؼـ ا٤ٗ پمًٚٞ ؼاؼٜ

ا٢ ثٝ اثؼبؼ  ٤ٝآـا، Matlabٞب ؼـ ٔط٥ظ  ٣٤ ؼاؼٜـٔكٌٍبٌىُ ـٚقا٘ٝ اق تبـٕ٘ب٢ ٔفوك ٔفثٛعٝ ثبـ٥ٌف٢ ٌؽ. په اق 

تؼؽاؼ ـٚقٞب٢  13140و٥ّٛٔتف ٚ  5/12ؼـ  5/12ثب فب١ِّ ٘كؼ٤ه ثٝ   ٤بغتٝ 9966ا٤دبؼ ٌؽ. ؼـ ا٤ٗ آـا٤ٝ،  13140×9966

 ٞب٢ وبَ اوت. ٔؼفّف ٔبٜ 12وبًٞ ٤بفت وٝ  12×9966ؼؽ٢ اثؼبؼ ا٤ٗ آـا٤ٝ ثٝ ا٘ؽ. ؼـ ٌبْ ث ٔٛـؼٔغبِؼٝ

 

ٖ‌‌َّاسدپْر‌‌هدذت‌‌٘داى‌ه‌بٌٖ٘‌٘صپ‌.‌الف(‌پاٗگاُ‌دادٓ‌هرکز1ضکل‌ بدا‌تفک٘دک‌هکداERA-Interim‌‌‌‌‌ًًٖسدخٔ‌‌‌(ECMWF)‌ارٍپداٗ

ِ‌‌ک‌15×15درجٔ‌لَسٖ؛‌ب(‌پاٗگاُ‌هلٖ‌اسفزارٕ‌با‌تفک٘ک‌هکا125/0‌‌ًٖ×125/0 سدر::‌‌‌بارًد ‌ّداٖٗ‌‌‌٘لدَهتر.‌ٗاختد

 ّإ‌آب‌َّاضٌاسٖ‌ّوذٗذ‌‌پ٘وًَگاُ



 357 ‌‌...‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌٘صپ‌هرکز‌دادٓ‌داد‌پاٗگاُ‌ٍاکإٍ‌ساختار‌دهإ‌اٗراى‌هبتٌٖ‌بر‌برٍى

‌برإ‌دهإ‌اٗراى‌ERA-InterimًسخECMWF‌‌ٔضذٓ‌‌ب(‌ارزٗابٖ‌دلت‌پاٗگاُ‌بازٍاکإٍ
ٞب ٚ  ٞبوت، ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ىتٝ اوت ؼلت ٚ ِطت ففآٚـؼ٠ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ ؼوت اق ٔؽَ ػؽْ لغؼ٥ت ٍٔػ١ّ ؾات٣ ؼـ ٔؽَ

ٞب ثفا٢ وٍف ػؽْ  ٤ٗ ـٚيتف ٌؽٜ ٌٙبغتٝ(. ٤ى٣ اق 2011ٛؼ )ٞٛؼٌه ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌؽٜ اـق٤بث٣ ٌ ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ پب٤ٍبٜ

ٞب٢ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ اوت  اق پ٥ٍٕٛ٘بٜ آٔؽٜ ؼوت ثٌٝؽٜ ثب ؼاؼٞب٢  ٞب٢ ثبقٚاوب٢ٚ وفؼٖ ؼاؼٜ خفت ٞب ٔؽَاع٥ٕٙبٖ 

 (.2004)ثٍٙىتٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب٢ ا٤ٗ  ، ٤بغتERA-Interimٝ٘ىػ١  ECMWFبٜ ٞب٢ ؼٔب٣٤ پب٤ٍ وٝ ٌفتٝ ٌؽ، ثفا٢ اػتجبـوٙد٣ ؼاؼٜعٛـ ٕٞبٖ

ٞب  تف٤ٗ ٤بغتٝ ٤ه٘كؼآقٔب٣٤ ٌؽ.  ـاوت٣ 2015ـ1979پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٕٞؽ٤ؽ ٔٙتػت وٍٛـ ؼـ ثبق٠ قٔب٣٘  32ٞب٢  پب٤ٍبٜ ثب ؼاؼٜ

 1ٞب٢ آٔبـ٢ ضف٤ت تؼ٥٥ٗ آقٔب٣٤ ؼٚ ٌفٜٚ ؼاؼٜ اق ٌبغُ ٞب٢ ٔٙتػت ثفا٢ ثفـو٣ ا٘تػبة ٌؽ٘ؽ. ثفا٢ ـاوت٣ ثٝ پ٥ٍٕٛ٘بٜ

(2R( ـ١ٍ٤ ٔتٛوظ ٔفثغ غغب ٚ )RMSE)2 ٌٗبغُ ـ١ٍ٤  1ثب اوتفبؼٜ اق ـاثغ١  اوتفبؼٜ ٌؽ. ٌبغُ ضف٤ت تؼ٥٥ ٚ

 ٔطبوجٝ ٌؽ. 2ٔتٛوظ ٔفثغ غغب ثب اوتفبؼٜ اق ـاثغ١ 
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 ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜٔمؽاـ  ŷاْ،iٌؽٜ ثفا٢ ٘مغ١  وبق٢ ٥ٌٝجٔمؽاـ  iyا٢ اوت،  تؼؽاؼ ٘مبط ٍٔبٞؽٜ n، 2ٚ  1ٞب٢  ؼـ ـاثغٝ

 اْ. iثفا٢ ٘مغ١ 

 

‌دهإ‌هاّأً‌اٗراى‌بِ‌هٌظَر‌دگردٗسٖ‌زها3‌ًٖج(‌هحاسبٔ‌بُؼذ‌فرکتالٖ
ٌٛؼ. ثف اوبن ففوتبَ، اخىبْ ٚ   ٞب ٚ اخىبْ پ٥س٥ؽٜ ٚ ٘بٔٙظٓ ٔغبِؼٝ ٣ٔ ؽٜا٢ اق ٞٙؽوٝ اوت وٝ ؼـ آٖ پؽ٤ ففوتبَ ٌبغٝ

ا٘ؽ  ٞب٢ اػٍبـ٢، ٘بٔٙظٓ، ٚ پ٥ٛوتٝ وٙٙؽ، ثّىٝ ؼاـا٢ ثؼُؽ ٞب٢ عج٥ؼ٣ اق ثُؼؽٞب٢ ِط٥ص، ٔٙظٓ، ٚ ٌىىتٝ پ٥ف٢ٚ ٣ٕ٘ پؽ٤ؽٜ

آٖ  ثفػىه٥ىت ٚ ٌ٘ىبَ عج٥ؼ٣ ، ٞٙؽو١ ال٥ّؽو٣ قثبٖ ؼل٥م٣ ثفا٢ تفى٥ف اَؼـٚالغ(. 1393)٥ٔفوت٣ِٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

٘ظ٣ٕ اوت )وفٚقاؼٜ ٚ اٌت٥بل٣،  آ٤ؽ. ؼـضم٥مت، ٞٙؽو١ ففوتبَ ت٤ّٛف ـ٤بض٣ اق ث٣ ٣ٔ ٚخٛؼ ثٝففوتبَ اق ففا٤ٙؽٞب٢ پ٤ٛب 

1390.) 

٠ ؼٞٙؽ ٍ٘بٖٔتغ٥ف اوت ٚ  2تب  1ٌٛؼ. ا٤ٗ ػؽؼ ث٥ٗ  ثفا٢ ت٥ِٛف غٛؼتٍبث٣ٟ ؼـ ا٤ٗ ـٚي، اق ثؼُؽ ففوتب٣ِ اوتفبؼٜ ٣ٔ

٠ ؼٞٙؽ ٍ٘بٖتف ثبٌؽ،  ٤ه٘كؼ 1ا٤ٗ ػؽؼ ثٝ  ٞفلؽـ٣٘ وٛتبٜ تب ثّٙؽٔؽت ؼا١ٙٔ وٙدٝ ؼـ ٔىبٖ ٤ب قٔبٖ اوت. ؼٌفٌٛ

وٙدٝ اوت. ٍٞٙب٣ٔ  ٔؽت وٛتب٠ٜ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼٞٙؽ ٍ٘بٖتف ثبٌؽ،  ٘كؼ٤ه 2ؼا١ٙٔ وٙدٝ ٚ ٞف زٝ ثٝ ػؽؼ  ثّٙؽٔؽتؼٌف٣ٌ٘ٛ 

 ٔٛـؼوٙٙؽ٠ ـاثغٝ ث٥ٗ پفاي اغتلاف ٔمبؼ٤ف  ٥فِٛتوٝ ٔٛضٛع وف٢ قٔب٣٘ ؼـ ٥ٔبٖ ثبٌؽ، ثؼُؽ ففوتب٣ِ ٤ه وف٢ 

ـ ٚ ٔم٥بن فب١ِّ قٔب٣٘ غٛاٞؽ ثٛؼ. اثؼبؼ ففوتبَ ؼـ ٚاوب٢ٚ  ا٘ؽ ٌؽٜ  ٚالغا٢ ٍٔػُ اق ٤ىؽ٤ٍف  ـ وٝ ؼـ فبِّٝ ٣ثفـو

 (.2008ٌٛؼ )تفق٢ ٚ وب٤ب،  ٣ٔٔطبوجٝ  3ٞب٢ فضب٣٤ ثٝ ٌفش ـاثغ١  ؼٌف٣ٌ٘ٛ

(3  )   )]2(/)2([log]2log2/[log)]2(log)2(log )1(

2

1)1( kkkkkk NNNND   

 

                                                                                                                                                                          
1. Coefficient of Determination (R2) 

2. Root Mean Square Error (RMSE) 

3. Fractal 
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اػؽاؼ عج٥ؼ٣ اوت )لفغّٛ ٚ قٍ٘ٙٝ  kثؼُؽ ففوتبَ، ٚ Dتؼؽاؼ ؼـ ٞف ٌجىٝ،  Nا٘ؽاق٠ ٌجىٝ،  ٤k2ٗ ـاثغٝ ؼـ ا

 (.1388ٌٟفو٣، 

‌

‌پژٍّص‌ّإ‌ٗافتِ
‌ًسخٔ‌(ECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌هرکز‌دادٓ‌پاٗگاُ‌داد‌برٍى‌سٌیٖ‌غحت

ERA Interimَّا‌دهإ‌ه٘اًگ٘ي‌از‌ 

ٚ  ERA-Interim ٘ىػ١( ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ؼاؼ٠ وٙد٣ ث٥ٗ پب٤ٍبٜ ٘تب٤ح ِطت

ت اوت. ػّ ٌؽٜ  ٍٔػُثٝ ِٛـت ٔب٥ٞب٘ٝ  1ؼـ خؽَٚ  2015ـ1979ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ ٔٙتػت وٍٛـ ثفا٢ ؼٚـ٠  پ٥ٍٕٛ٘بٜ

ٞب٢ ؼٔب٣٤ ؼـ ٔم٥بن ٔب٥ٞب٘ٝ ثٝ وفٌت آة ٚ ٞٛا٣٤ ا٤فاٖ ٔفثٛط اوت؛ ق٤فا ؼـ فضب٢ پ٥س٥ؽ٠ خغفاف٥ب٣٤   وٙد٣ ؼاؼٜ ٞٓ

ٌؽ، ا٤ٗ  وٙد٣ ؼـ پ٥ٕب١٘ ف٣ّّ ٚ وبلا٘ٝ ا٘دبْ ٣ٔ وٝ اٌف ا٤ٗ ٞٓ عٛـ٢ ٌٛؼ؛ ثٝ تؽـ٤ح ػْٛ ٣ٔ ا٤فاٖ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼٔب ثٝ

ٞب٢ غفؼ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ ؼٔب٢ وٍٛـ ٔتأثف اق ٔمؽاـ پبـأتف  ف٢ ثفغ٣ ـفتبـ٥ٌ أىبٖ ٚخٛؼ ؼاٌت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٞب٢  تٛا٘ؽ ـفتبـ ؼٔب٣٤ وٍٛـ ـا ثٟتف ٍ٘بٖ ؼٞؽ ٚ ٔمؽاـ آٔبـٜ ٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ٔغبِؼ١ ٔب٥ٞب٘ٝ ٣ٔ آٔبـ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ

 ؼٞٙؽ. ٥ٌف٢ اـائٝ ٣ٔ وٙد٣ ٥٘ك غغب٢ وٕتف٢ ـا ٘ب٣ٌ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِطت

 ٔفوك ؼاؼ٠ . غفٚخ٣ پب٤ٍبٌٜؽ  اوتفبؼ٥ٜبـٞب٢ ـ١ٍ٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثغ غغبٞب ٚ ضف٤ت تؼ٥٥ٗ ٔؼق ثفا٢ اػتجبـوٙد٣ ا

ٞب٢ ٔػتّف اق  ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ ٔبٜ ERA Interim٘ىػ١  (ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً

ضف٤ت تؼ٥٥ٗ  98/0ثػً ث٥ً اق  ٞب٢ ٔٛـؼٔغبِؼٝ ؼـ ا٤ٗ وٝ ؼـ ث٥ٍتف پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٢عٛـ ثٝثفغٛـؼاـ اوت؛  ٔٙبوج٣ػّٕىفؼ 

ٞب٢ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ ٕٞؽ٤ؽ٢ وٍٛـ ٍٔبٞؽٜ  ؼـ پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٌؽٜ ثجتٚ  ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜٞب٢ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثب ؼاؼ٠  ث٥ٗ ؼاؼٜ

ث٣ٙ٥ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤فاٖ اوت. ٘تب٤ح ٔؼ٥بـ ـ١ٍ٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٥ًپٌٛؼ. ا٤ٗ ٘تب٤ح ضبو٣ اق ؼلت ثى٥بـ ق٤بؼ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؼـ  ٣ٔ

ؼـ  RMSEؼـ اِفٟبٖ ٔتغ٥ف اوت. ٘تب٤ح ٔؼ٥بـ  593/4ؼـ ٌبٞفٚؼ تب  531/0ٞب اق  ث٥ٗ پ٥ٍٕٛ٘بٜٔفثغ غغبٞب ؼـ 

اـتفبع ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ اوت.  ٞب٢ ؼاغ٣ّ ٚ وٓ  ٞب٢ ٔٙبعك وٛٞىتب٣٘ ٚ ٔفتفغ اق ػّٕىفؼ وٕتف٢ ٘ىجت ثٝ پ٥ٍٕٛ٘بٜ پ٥ٍٕٛ٘بٜ

ث٣ٙ٥ ؼٔب٢  ٥ًپؼٞؽ ػّٕىفؼ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؼـ  ٖ ٣ٔاوت وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٍ٘ب 5/1تب  5/0ث٥ٗ  RMSEٔتٛوظ، ٘تب٤ح  عٛـ ثٝ

 ٞٛا٢ ا٤فاٖ ٔغّٛة اوت.

)‌تؼ٘٘ي‌ضرٗب‌ٍ(‌RMSEهربغ‌خطا‌)‌هتَسط‌رٗطٔضاخع‌‌ٗرهماد‌1جذٍل‌
2R‌)هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌هرکز‌دادٓ‌پاٗگاُ‌ب٘ي‌

‌2015د‌1979ٓدٍر‌ٕکطَر‌برا‌هٌتخب‌ٗذّوذ‌ّإ‌٘وًَگاٍُ‌پ‌‌ERA Interimٔ(‌ًسخECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر

ًَگاُ ًَگاُ ‌RMSE R2پ٘و ًَگاُ ‌RMSE R2پ٘و ًَگاُ ‌RMSE R2پ٘و  ‌RMSE R2پ٘و

ٌٟف 99/0 641/1 آثبؼاٖ فٚؼ 99/0 872/0 ٍٟٔؽ 99/0 098/2 ثٛ  99/0 531/0 ٌبٞ
اٛق فٟبٖ 99/0 968/0 اٞ ٥ٔٝ 98/0 593/4 اِ ٚ  99/0 147/1 ٥ٌفاق 99/0 169/1 اـ
ك٣ِ ىف 99/0 041/2 ٤ٗلكٚ 97/0 968/2 ا٘  99/0 680/2 تجف٤ك 96/0 824/2 أـ
اـن  99/0 431/2 تٟفاٖ 99/0 806/2 ـٌت 99/0 529/2 ٌفٌبٖ 99/0 663/1 ا
ىف لٜ 99/0 722/3 ثبثّ اٚـ 99/0 778/0 ٕٞؽاٖ ٛ٘ ٤ـٝ تفثت 99/0 634/2 وجك  99/0 905/0 ض٥ؽ
بٜ 99/0 627/1 ثٓ  99/0 103/1 ٤كؼ 99/0 770/0 ومك 99/0 449/1 وفٔبٍ٘

ٙٙؽج 99/0 280/2 آثبؼ غفْ 99/0 549/1 ثٙؽـػجبن ؽاٖ 90/0 235/3 و  99/0 406/2 قاٞ
  91/0 359/3 ق٘دبٖ 99/0 322/1 ٌٟفوفؼ 99/0 879/2 غ٢ٛ 99/0 566/0 ث٥فخٙؽ
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٣ّٔ ٠ پ٥ٍٕٛ٘ب٣ٞ ٚ ٕٞس٥ٙٗ پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ ٌؽ ٍٔبٞؽٜؼاؼ ؼٔب٢ ٞٛا ثب ؼٔب٢  ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ ث٥ٍتف، ثفٖٚ

ثفا٢ ؼٔب٢ ٞٛا  ECMWFؼاؼ پب٤ٍبٜ  ؼٞؽ وٝ ثفٖٚ اوت. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ٣ٔ ٌؽٜ  ٍٔػُ 2  وٙد٣ ٚ ؼـ ٌىُ اوفكاـ٢ ٞٓ

١ ؼْٚ وبَ ٤ب ٔبٞ  ًٌثب ٘تب٤ح پ٥ٍٕٛ٘ب٣ٞ )غظ آث٣( ٚ پب٤ٍبٜ ٣ّٔ اوفكاـ٢ )غظ لفٔك( اق ٘تب٤ح غٛث٣ ثفغٛـؼاـ اوت. ؼـ 

ٞب٢ ق٣ٙ٥ٔ ٚ پب٤ٍبٜ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ اوفكاـ٢ اق ٘تب٤ح  ثب ؼاؼٜ ECMWFٜ ؼاؼ پب٤ٍب وٙد٣ ثفٖٚ ١ٕ٥٘ ٌفْ وبَ، ٘تب٤ح ٞٓ

ٞب٢ ٍٔبٞؽات ق٣ٙ٥ٔ ٚ پب٤ٍبٜ آة ٚ ٞٛاٌٙبو٣ اوفكاـ٢ ٚ  ١ اَٚ ٤ب ا٤بْ وفؼ وبَ، ؼاؼٜٔبٞ ًٌثٟتف٢ ثفغٛـؼاـ اوت. ؼـ 

ٞب٢ ق٤بؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ  تٛا٘ؽ ٘ب٣ٌ اق ٘بپب٤ؽاـ٢ ؛ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٣ٔؼاـ٘ؽ  فبِّٝو٣ٕ اق ٞٓ  ECMWFؼاؼ پب٤ٍبٜ  ثفٖٚ

١ ؼْٚ ٤ب ا٤بْ ٌفْ وبَ ٘تب٤ح ٔبٞ ًٌٞب٢ ٞٛا٣٤ ثبٌؽ وٝ ؼـ ا٤بْ وفؼ وبَ ؼـ ث٥ٍتف ٔٛالغ ٔىت٣ِٛ اوت. ؼـ  ففاـفت

وٝ ثف ـ٢ٚ  ٢عٛـ ثٝا٘ؽ؛  ثف ٕٞؽ٤ٍف ٔٙغجك ثٛؼٜ وبٔلاًٚ ٍٔبٞؽات ق٣ٙ٥ٔ ٚ پب٤ٍبٜ اوفكاـ٢  ECMWFؼاؼ پب٤ٍبٜ  ثفٖٚ

( ا٢ٍِٛ 1382وٝ پ٥ؽاوت، ا٢ٍِٛ ؼٔب٢ ا٤فاٖ قٍ٘ؽ٤ه اوت. ٔىؼٛؼ٤بٖ )عٛـ ٕٞبٖ. ا٘ؽ ٥ؽا وفؼٜپ٤ه غظ پفاوًٙ 

ـ وٝ آة ٚ  ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ  خب٣٤ وبٔب٘ٝ قٍ٘ؽ٤ه ؼٌف٣ٌ٘ٛ ٔبٞب١٘ ؼٔب ـا ٘ب٣ٌ اق قا١٤ٚ تبثً غٛـ٥ٌؽ ؼـ عَٛ وبَ ٚ خبثٝ

ثٙؽ٢ ٘ٛاض٣ آٖ ؼـ  ؼٔب٣٤ ٚ پٟٙٝ ( ثب ٌٙبوب٣٤ ـل1388ٓ٤ؼا٘ؽ. اوجف٢ ٚ ٔىؼٛؼ٤بٖ ) ـ ٔفتجظ ٣ٔ وبقؼ ٞٛا٢ ا٤فاٖ ـا ٣ٔ

پ٥ٍٕٛ٘بٜ ا٢ٍِٛ قٍ٘ؽ٤ه ؼٔب ـا تأ٥٤ؽ وفؼ٘ؽ. آ٘بٖ پ٥ف٢ٚ ؼٔب٢ ا٤فاٖ اق ز٥ٙٗ ا٣٤ٍِٛ ـا ٘ب٣ٌ اق ٞىتٝ،  338ا٤فاٖ ثب 

ثٙؽ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼ اٚج غ٥ِّٛبت ؼٔب٣٤ ٞف فُّ ؼـ ٞىت١ آٖ تد٣ّ  ا٘ؽ. ا٤ٗ عجمٝ ٞب٢ ٌؿاـ ٞف فُّ ؼا٘ىتٝ پٛوتٝ، ٚ ٔبٜ

ؼٞؽ؛  ٌٛؼ؛ پٛوتٝ آغبق ٚ پب٥٤ٗ ٞف فُّ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٞب٢ ؼٚ عفف ٞىتٝ ؼـ ٞف فُّ پٛوت١ فُّ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ب٤ٜبثؽ ٚ ٔ ٣ٔ

ا٘ؽ وٝ ثٝ ٥ٞر ٤ه اق فَّٛ وفؼ ٚ ٌفْ  ٤بثؽ ٔبٜ ٌؿاـ ٘ب٥ٔؽٜ ا٢ ـا وٝ ٤ه فُّ ثٝ فُّ ؼ٤ٍف تغ٥٥ف ضبِت ٣ٔ ثبق٠ قٔب٣٘

 ؼٞؽ. تؼّك ٘ؽاـؼ ٚ ٌفا٤ظ ٔؼتؽ٣ِ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

 

-‌ERAٔ(‌ًسخECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌ٗگاُپا‌داد‌برٍىبر‌‌ٖهبتٌ‌ٗراىا‌٘أًهاّ‌ٕدها‌سٌیٖ‌ّن.‌2ضکل‌

Interim‌‌ٍٕدٍم‌سال‌ٔهاّ‌ب(‌ضص‌؛اٍل‌سال‌هأّ‌ضص(‌الف‌اسفزارٕ؛‌هلٖ‌ٗگاٍُ‌پا‌پ٘وًَگاّٖ‌دها 

‌

‌‌DJFفَرِٗ‌تا‌دساهبر‌ّإ‌هاُ
 ٔؽت ب٥ٖٔ ٥ٙ٣ثً ٥پ ٔفوك ٠ؼاؼپب٤ٍبٜ  ؼاؼ ثفٖٚثف  ٣ٔجتٙ ٤ٝتب فٛـ ؼوبٔجف ٢بٞ ٔبٜٞٛا ؼـ  ٢ؼٔب ٢ٍٔػّبت آٔبـ ح٤٘تب

ٞب٢ فُّ وفؼ، اق ؼوبٔجف  ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔبٜ  ٍٔػُ 2ؼـ خؽَٚ  ERA Interim ٘ىػ١( ECMWF) ٣اـٚپب٤ ٞٛاوپٟف

ٔتغ٥ف اوت ٚ  -6تب  -3ق تفت٥ت ا ؼـ ٘ٛوبٖ اوت. و١ٙ٥ٕ ؼٔب٢ ٞٛا ثٝ 3/7تب  2/7تفت٥ت اق  تب ٔبـن، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ثٝ

ٞب٢ لا٤ٛ٘ٝ ٚ  ٌفاؼ ٔتغ٥ف اوت. پفاوٙؽ٣ٌ ؼٔبٞب٢ ٔبٜ ؼوبٔجف ث٥ٍتف اق ٔبٜ ؼـخ١ وب٘ت٣ 23تب  4/21ث١ٙ٥ٍ٥ ؼٔب٢ ٞٛا اق 

ز١ِٛ ٔثجت  ِٛـت  ثٝ 30/0، ٚ ٔبٜ فٛـ٤ٝ 41/0، لا٤ٛ٘ٝ 51/0فٛـ٤ٝ اوت. تٛق٤غ ؼاؼٜ اق عف٤ك ٔؼ٥بـ ز٣ٍِٛ ؼـ ٔبٜ ؼوبٔجف 

، ٔمبؼ٤ف وٕتف اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اق ففاٚا٣٘ ؼـٚالغٞب٢ وفؼ، تٛق٤غ ؼٔبٞب ث٥ٍتف اق ز١ِٛ ٔثجت ثفغٛـؼاـ٘ؽ.  ـ ٔبٍٜٔبٞؽٜ ٌؽ. ؼ
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٢ ٔىب٣٘ )عَٛ ٚ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ٚ اـتفبع اق وغص ؼـ٤ب( ؼـ خؽَٚ ٞب ٔؤِفٝث٥ٍتف٢ ثفغٛـؼاـ٘ؽ. اـتجبط ث٥ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ٚ 

ٔتف ٔىب٣٘ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ث٥ٍتف٤ٗ اـتجبط ـا ؼاـاوت؛ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ٞب٢ وفؼ ثب پبـا ٌؽٜ اوت. ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ  ٍٔػُ 3

ٍٔػُ ٌؽ. په اق ػفْ خغفاف٥ب٣٤، ػبُٔ اـتفبع اق وغص ؼـ٤ب اق اـتجبط ث٥ٍتف٢ ثب ٥ٔكاٖ ؼٔب٢  -82/0ضف٤ت ث٥ً اق 

وٝ ؼـ  عٛـ٢ ٙؽ؛ ثٝو ٣ٙ٤ٔ٣ آفف ٘مًٔٙك١ِ ػب٣ّٔ وبـوبق، ثف ـ٢ٚ ؼٔب٢ ا٤فاٖ  ثٝٞٛا ثفغٛـؼاـ اوت. ضػبٔت ٚـؼوپٟف ٥٘ك، 

( ٥٘ك ٤1382بثؽ. ٔىؼٛؼ٤بٖ ) ٣ٔآٖ افتبًٞٙ ؼٔب ٥٘ك افكا٤ً  تجغ ث٤ٝبثؽ،  ٣ٔفُّ وفؼ وبَ، وٝ ضػبٔت ٚـؼوپٟف وبًٞ 

ا٢ ـو٥ؽٜ اوت؛ ؼـ ٔمبثُ، ؼـ ؼٚـ٠  ٢ ٍٔبٞؽات٣ ثٝ ز٥ٙٗ ٘ت٥دٝٞب ؼاؼٜؼـ ٔغبِؼ١ وبغتبـ ؼٔب٢ ٔبٞب١٘ ا٤فاٖ ثب اوتفبؼٜ اق 

ٞب٢ وپتبٔجف تب  ٔبٜ قٔب٣٘ ؼٌفؼ٤ى٤٣بثؽ.  ٤ٔ٣بثؽ، افتبًٞٙ ؼٔب ٥٘ك وبًٞ  ٣ٔـؼوپٟف افكا٤ً ٌفْ وبَ، وٝ ضػبٔت ٚ

ؼـ  ERA Interim٘ىػ١  (ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ؼاؼ٠ ؼاؼ پب٤ٍبٜ ٘ٛأجف ٔجت٣ٙ ثف ثفٖٚ

ٚ ٥ٔكاٖ ضف٤ت  092/0ٚ غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ  4/1ثؼُؽ ففوتب٣ِ ٞب٢ ؼوبٔجف تب فٛـ٤ٝ  ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔبٜ ٍٔػُ  4خؽَٚ 

Rتؼ٥٥ٗ 
 ٌٛؼ. اق وبَ ؼـ ؼٔب٢ ٞٛا ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٞب ٔبٜثفا٢ ا٤ٗ  96/0 2

ٌؽٜ اوت. ؼـ ضبِت ا٥ِٚٝ ا٢ٍِٛ   ٍٔػُ 3ٞب٢ وفؼ وبَ اق ؼوبٔجف تب فٛـ٤ٝ ؼـ ٌىُ  تٛق٤غ ٔىب٣٘ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ

١ ٔىب٣٘ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ؼـ تٛق٤غ ٚ وبغتبـ آٖ ٔؤِف٠ ٘مً وبـوبق ؼٞٙؽ بٍٖ٘ٞب٢ وفؼ وبَ  فضب٣٤ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ

وٝ ؼـ  ٣ؼـضبِٞب٢ ثبلا ٚ ٔفتفغ ؼٔبٞب٢ ث٥ٍتف ثٝ وٕتف اق ِفف ؼـخٝ ٌفا٤ً ؼاـ٘ؽ؛  وٝ ؼـ ٔٙبعم٣ ثب ػفْ عٛـ٢ اوت؛ ثٝ

 ٌفاؼ ؼـ تغ٥٥ف اوت. ؼـخ١ وب٘ت٣ 22تف ؼٔب٢ ٞٛا تب  ٞب٢ پب٥٤ٗ ١ٕ٥٘ خٙٛث٣ ٚ ػفْ

ٞب٢  ٞب٢ خغفاف٥ب٣٤ ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ؼا٘ىت. ٍٔػّٝ تٛاٖ ٔتأثف اق ٍٔػّٝ فضب٣٤ ؼٔب ؼـ ا٤فاٖ ـا ٣ٔ ا٢ٍِٛ

. عَٛ خغفاف٥ب٣٤. 3. ػفْ خغفاف٥ب٣٤؛ 2. اـتفبع؛ 1ا٘ؽ اق:  تفت٥ت ا٥ٕٞت ػجبـت خغفاف٥ب٣٤ ٟٔٓ ؼـ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ثٝ

ٞب٢ ٞٛا  ٞب٢ تٛؼٜ ٚ ٔى٥ف ٚـٚؼ وبٔب٘ٝ ٥ت خ٢ٛتٛاٖ ثب ـعٛثت خ٢ٛ، اثف٘بو٣، ٌفبف ٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ـا ٞٓ ٣ٔ ٍٔػّٝ

وٙٙؽٜ ؼـ ؼٔب ؼاـؼ؛  تف٤ٗ پبـأتفٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ اوت وٝ ٘م٣ٍ تؼ٥٥ٗ ٔفتجظ ؼا٘ىت. ـعٛثت خ٢ٛ ٥٘ك ٤ى٣ اق ٟٔٓ

ٜ ا٤فاٖ ا٘دبْ ؼاؼثفا٢   ECMWFٔىب٣٘ ـعٛثت ـا ثب اوتفبؼٜ اق پب٤ٍبٜ -(، وٝ ؼٌف٣ٌ٘ٛ قٔب1394٣٘وٝ ؼاـ٘ؽ ) عٛـ٢ ثٝ

ٞب٢ خٙٛة وٍٛـ ٚ خٙٛة غفة ؼـ٤ب٢  ا٢ِ ثػبـ آة ؼـ خٛ ؼـ وفا٘ٝ اوت، ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ـو٥ؽ وٝ افكا٤ً ٌبقٞب٢ ٌّػب٘ٝ

 غٛـ ٔثجت٣ ثٝ افكا٤ً ؼٔب ٔٙدف غٛاٞؽ ٌؽ. غكـ ث٥لاٖ تبث٣ٍ ـا ؼٌفٌٖٛ غٛاٞؽ وفؼ ٚ ؼـ په

( ٔٛلؼ٥ت خغفاف٥ب٣٤ 1389ػ٥ّدب٣٘ ) ا٘ؽ. ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ٢ ٔؤثف ؼـ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ فَّٛ ٔػتّف وبَ ٔتفبٚت وبٔب٘ٝ

ا٘ؽ اق:  ٞب٢ ٔؤثف ؼـ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ػجبـت ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ٢ ؼا٘ىتٝ اوت. وبٔب٘ٝ ٔٙؽ٢ اق وبٔب٘ٝ ا٤فاٖ ـا ػب٣ّٔ ٟٔٓ ؼـ ثٟفٜ

( ٥٘ك ضبو٥ٕت پُففٍبـ 1390فٍبـ وٙؽ، ٚ ؼـ٤ب٢ ٔؽ٤تفا٘ٝ. ٔىؼٛؼ٤بٖ ) پُففٍبـ و٥جف٢، ال٥ب٘ٛن ٞٙؽ، پُففٍبـ ػفثىتبٖ، وٓ

٤ٚمٜ ؼـ ٌٕبَ  تف ٚ ضبو٥ٕت پُففٍبـ و٥جف٢ ؼـ ؼٚـ٠ وفؼ وبَ ثٝ ٞب٢ خٙٛث٣ ٤ٚمٜ ؼـ ػفْ ضبـٜ ؼـ ؼٚـ٠ ٌفْ وبَ ثٝ خٙت

ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ ٔؤثف ؼـ ؼٚـ٠ وفؼ  ٌفق ثف ؼٔب٢ ا٤فاٖ ـا ٟٔٓ ؼا٘ىتٝ اوت. ٢ٚ ٕٞس٥ٙٗ ث٥بٖ وفؼٜ اوت وٝ تٙٛع وبٔب٘ٝ

ٛؼ. ا٥ٕٞت پُففٍبـ و٥جف٢ ؼـ پفاوًٙ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ثبػث ٌؽٜ ٌ ٥ٌف ؼٔب٢ ٘مبط ٔػتّف وٍٛـ ٣ٔ وبَ ٔٛخت تفبٚت زٍٓ

 -( ٘مً ا٤ٗ پُففٍبـ ضفاـت1391٣وٝ ضّج٥بٖ ٚ ٌجب٘ىبـ٢ ) عٛـ٢ ٞب٢ِ ثى٥بـ٢ ؼـ وٍٛـ ا٘دبْ ٌٛؼ؛ ثٝ اوت تب پمًٚٞ

 423ـ )اق ٞب٢ وٍٛ ؼـِؽ اق پ٥ٍٕٛ٘ب93ٜوٝ  عٛـ٢ ا٘ؽ؛ ثٝ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ ـا ؼـ ؼٔب٢ و١ٙ٥ٕ ـٚقا١٘ ا٤فاٖ لبثُ تٛخٝ ؼا٘ىتٝ

(، ثب 1393ا٘ؽ. ؼـٌب٥ٞبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ) پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٔٛخٛؼ ؼـ آٖ پمًٚٞ( اق ٘ظف ؼٔب٢ و٥ٕٙٝ تطت تأث٥ف وبٔب١٘ پُففٍبـ و٥جف٢

ٞب٢ ثٙؽا٣ِ ٔؤثف ثف ؼٔب٢ ا٤فاٖ، ؼـ٤بفتٙؽ وٝ ؼٔبٞب٢ ث٥ً اق ٘فٔبَ ٤ب وٕتف اق ٘فٔبَ  ٌٙبوب٣٤ اٍِٛٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ وبٔب٘ٝ

 ا٘ؽ. ـٚقٜ ٤ب وٕتف ؼـ وغص ق٥ٔٗ ٔفتجظ ٣ِ، ػلاٜٚ ثف تؽاْٚ، ثب تأغ٥ف قٔب٣٘ ٤ه٘ب٣ٌ اق ـغؽاؼ وبٔب١٘ ثٙؽا
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وٍٛـ ٔتغ٥ف اوت. اغتلاف ؼٔب٣٤ ؼـ  ٌفاؼ ؼـ ٔٙبعك ١ٕ٥٘ ٌٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ؼـخ١ وب٘ت٣ 22تب  -6ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ لا٤ٛ٘ٝ اق 

ؼٞؽ وٝ اق ٌٕبَ ثٝ خٙٛة ٚ اق غفة  ٍ٘بٖ ٣ٔ ٌفاؼ اوت. ا٢ٍِٛ فضب٣٤ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤ٗ ٔٛلغ اق وبَ ؼـخ١ وب٘ت٣ 27ا٤ٗ ٔبٜ 

( ؼٔب٢ 1396ـٚ٘ؽ. ـض٥ئ٣ ) ٌٕبـ ٣ٔ ٞب ػبُٔ ثى٥بـ ٣ٕٟٔ ؼـ تفبٚت ٔىب٣٘ ؼٔب٢ ٞٛا ثٝ ٤بثؽ ٚ ٘بٕٞٛاـ٢ ثٝ ٌفق ؼٔب افكا٤ً ٣ٔ

كـ٢ ـا ٘ب٣ٌ اق ث٥ٍتف ٔٙغم١ وبض٣ّ ٚ خٙٛة ـا ٘ب٣ٌ اق اثف ؼـ٤ب ٚ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ پب٥٤ٗ ؼا٘ىتٝ ٚ ؼٔب٢ ثبلا٢ ٘بض١٥ وبض٣ّ غ

ٞب٢ ؼوبٔجف تب  وٙٙؽ٠ ؼـ٤ب٢ غكـ ؼـ ؼٚـ٠ وفؼ وبَ ؼا٘ىتٝ اوت؛ ثب ٔمب٤ى١ تٛق٤غ فضب٣٤ ؼٔب٢ ٔب٥ٞب١٘ ا٤فاٖ ؼـ ٔبٜ اثف تؼؽ٤ُ

ـغٓ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ثبلا، وٝ ثب٤ؽ ؼٔب٢ وٕتف٢  ٌٛؼ وٝ وٛاضُ غكـ، ثٝ ٍٔػُ ٣ٔ ECMWFفٛـ٤ٝ ٔجت٣ٙ ثف ٘تب٤ح پب٤ٍبٜ 

 ٤ه ٘بض١٥ ؼٔب٣٤ ٔدكا ـغٕٙٛؼ ؼاٌتٝ وٝ ٘ب٣ٌ اق اثف تؼؽ٣ّ٤ ؼـ٤بوت. ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ثٝ ِٛـت
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‌ MAM هٖ‌تا‌هارس‌ّإ‌هاُ
 ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ؼاؼ٠ ؼاؼ پب٤ٍبٜ ٞب٢ ٔبـن تب ٣ٔ ٔجت٣ٙ ثف ثفٖٚ ٘تب٤ح ٍٔػّبت آٔبـ٢ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ 2ؼـ خؽَٚ 

ٌؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘ اق وبَ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ٍٔػُ ERA Interim٘ىػ١  (ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ

ٞب  ٚ پفاي ؼاؼٜ 25تب  23ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ؼا١ٙٔ ؼٌف٣ٌ٘ٛ  2/28، ٚ 6/23، 8/11تفت٥ت ثفاثف ثب  ؼٔب٢ ٞٛا اق ٔبٜ ٔبـن تب ٣ٔ ثٝ

ٌؽ. ٚضؼ٥ت تٛق٤غ ؼاؼٜ اق عف٤ك ٔؼ٥بـ ز٣ٍِٛ ٍ٘بٖ  ٍٔبٞؽٜ  35ٚ ؼـ ٔبٜ ٣ٔ ثٝ ٥ٔكاٖ  33ٞب٢ ٔبـن ٚ آٚـ٤ُ  ؼـ ٔبٜ

ٝ وٕت ٝ اق ا٤بْ وفؼ ثٞفزاوت.  – 02/0، ٚ ؼـ ٔبٜ ٣ٔ 11/0، ؼـ ٔبٜ آٚـ٤ُ 20/0ؼٞؽ وٝ ٔمؽاـ ز٣ٍِٛ ؼـ ٔبٜ ٔبـن  ٣ٔ

ٞب٢ وفؼ  ٞب٢ ؼٔب ؼـ ٔبٜ ، ٥ٔكاٖ ز٣ٍِٛ ؼاؼٜؼـٚالغٌٛؼ.  ٥ٌفؼ اق ٥ٔكاٖ ز٣ٍِٛ ؼاؼٜ وٕتف ٣ٔ فُّ ثٟبـ ٌؿاـ ِٛـت ٣ٔ

ٔم٥بن  تٛا٘ؽ ؼـ پ٥ٛ٘ؽ ثب ففاٚا٣٘ اٍِٛٞب٢ خ٢ٛ ثكـي غَّٛ ا٤بْ ٌفْ اوت؛ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٣ٔ ث٥ٍتف اق ؼ٤ٍف فَّٛ وبَ ثٝ
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تب  25تفت٥ت اق  ٞب٢ ٔبـن تب ٣ٔ ثٝ ؼٞٙؽ، ثبٌؽ. ث١ٙ٥ٍ٥ ؼٔب ؼـ ٔبٜ تأث٥ف لفاـ ٣ٔ ٔم٥بن، وٝ ٚضؼ٥ت ؼٔب٣٤ ـا تطت ٚ ٥ٔبٖ

اوت. ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ  9/10، ٚ 2/6، -37/0تفت٥ت  ٌفاؼ ؼـ ٘ٛوبٖ اوت ٚ و١ٙ٥ٕ ؼٔب ؼـ ا٤ٗ ؼٚـٜ اق وبَ ثٝ ؼـخ١ وب٘ت٣ 35

ٌٛؼ.  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ -78/0، ٚ – 77/0، - 81/0 ٥تتفت ٞب٢ ٔبـن تب ٣ٔ ثٝ ( ؼـ ٔب3ٜٞب٢ ٔىب٣٘ )خؽَٚ  ؼٔب٢ ٞٛا ٚ ٔؤِفٝ

ؼـ  ٌؽٜ اوت. ثؼُؽ ففوتب٣ِ  ٍٔػُ 4ٞب ؼـ خؽَٚ  ٚ غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ ٚ ضف٤ت تؼ٥٥ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ ثؼُؽ ففوتب٣ِ

Rٚ  109 ٚ ،111/0، 106/0ٚ غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ  4/1ٞب  ا٤ٗ ٔبٜ
 اوت. 96/0ضف٤ت تؼ٥٥ٗ ثفاثف ثب  2

 -27/0ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔبٜ ٔبـن، تٛق٤غ ؼٔب اق   ٍٔػُ 4ٞب٢ آٚـ٤ُ تب لٚئٗ ؼـ ٌىُ ٜ تٛق٤غ فضب٣٤ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔب

ؼـخٝ تب  6تف ؼـ ٘ٛوبٖ اوت. ؼـ ٔبٜ آٚـ٤ُ ؼٔب اق  ٞب٢ پب٥٤ٗ ٌفاؼ ث٥ٗ ٔٙبعك ثب ػفْ ثبلاتف ٚ ػفْ ؼـخ١ وب٘ت٣ 25تب 

ٌفاؼ  ؼـخ١ وب٘ت٣ 31تب  9ٚ خٙٛث٣ اق  ٌفاؼ ؼـ ٘ٛوبٖ اوت ٚ ؼـ ٔبٜ ٣ٔ ٚضؼ٥ت ؼٔبٞب ث٥ٗ ٔٙبعك ٌٕب٣ِ ؼـخ١ وب٘ت٣ 31

پؿ٤فؼ ٚ اق ٌٕبَ ثٝ خٙٛة  اوت. تٛق٤غ فضب٣٤ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘ اق ػبُٔ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ث٥ٍتف٤ٗ تأث٥ف ـا ٣ٔ

غَّٛ ٌىتف٠  ٤بثؽ. ػٛأُ پب٤ؽاـ ٔط٣ّ ثٝ ٞب ؼٔب٢ ٞٛا افكا٤ً ٣ٔ ٘بٕٞٛاـ٢ ا٘ؽاق زٍٓٚ اق غفة ثٝ ٌفق ثب وبًٞ 

وٙؽ. ػّت ا٥ٕٞت ػبُٔ ػفْ   ٞب٢ ٔىب٣٘ ؼٔب ٘مً وبـوبق٢ ا٤فب ٣ٔ ٣٤ ٚ اـتفبع اق وغص ؼـ٤ب ؼـ تٙٛع ٚ تفبٚتخغفاف٥ب

٥ٌف٢ ٔىبٖ ٘ىجت ؼاؼ.  تٛاٖ ثف ؼٌف٣ٌ٘ٛ ٔمؽاـ اثف٘بو٣ ٚ آفتبة خغفاف٥ب٣٤ ؼـ ا٤ٗ ثبقٜ اق وبَ ثف وبغتبـ ؼٔب٣٤ ا٤فاٖ ـا ٣ٔ

اوت وٝ ؼـ ؼٚـ٠ ٌفْ وبَ ؼـ خٙٛة قا١٤ٚ تبثً ثبلاتف ٚ ؼـ ٌٕبَ وٍٛـ ( ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ـو٥ؽٜ 1389ٕٞس٥ٙٗ، ػ٥ّدب٣٘ )

تف اوت. ثٙبثفا٤ٗ، تفبٚت ا٘فل٢ تبث٣ٍ ـٚقا٘ٝ، وٝ ػب٣ّٔ ٟٔٓ ؼـ ٌفٔب٤ً خٛ اوت، ثٝ وٕتف٤ٗ ٔمؽاـ  عَٛ ـٚق عٛلا٣٘

ا٣ِِّ تؼؽ٤ُِ ؼٔب٢  خب٢ ٔٙبعك وٍٛـ ػبُِٔ ٞب ؼـ خب٢ ـوؽ. ثب ٌفٚع فُّ ثٟبـ ٚ افكا٤ً ٘ىج٣ ٞٛا ٘بٕٞٛاـ٢ ٕٔىٗ ٣ٔ

ج(، اـتفبػبت وفٔبٖ ٘ىجت ثٝ ٔٙبعك ٔدبٚـ غٛؼ ؼٔب٢ وٕتف٢ ـا ٍ٘بٖ  -4وٝ ؼـ ٔبٜ ٣ٔ )ٌىُ  عٛـ٢ ٞٛاوت؛ ثٝ

 وٙٙؽ٠ ـعٛثت ٞٛا ؼا٘ىت. تٛاٖ ٔتأثف اق ػبُٔ تؼؽ٤ُ ؼٞؽ. غٙىب٢ وٛاضُ غكـ٢ ـا ٥٘ك ٣ٔ ٣ٔ
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‌JJAّإ‌ژٍئي‌تا‌آگَست‌‌هاُ
ٌؽٜ اوت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ   ٍٔػُ 2ٞب٢ لٚئٗ تب آٌٛوت ؼـ خؽَٚ  ٘تب٤ح ٍٔػّبت آٔبـ٢ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ

ٞب٢ لٚئٗ،  ٌفاؼ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ؼا١ٙٔ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼـ ٔبٜ ؼـخ١ وب٘ت٣ 29، ٚ 30، 2/28تفت٥ت  ٞب٢ لٚئٗ تب آٌٛوت ثٝ ٔبٜ

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.  4/18، ٚ 9/20، 9/27تفت٥ت  ٞب ثٝ ٚ پفاي ؼٔب ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ 6/19 ، 3/20ٚ، 3/22تفت٥ت  خٛلا٢، ٚ آٌٛوت ثٝ

ٞب٢ ؼٔب ثف عجك ٌبغُ ز٣ٍِٛ  ٞب٢ خٛلا٢ ٚ آٌٛوت ث٥ٍتف اق ٔبٜ وپتبٔجف اوت. تٛق٤غ ؼاؼٜ ؼا١ٙٔ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ٚ پفاي ٔبٜ

اوت. وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ز٣ٍِٛ ؼـ ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘ ؼـ ٔبٜ وپتبٔجف وٕتف  – 07/0، ٚ 23/0، 22/0تفت٥ت  ٞب ثٝ ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ

ٞب٢ خٛلا٢ ٚ آٌٛوت اق ز٣ٍِٛ ث٥ٍتف٢ ٘ىجت ثٝ ٔبٜ وپتبٔجف ثفغٛـؼاـ٘ؽ. ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ  ٌٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ، ٔبٜ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

ٞب٢ لٚئٗ، خٛلا٢، ٚ آٌٛوت  ثب ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ثفا٢ ٔبٜ ؼٞؽ وٝ ؼٔب٢ ٞٛا ٢ ٔىب٣٘ ٍ٘بٖ ٣ٔٞب ؼٔب٢ ٞٛا ٚ ٔؤِفٝ

، 5/1تفت٥ت  ( ث4ٝٞب )خؽَٚ  ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ (. ثؼُؽ ففوتب3٣ِثٛؼٜ اوت )خؽَٚ  -66/0، ٚ -67/0، - 74/0تفت٥ت  ثٝ

Rٗ ٥ٔكاٖ ضف٤ت تؼ٥٥ٗ ٚ ٕٞس٥ٙ 14/0، ٚ 11/0، 12/0ٚ ٥ٔكاٖ غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ اق  6/1، ٚ 5/1
 ٌٛؼ. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 2

ـوؽ ٚ  ٞب، ؼٔب٢ ٞٛا ثٝ اٚج غٛؼ ٣ٔ بٌٜؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ٔ ٍٔػُ  5ٞب٢ لٚئٗ تب آٌٛوت ؼـ ٌىُ  تٛق٤غ فضب٣٤ ٔبٜ

خٙٛث٣  ٌفاؼ ؼـ ٔٙبعك ١ٕ٥٘  ؼـخ١ وب٘ت٣ 39تب  37تفت٥ت ؼٔب ؼـ ثبلاتف٤ٗ ضبِت ثٝ  ٞب٢ لٚئٗ، خٛلا٢، ٚ آٌٛوت ثٝ ؼـ ٔبٜ

ٌٕب٣ِ ٚ  ٌفاؼ ؼـ ٔٙبعك ٔٙغجك ثف ٘ٛاض٣ ٔفتفغ ١ٕ٥٘  ؼـخ١ وب٘ت٣ 15تب  19ـوؽ ٚ ؼـ وٕتف٤ٗ ضبِت اق  ٚ ٔفوك ا٤فاٖ ٣ٔ

ٞب، ػبُٔ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ؼـ  ٌفق ٚ ضب١٥ٌ ٔٙبعك ٔفوك٢ ا٤فاٖ اوت. ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ غفث٣ وٍٛـ ٚ اـتفبػبت پفاوٙؽ٠ ٌٕبَ

وٙٙؽ. ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘ ؼـ عَٛ وبَ  ٣ٙ٤ ٣ٔآفف ٘م١ًّٞٚ اَٚ ٚ ثؼؽ اـتفبع اق وغص ؼـ٤ب ؼـ ا٤دبؼِ ا٢ٍِِٛ فضب٣٤ِ ؼٔب٢ِ ٞٛا 

اوت. ٘ٛاض٣ ٔفوك٢ ؼـ و٤ٛف ِٛت ٚ ١ٕ٥٘ خٙٛث٣ ٔدبٚـ وبضُ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔٙغم١ ٤ٗ ٌفا٤ظ ؼٔب٣٤ ـا ؼـ ا٤فاٖ ؼاـتف ٌفْ

ـٚ٘ؽ. اق ٤ه عفف، وٛاض٣ّ خٙٛث٣ وٍٛـ  ٌٕبـ ٣ٔ ق٥ٔٗ ثٝ ٤فاٖا٤ٗ ٔٙبعك تف ٌفْفبـن وبٖ٘ٛ  ٥حغّغٛقوتبٖ ٚ ٌٕبَ 

بعك ثٝ وجت ػبُٔ تف٤ٗ ٚ وفؼتف٤ٗ ٔبٜ وبَ ؼـ ا٤ٗ ٔٙ وبٖ٘ٛ ؼٔب٢ ث١ٙ٥ٍ٥ وٍٛـ٘ؽ؛ اق عفف ؼ٤ٍف، ٥٘ك تفبٚت ٌفْ

فبـن ٚ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٤ى٣ ؼ٤ٍف اق  وٙٙؽ٠ ؼـ٤ب ٚ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ پب٥٤ٗ اوت. ٔمب٤ى١ ا٢ٍِٛ ؼٔب٣٤ وٛاضُ غ٥ّح تؼؽ٤ُ

وٙؽ. ؼـ وٛاضُ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ثٝ ػّتِ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ پب٥٤ٗ ٘ىجت ثٝ وٛاضُ  ـفتبـٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ا٤فاٖ ـا ـٌٚٗ ٣ٔ

غَّٛ  ٌٛؼ. أب آ٘سٝ ؼـ ا٤ٗ ؼٚ ٘بض٥ٝ اق ا٤فاٖ ؼـ فُّ ٌفْ وبَ ثٝ ٖ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔفبـن اغتلاف وٕتف٢ ؼـ ؼٔب٢ آ غ٥ّح

ٞب٢ لٚئٗ )اٚاغف ٔبٜ( تب وپتبٔجف ثٝ  ٌفل٣ ػٕبٖ ؼـ ٔبٜ ؼـ فُّ تبثىتبٖ ٕ٘ٛؼ ٤بفتٝ؛ ا٤ٗ اوت وٝ ؼٔب٢ وٛاضُ خٙٛة

ؽ ٘ب٣ٌ اق ٘مً آة ٞٛا٢ آقاؼ ٚ تٛا٘ فبـن اوت. ا٤ٗ ـفتبـ ؼٔب٣٤ اق ٤ه وٛ ٣ٔ ٌىُ لبثُ تٛخ٣ٟ وٕتف اق وٛاضُ غ٥ّح

 ٌفقِ ا٤فاٖ ثبٌؽ. ٌؽٖ وبٔب١٘ ٔٛو٣ٕ ؼـ خٙٛة وٙٙؽ٣ٌ ؼٔب٣٤ ٚ اق و٢ٛ ؼ٤ٍف فؼبَ تؼؽ٤ُ

‌

‌SONّإ‌سپتاهبر‌تا‌ًَاهبر‌‌هاُ
 (ECMWF)ٌؽٜ  ثبقٚاوب٢ٚ ؼاؼ٠  ؼاؼ پب٤ٍبٜ ٞب٢ وپتبٔجف تب ٘ٛأجف ٔجت٣ٙ ثف ثفٖٚ ٘تب٤ح ٍٔػّبت آٔبـ٢ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ

ٞب٢ وپتبٔجف تب  ٌؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ ٍٔػُ  2ؼـ خؽَٚ  ERA Interim٘ىػ١ 

ؼـخ١  26، ٚ 31، 34تفت٥ت  ٞب ثٝ ٌفاؼ ؼـ ٘ٛوبٖ اوت. ث١ٙ٥ٍ٥ ؼٔب ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ ؼـخ١ وب٘ت٣ 12، ٚ 19، 25تفت٥ت  ٘ٛأجف ثٝ

ٌٛؼ. پفاي ؼٔبٞب اق ٔبٜ وپتبٔجف ثٝ وٕت ٔبٜ ٘ٛأجف  ٌفاؼ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ؼـخ١ وب٘ت٣ 2، ٚ 8، 15ٌفاؼ ٚ و١ٙ٥ٕ ؼٔبٞب ٥٘ك  وب٘ت٣

ـوؽ. تٛق٤غ ؼٔبٞب ؼـ ا٤ٗ ثبق٠  ٌفاؼ ؼـ ٔبٜ ٘ٛأجف ٣ٔ ؼـخ١ وب٘ت٣ 27ثٝ  20وٝ ا٤ٗ ٥ٔكاٖ پفاي اق  ٢عٛـ ث٤ٝبثؽ؛  ٣ٔافكا٤ً 

تفت٥ت ثٝ  اق ٔبٜ وپتبٔجف تب ٘ٛأجف ثٝ وٝ ٢عٛـ ث٤ٝبثؽ؛  ٞب٢ فُّ پب٥٤ك افكا٤ً ٣ٔ ٞب٢ ٌفْ وبَ ثٝ وٕت ٔبٜ قٔب٣٘ اق ٔبٜ

 ؼـ ٘ٛوبٖ اوت. 43/0، ٚ 26/0، ٥ٔ06/0كاٖ 
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( ECMWF) ٌؽٜ ٢وبٚثبقٚا ؼاؼ٠پب٤ٍبٜ  ؼاؼ ثفٖٚثف  ٣وپتبٔجف تب ٘ٛأجف ٔجتٙ ٢ٞب ٔبٜؼـ  فا٤ٖا ٢ؼٔب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٕٞجىتٍ

 ؼـاوت.  ٌؽٜ  ٍٔػُ 3 خؽَٚ ؼـ( 05.0ValueP) ٣٤ب٥ٚ ػفْ خغفاف ،ثب اـتفبع، عَٛ ERA Interim ٘ىػ١

٢ ٔىبٖ ٚ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ وغص ٘ىجتبً ثبلا٣٤ ٞب فٝٔؤِٞب٢ وپتبٔجف تب ٘ٛأجف، ٥ٔكاٖ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ  ٔب٣٘، ٤ؼ٣ٙ ٔبٜثبق٠ ق ٤ٗا

ٌٛؼ. ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ  ٞب ؼـ ػبُٔ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ لفاـ ؼاـؼ. ث٥ٍتف٤ٗ ٕٞجىت٣ٍ ث٥ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ

ب ٘ٛأجف ٞب٢ وپتبٔجف ت ٔؼىٛن اوت. ثؼُؽ ففوتب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ ٔبٜ ِٛـت  ثٝ -82/0ٚ  ،– 79/0 ،73/0تفت٥ت  ثٝ

ٞب٢ ٘ٛأجف ٚ  ؼـ تغ٥٥ف اوت. غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٔبٜ 4/1تب  5/1ٞب، ثؼُؽ ففوتب٣ِ  ٌؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ  ٍٔػُ ٥٘4ك ؼـ خؽَٚ 

Rاوتجف وٕتف اق ٔبٜ وپتبٔجف اوت ٚ ٥ٔكاٖ ضف٤ت تؼ٥٥ٗ 
 ٌٛؼ. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 95/0ٞب ثفاثف ثب  ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ 2

ٞب  ٌؽٜ اوت. تٛق٤غ ؼٔب ؼـ ا٤ٗ ٔبٜ  ٍٔػُ 6بٔجف تب ٘ٛأجف ؼـ ٌىُ ٞب٢ وپت تٛق٤غ فضب٣٤ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ

٤ح، اق ٔبٜ وپتبٔجف تؽـ ثٝتف اوت.  ٞب٢ پب٥٤ٗ ٞب٢ ثبلا ثٝ وٕت ػفْ ٠ ٌىتفي ؼٔبٞب٢ غٙه ٚ وفؼ اق ػفْؼٞٙؽ ٍ٘بٖ

ٛق٤غ ؼٔبٞب ؼـ ٌٛؼ. ت ٌٛؼ. وبٖ٘ٛ ٘ٛاض٣ ٌفْ ثٝ ٔٙبعك ٘ٛاـ خٙٛث٣ ٔطؽٚؼ ٣ٔ ٥ٔكاٖ ؼٔبٞب٢ غٙه ٚ وفؼ افكٚؼٜ ٣ٔ

ؼـخ١  8تب  30ٌفاؼ ٚ ؼـ ٔبٜ اوتجف اق  ؼـخ١ وب٘ت٣ 15تب  34تف٤ٗ ٤ب وفؼتف٤ٗ ضبِت ؼـ ٔبٜ وپتبٔجف اق  ٤ٗ ٚ غٙهتف ٌفْ

ٞب٢  ؼ٤ٍف ٔبٜ ٔب٘ٙؽ ٤بثؽ. ؼـ ا٤ٗ ثبق٠ قٔب٣٘،  ٌفاؼ ثبلاتف اق ِفف تغ٥٥ف ٣ٔ ٣وب٘تؼـخ١  2تب  26ٌفاؼ ٚ ؼـ ٔبٜ ٘ٛأجف اق  وب٘ت٣

وٙؽ. تٛق٤غ فضب٣٤  ؼٔب٢ ٞٛا اق ػبُٔ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ؼـ ١ّٞٚ اَٚ ٚ وپه اـتفبػبت ثبْ ا٤فاٖ تجؼ٥ت ٣ٔ وبَ، ا٢ٍِٛ

ا٢، وٝ اثف  ؼٞؽ وٝ ؼـ ٔٙبعك پىت ٔفوك٢ ٚ ٌفق ا٤فاٖ ٚ ٘ٛاض٣ وٛٞپب٤ٝ ٞب٢ وپتبٔجف تب ٘ٛأجف ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٔب ؼـ ٔبٜ

ٞب ثب ٘بْ ٘ٛاض٣ ؼٌت٣ ٤بؼ وفؼ، اغتلاف ؼٔب٢  اق آٖ تٛاٖ ٤بثؽ، ٔٙبعك پىت ؼاغ٣ّ ٚ ٌفل٣، وٝ ٣ٔ اـتفبع وبًٞ ٣ٔ

 ٥ٌف٢ ثب ٔٙبعك وٛٞىتب٣٘ اِجفق ٚ قاٌفن ؼاـ٘ؽ. زٍٓ
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‌ًَاهبر‌هاُ(‌ج‌اکتبر؛‌هاُ(‌ب‌سپتاهبر؛‌هاُ(‌الف

‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌هرکز‌دادٓپاٗگاُ‌‌داد‌برٍىبر‌‌ٖهبتٌ‌ٗراىا‌ٕدها‌٘اًگ٘يه‌ٕآهار‌هطخػات.‌‌2جذٍل

(ECMWF‌)ًٔسخ‌ERA Interim‌
‌ژٍئي‌هٖ‌آٍرٗل‌هارس‌فَرِٗ‌ژاًَِٗ‌ّإ‌آهارٕ‌‌هطخػِ

ٞب٢  ٕ٘ب٤ٝ
 ٔفوك٢

 28/22 23/61 18/26 11/87 7/31 5/23 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 28/45 23/55 17/96 11/44 6/86 4/55 ٥ٔب٘ٝ

 21/43 13/94 10/30 10/34 4/71- 0/70- ٔؽ

ٞب٢   ٕ٘ب٤ٝ
 پفاوٙؽ٣ٌ

 22/31 25/09 25/08 26/18 27/05 27/84 ؼأٙٝ ؼٌف٣ٌ٘ٛ

 27/97 35/34 33/36 33/62 34/15 31/31 ٚاـ٤ب٘ه

 5/29 5/94 5/78 5/80 5/84 5/60 ا٘طفاف ٔؼ٥بـ

ٞب٢ ٌىُ   ٕ٘ب٤ٝ
 تٛق٤غ

 0/99- 1/07- 1/01- 0/84- 0/70- 0/47- ؽ٣ٌو٥ٍ

 0/22- 0/02- 0/11 0/20 0/30 0/41 ز٣ٍِٛ

 ٞب آوتب٘ٝ
 23/91 18/57 13/31 7/16 2/66 1/06 زبـن اَٚ

 32/64 28/26 22/65 16/18 11/53 9/08 زبـن وْٛ

وفاٖ ثبلا ٚ 
 پب٥٤ٗ

 37/87 35/99 31/35 25/80 22/34 21/49 ث٥ٍ٥ٙٝ

 15/56 10/90 6/28 0/37- 4/71- 6/35- و٥ٕٙٝ

 ؼوبٔجف ٘ٛأجف اوتجف وپتبٔجف آٌٛوت لٚلا٢ ٞب٢ آٔبـ٢  ٍٔػّٝ

ٞب٢   ٕ٘ب٤ٝ
 ٔفوك٢

 7/29 12/69 19/47 25/19 29/03 30/16 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 6/48 11/94 18/98 25/01 29/00 30/35 ٥ٔب٘ٝ

 7/68a 13/91 12/60 20/18 22/05 21/90 ٔؽ

ٞب٢  ٕ٘ب٤ٝ
 پفاوٙؽ٣ٌ

 26/71 24/43 22/22 19/60 19/61 20/25 ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼأٙٝ

 28/53 27/28 25/19 20/50 18/44 20/96 ٚاـ٤ب٘ه

 5/34 5/22 5/02 4/53 4/29 4/58 ا٘طفاف ٔؼ٥بـ

ٞب٢ ٌىُ  ٕ٘ب٤ٝ
 تٛق٤غ

 0/34- 0/57- 0/87- 1/03- 0/92- 0/90- و٥ٍؽ٣ٌ

 0/51 0/43 0/26 0/06 0/07- 0/23- ز٣ٍِٛ

 ٞب آوتب٘ٝ
 3/36 8/62 15/32 21/38 25/57 26/50 اَٚزبـن 

 10/85 16/19 22/88 28/75 32/61 34/12 زبـن وْٛ

وفاٖ ثبلا ٚ 
 پب٥٤ٗ

 23/00 26/52 31/01 34/84 38/76 39/38 ث٥ٍ٥ٙٝ

  3/71- 2/09 8/79 15/23 19/15 19/13 و٥ٕٙٝ
‌
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(‌ECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌هرکز‌ٓدادپاٗگاُ‌‌داد‌برٍىبر‌‌ٖهبتٌ‌ٗراىا‌ٕدها‌٘اًگ٘يه‌ّوبستگٖ.‌‌3جذٍل

‌(05.0ValueP)‌٘اٍٖٗ‌ػرؼ‌جغراف‌،با‌ارتفاع،‌طَل‌‌ERA Interimًسخٔ

‌ژٍئي‌هٖ‌آٍرٗل‌هارس‌فَرِٗ‌ژاًَِٗ‌هاُ‌/آهارُ

546/0 عَٛ خغفاف٥ب٣٤  565/0  589/0  600/0  576/0  537/0  
-826/0 ػفْ خغفاف٥ب٣٤  834/0-  811/0-  776/0-  781/0-  745/0-  

-635/0 اـتفبع  620/0-  627/0-  639/0-  633/0-  622/0-  

‌دساهبر‌ًَاهبر‌اکتبر‌سپتاهبر‌آگَست‌ژٍلإ‌هاُ‌/آهارُ

429/0 عَٛ خغفاف٥ب٣٤  351/0  389/0  443/0  507/0  525/0  
-679/0 ػفْ خغفاف٥ب٣٤  666/0-  735/0-  796/0-  820/0  834/0-  

-629/0 اـتفبع  651/0-  657/0-  653/0-  646/0-  634/0-   
 

ٔتغ٥ف اوت ٚ ٔج٥ّٗ  2ٚ  1ٌؽٜ ـا ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ اـائٝ ؼاؼٜ اوت. ا٤ٗ ضف٤ت ث٥ٗ  ثؼُؽ ففوتب٣ِ ٔطبوجٝ 4خؽَٚ 

تف  ٘كؼ٤ه 1ٔؽت ٚ ثّٙؽٔؽت ؼا١ٙٔ پبـأتف ؼـ ٔىبٖ ٚ قٔبٖ اوت. ثف ا٤ٗ اوبن، ٞفلؽـ ا٤ٗ ػؽؼ ثٝ ٔمؽاـ  ؼٌف٣ٌ٘ٛ وٛتبٜ

ٔؽت پبـأتف  ؼٞٙؽ٠ ؼٌف٣ٌ٘ٛ وٛتبٜ تف ثبٌؽ، ٍ٘بٖ ٘كؼ٤ه 2ف٣ٌ٘ٛ ثّٙؽٔؽت ؼا١ٙٔ پبـأتف ٚ ٞف زٝ ثٝ ؼٞٙؽ٠ ؼٌ ثبٌؽ، ٍ٘بٖ

٥٘ك آٔؽٜ اوت، ؼـ تبثىتبٖ ثؼُؽ ففوتب٣ِ ثٝ ٔمؽاـ ث١ٙ٥ٍ٥ غٛؼ ـو٥ؽٜ اوت. ا٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٔبٜ  4عٛـوٝ ؼـ خؽَٚ  اوت. ٕٞبٖ

اوت. ؼـ عَٛ تبثىتبٖ، ثٝ ؼ٥ُِ اوتمفاـ پُففٍبـ خٙت ضبـٜ ٚ ـو٥ؽٜ  63/1آٌٛوت ثٝ ث١ٙ٥ٍ٥ غٛؼ ؼـ عَٛ وبَ ثب ٔمؽاـ 

( ٚ ٣ٍٕٙٞ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ثٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٤1383بثؽ )غ٥ٛـ ٚ ٔٙتظف٢،  ٣ٔ ٌؽت وبًٞ  تبثً ٌؽ٤ؽ غٛـ٥ٌؽ، تجب٤ٗ ضفاـت٣ ثٝ

ـ ؼٚـ٠ وفؼ وبَ (. ؼ1382ٔىؼٛؼ٤بٖ، ) ٤بثؽ تفٌؽٖ ٞٛا، ٣ٍٕٙٞ ؼٔب٢ وٍٛـ ٥٘ك افكا٤ً ٣ٔ ـوؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ثب ٌفْ ٔمؽاـ ٣ٔ

ٌٛؼ  ٥ٌف ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ ٘مبط ٔػتّف وٍٛـ ٣ٔ ٚٞٛا٢ ا٤فاٖ ٔٛخت تفبٚت زٍٓ ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ وبـوبق ثف آة تٙٛع وبٔب٘ٝ

ٔؽت  ؼٞٙؽ٠ ؼٌف٣ٌ٘ٛ وٛتبٜ ٤بفتٝ اوت؛ ا٤ٗ افكا٤ً ٍ٘بٖ  (. ثؼُؽ ففوتب٣ِ ؼـ ؼٚـ٠ ٌفْ وبَ افكا1390ً٤)ٔىؼٛؼ٤بٖ، 

ؼٔب٣٤ِ ثبلا٢ِ ؼٔب ؼـ  ٤بثؽ. ٤ى٣ اق ؼلا٤ُ افكا٤ً ٔمؽاـ ثؼُؽ ففوتب٣ِ، ٞٓ ٥٘ك افكا٤ً ٣ٔ تجغِ آٖ، غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ  اوت؛ ثٝ

ٌٛؼ؛ ثّىٝ  ٌؽٜ ظبٞف ٣ٕ٘ تؼف٤ف اوت وٝ وبغتبـ ففوتب٣ِ تطت لفاـؼاؼٞب٢ اقپ٥ً ا٤ٗ فُّ اوت. ؾوف ا٤ٗ ٘ىتٝ ضفٚـ٢

وٙؽ.  عف٤ك وغٛش تٕبن ٚ اـتجبط پ٥ف٢ٚ ٣ٔ وبق٢ تجبؼَ ٔٙبثغ اق ا٤ٗ وبغتبـ اق تؼؽاؼ٢ لٛا٥٘ٗ ػّٕىفؼ٢ ٕٞسٖٛ ث٥ٟٙٝ

ـٚق ؼـ ا٤فاٖ ٕٞب٘ٙؽ وبٔب١٘ غ٥فغغ٣  ث٥بٖ وفؼ: ؼٔب٢ ٌجب٘ٝ تٛاٖ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ثٙبثفا٤ٗ، ا٤ٗ اُِ ـا ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ا٤ٗ

ٞب٢  ا٢ پ٥س٥ؽٜ ٚ غ٥فغغ٣ اوت ٚ اق وٙدٝ ٚٞٛا وبٔب٘ٝ وٙؽ؛ ق٤فا آة ضىبن ٘ىجت ثٝ ٌفا٤ظ آغبق٤ٗ غٛؼ ػُٕ ٣ٔ

اوت؛ ثٙبثفا٤ٗ، ٔجت٣ٙ  5/1ٞب٢ِ وفؼ وبَ وٕتف اق  ٌؽٜ اوت. ثُؼؽ ففوتب٣ِِ ٔبٜ ٞب٢ ٔتفبٚت٣ تٍى٥ُ  وًٙ ثفٞٓ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ

( ٥٘ك ث٥بٖ وفؼٜ اوت 1382ثبٌٙؽ. ٔىؼٛؼ٤بٖ ) ٞب ؼاـا٢ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ثّٙؽٔؽت ؼـ ؼا١ٙٔ ؼٔب٣٤ ٣ٔ ثف ٔٙغك ففوتبَ، ا٤ٗ ٔبٜ

 ٤بثؽ. اوت ٚ تجب٤ٗ ؼٔب٢ ٘مبط ٔػتّف وٍٛـ ثب ٤ىؽ٤ٍف افكا٤ً ٣ٔ ٞب٢ِ وفؼتفِ وبَ ٣ٍٕٙٞ ٔىب٣٘ ؼٔب وٕتف وٝ ؼـ ٔبٜ

(‌ECMWF)‌ارٍپاٖٗ‌َّاسپْر‌هذت‌ه٘اى‌بٌٖ٘‌پ٘ص‌هرکز‌دادٓپاٗگاُ‌‌داد‌برٍىبر‌‌ٖهبتٌ‌ٗراىا‌ٕدها‌٘اًگ٘يه‌فرکتالٖ‌.‌بُؼذ‌4جذٍل

‌‌ERA Interimًسخٔ

‌ژٍئي‌هٖ‌آٍرٗل‌هارس‌فَرِٗ‌ژاًَِٗ‌هاُ‌/آهارُ
 51/1 47/1 46/1 43/1 42/1 43/1 ثؼُؽ ففوتب٣ِ

 129/0 115/0 118/0 106/0 092/0 092/0 غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ
 94/0 95/0 95/0 95/0 95/0 96/0 ضف٤ت تؼ٥٥ٗ

‌دساهبر‌ًَاهبر‌اکتبر‌سپتاهبر‌آگَست‌ژٍلإ‌هاُ‌/آهارُ

 43/1 45/1 50/1 57/1 63/1 59/1 ثؼُؽ ففوتب٣ِ
 090/0 099/0 109/0 125/0 115/0 146/0 غغب٢ اوتب٘ؽاـؼ
  96/0 96/0 95/0 95/0 93/0 93/0 ضف٤ت تؼ٥٥ٗ
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‌گ٘رٕ‌ًت٘یِ‌ٍ‌بحث
 اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ ثف اوبنؼـ ٔغبِؼ١ ضبضف، ثب ٞؽفِ ٚاوب٢ٚ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا 

(ECMWF)  ٘ىػ١ERA Interim  ٜ٣ لبؼـ ثٝ وٙدً ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ غٛث ثٝاـق٤بث٣ ٌؽ. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ پب٤ٍبٜ ٤بؼٌؽ

١ ٔىب٣٘ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ث٥ٍتف٤ٗ ضف٤ت ٕٞجىت٣ٍ ـا ٔؤِفٞب٢ وبَ ثب  اوت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ١ٕٞ ٔبٜ ثّٙؽٔؽت

ؼـ  ٞب٢ِ ٌفِْ وبَ وٕتف اوت. ث١ٙ٥ٍ٥ ٥ٔكاٖ ثؼُؽ ففوتب٣ِ ٞب٢ِ وفؼِ وبَ اق ٔبٜ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ٔبٜ ثؼُؽ ففوتب٣ِؼاـاوت. 

ثٝ خٟت ثجبت  ٔؽت وٛتب٠ٜ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼٞٙؽ ٍ٘بٖ وٝ ؼٞؽ ٤ٗ ا٤بْ وبَ ـظ ٣ٔتف ٌفْآٌٛوت ّٔبؼف ثب ٞب٢ خٛلا٢ ٚ  ٔبٜ

٥بن ؼـ ؼٚـ٠ وفؼ وبَ ٔم ولا٢ٖ ٞب وبٔب١ٝ٘ تٙٛع ٚاوغ ثٝ ثّٙؽٔؽت٢ ٕٞؽ٤ؽ ؼـ ؼٚـ٠ ٌفْ وبَ ٚ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ٞب وبٔب٘ٝ

تف، وٝ ا٤ٗ پمًٚٞ ثؽاٖ ت٥ىٝ ٌفؼ٤ؽ، ؼٔب  ٍػُعٛـ ٔ ٚٞٛا ٚ ثٝ ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ آةاوت. ا٤ٗ آٔبـٜ 

 .ٌؽٜ اوت ٞب٢ ٔتفبٚت٣ تٍى٥ُ  وًٙ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثفٞٓ ا٢ پ٥س٥ؽٜ ٚ غ٥فغغ٣ اوت ٚ اق وٙدٝ وبٔب٘ٝ

ٌؽٜ ٔب٘ٙؽ  ٞب٢ ؼاؼ٠ ثبقٚاوب٢ٚ ٤ٍبٜپب، اوتفبؼٜ اق ٌؽٜ ا٘دبْٞب٢ ق٣ٙ٥ٔ  وٝ ث٥ٍتف ٔغبِؼبت ثف ـ٢ٚ پ٥ٍٕٛ٘بٜ  آ٘دب اق

 تف پبـأتفٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ضبئك ا٥ٕٞت اوت. غفٚخ٣ پب٤ٍبٜ ٔؽت ٞٛاوپٟف اـٚپب٣٤ ؼـ اـائ١ ٌٙبغت ؼل٥ك ٥بٖٔپب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ 

ٞب٢  ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ ٔبٜ ERA Interim٘ىػ١  (ECMWF) اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ؼاؼ٠

ضف٤ت تؼ٥٥ٗ ث٥ٗ  98/0ٞب٢ ٔٛـؼٔغبِؼٝ، ث٥ً اق  بٜوٝ ؼـ ث٥ٍتف پ٥ٍٕٛ٘ ٢عٛـ ثٝٔػتّف اق ػّٕىفؼ ثٟتف٢ ثفغٛـؼاـ اوت؛ 

ؼاؼ ٔؽَ اق  ٌٛؼ. ثفٖٚ ٞب٢ ٞٛاٌٙبو٣ وٍٛـ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ؼـ پ٥ٍٕٛ٘بٜ ٌؽٜ ثجتٚ  ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜٞب٢ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثب ؼاؼ٠  ؼاؼٜ

ثف  ٥ٝ تىب ٌفق ث ث٣ٙ٥ ؼٔب٢ ٞٛا اق ٘تب٤ح ثى٥بـ لبثُ لج٣ِٛ ثفغٛـؼاـ اوت ٚ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ؼـ ٔٙبعك ٔفتفغ غفة ٚ ٌٕبَ پ٥ً

ثب پب٤ٍبٜ  ERA Interim٘ىػ١  (ECMWF) ؼاؼٜ ٞب٢ ٔٛـؼٔغبِؼٝ ؼـ وغص ثبلاتف٢ لفاـ ؼاـؼ. غفٚخ٣ پب٤ٍبٜ پ٥ٍٕٛ٘بٜ

١ ؼْٚ وبَ ٤ب ا٤بْ ٔبٞ ًٌٞب٢ ٍٔبٞؽات٣ ق٣ٙ٥ٔ اق ٘تب٤ح ٔغّٛث٣ ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ اوت. ا٤ٗ ٌفا٤ظ ؼـ  ٣ّٔ اوفكاـ٢ ٚ ؼاؼٜ

تٛاٖ ثٝ  ٣ٔؼاـ اوت؛ ق٤فا ؼـ ا٤ٗ ؼٚـٜ اق وبَ تجب٤ٗ ؼٔب٣٤ ا٘ؽن اوت ٚ ثٟتف ٌفْ وبَ اق ؼلت ثى٥بـ ق٤بؼ٢ ثفغٛـ

 ٞب پفؼاغت. ٤ٍبٜپبوٙد٣ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثب ؼ٤ٍف  ٞٓ

 اـٚپب٣٤ ٞٛاوپٟف ٔؽت ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ً ٔفوك ؼاؼ٠ ٔؽَ پب٤ٍبٜؼاؼ  تٛق٤غ فضب٣٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ضبُِ اق ثفٖٚ

(ECMWF)  ٘ىػ١ERA Interim ٜتّف وبَ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ا٤دبؼ ا٢ٍِٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼٔب٢ ٞٛا ؼـ ثبْ ٞب٢ ٔػ ؼـ ٔب

٤ٗ ٘ٛاض٣ ؼـ ٔٙبعك و٤ٛف تف ٌفْوٙٙؽ. وبٖ٘ٛ   ٣ٔا٤فاٖ ػبُٔ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ٚ اـتفبع اق وغص ؼـ٤ب ث٥ٍتف٤ٗ ٘مً ـا ا٤فب 

. اوتب٢ ثبْ ا٤فاٖ ٞ ٢٘بٕٞٛاـ. ٔٙبعك غٙه ٚ وفؼ ٔٙغجك ثف ٘ٛاض٣ ٔفتفغ ٚ اوتٌفق، ٚ ٘ٛاـ خٙٛة وٍٛـ  ِٛت، خٙٛة

تٛاٖ  ٞب٢ خغفاف٥ب٣٤، ـفتبـ ٔتفبٚت٣ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت. ؼـ ـ٤ٚىفؼ٢ و٣ّ، ٣ٔ وبغتبـ ؼٔب٢ ا٤فاٖ، ثىتٝ ثٝ ٍٔػّٝ

ٞب٢ وبض٣ّ، وٛٞىتب٣٘، ٚ ؼٌت٣ تمى٥ٓ وفؼ وٝ ٞف ٤ه اق ٔٙبعك ؼـ ؼَ غٛؼ غفؼ ٘ٛاض٣ آة ٚ  ؼٔب٢ وٍٛـ ـا ثٝ پٟٙٝ

ؼٔب٣٤ ٌؽٜ  ٥ٌف٢ ا٤ٗ ٘ٛاض٣ ولاٖ  تٛاٖ ٌفت آ٘سٝ ثبػث ٌىُ ا٘ؽ. ؼـ ؼ٤ؽٌب٣ٞ ولاٖ، ٣ٜٔ ٚخٛؼ آٚـؼ ٞٛا٣٤ ٔػتّف٣ ـا ثٝ

وٙؽ. اق و٢ٛ ؼ٤ٍف، تبثً  ٥ٌف٢ ٔىبٖ ـا ٍٔػُ ٣ٔ اـتفبع ٚ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ اوت. ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ٔمؽاـ آفتبة

ٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ  ثت خ٢ٛ ٚ ٔى٥ف وبٔب٘ٝؼـ٤بفت٣ ٞف ٔطُ ثب ٌفبف٥ت خٛ ٚ ٔمؽاـ اثف٘بو٣ ؼـ اـتجبط اوت. وفا٘دبْ، ٥ٔكاٖ ـعٛ

 ٞب٢ وبٔب٘ٝ ضبو٥ٕت( 1387ٔىؼٛؼ٤بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ) وٙٙؽ. آفف٣ٙ٤ ٣ٔ ٣ٍٕٞ اق ػٛا٣ّٔ ٞىتٙؽ وٝ ثفا٢ ؼٔب٢ ا٤فاٖ ٘مً

ا٘ؽ ٚ،  ٟٔٓ ؼا٘ىتٝ ا٤فاٖ ؼٔب٣٤ ٘ٛاض٣ ٥ٌف٢ ٌىُ ؼـ ـا خٛ ـعٛثت٣ ٔطتٛا٢ آقٚـ، ٚ پُففٍبـ ٚ ًٌٙ فٍبـ وٓ ٘ظ٥ف ٕٞؽ٤ؽ،

آٔؽٜ  ؼوت ا٘ؽ وٝ ثب ٘تب٤ح ثٝ وفؼٜ تمى٥ٓ اـتفبع وٓ ٌفْ ٚ وٛٞىتب٣٘ وفؼ ثػً ؼٚ ثٝ ؼٔب٣٤ ِطبػ ـا اق ٤فاٖا ٔدٕٛع، ؼـ

٤ٚمٜ  ( ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ـو٥ؽٜ اوت وٝ ػٛأُ ٔط٣ّ، ث1393ٝؼـ پمًٚٞ ضبضف ٕٞػٛا٣٘ ؼاـؼ. ٕٞس٥ٙٗ، ٔٙتظف٢ )

ٞب٢ ٌفؼي  ؼٞٙؽ ٚ ػٛأُ ث٥ف٣٘ٚ )وبٔب٘ٝ ُ ٣ٔاـتفبػبت ٚ ػفْ خغفاف٥ب٣٤، آـا٤ً خغفاف٥ب٣٤ ٘ٛاض٣ ضفاـت٣ ـا ٌى
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ػ٣ٕٔٛ ٞٛاوپٟف( ؼـ تؼ٥٥ٗ ـل٤ٓ ضفاـت٣ ٚ آًٞٙ ؼٌف٣ٌ٘ٛ ؼٔب ؼـ عَٛ قٔبٖ ٘مً ؼاـؼ. آـا٤ً خغفاف٥ب٣٤ ؼٔب ثب پب٤ٍبٜ 

ECMWF( ٕٞػٛا٣٘ ؼاـؼ وٝ 1393، وٝ ؼـ ا٤ٗ پمًٚٞ ثٝ ٌىُ ٔىتم٥ٓ ثؽاٖ تٛخٝ ٌؽٜ اوت، ثب پمًٚٞ ٔٙتظف٢ )

عٛـوٝ ٌفتٝ ٌؽ، ٞف پ١ٟٙ ولاٖ ؼٔب٣٤ غٛؼ  ٕٞبٖؼـ ثفآٚـؼ ؼٔب٢ وٍٛـ اوت.  ECMWFثُ لجَٛ پب٤ٍبٜ ٔج٥ّٗ ؼلت لب

تٛاٖ ثٝ وٝ پ١ٟٙ ٔدكا٢ غكـ٢، ػٕبٖ، ٚ  ٌٛؼ. ٔثلاً، پ١ٟٙ ؼٔب٢ وبض٣ّ ؼـ وٍٛـ ـا ٣ٔ ٞب٣٤ تمى٥ٓ ٣ٔ ثٝ ـ٤كپٟٙٝ

ؼٔب٢ وٕتف٢ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، أب ثٝ وجت اثف تؼؽ٣ّ٤ ـغٓ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ثبلا، ثب٤ؽ  فبـن تمى٥ٓ وفؼ. پ١ٟٙ غكـ٢، ثٝ غ٥ّح

ـغٓ ا٤ٙىٝ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ وٕتف٢ ؼاـؼ،  ؼـ٤ب٢ غكـ ا٢ٍِٛ ؼٔب٣٤ ٔتفبٚت٣ اـائٝ وفؼٜ اوت. وٛاضُ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ثٝ

فبـن وٕتف اوت؛ ق٤فا ؼـ فُّ تبثىتبٖ ا٤ٗ ٔٙغمٝ تطت تأث٥ف وبٔب١٘ ٔٛو٣ٕ لفاـ ؼاـؼ  ؼٔب٢ آٖ ٘ىجت ثٝ وٛاضُ غ٥ّح

فبـن ؼاـؼ. ؼـ ٔمبثُ، وٛاضُ  اق عفف ؼ٤ٍف، ثٝ وجت اثف تؼؽ٣ّ٤ ؼـ٤بٞب٢ آقاؼ ٔمؽاـ ؼٔب٣٤ وٕتف اق وٛاضُ غ٥ّحٚ، 

ٞب٢  ـغٓ آ٘سٝ ٌفتٝ ٌؽ، ؼـ ػفْ خغفاف٥ب٣٤ ثبلاتف٢ اق ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ لفاـ ٌففتٝ اوت ٚ تطت تأث٥ف ث٥بثبٖ فبـن، ثٝ غ٥ّح

 فٍبـ ٟٔٓ ٔفاوك اق ٗ ٔٙبعك ٥٘ك لفاـ ؼاـؼ. پُففٍبـ ػفثىتبٖ ٤ى٣غفة ا٤فاٖ ٚ ٚقي ثبؼٞب٢ ٌفْ ا٤ ٌفْ خٙٛة ٚ خٙٛة

وٙؽ. ٘مً ا٤ٗ  ٣ٔ ٔتأثف لّٕفٚ تطت اٌغبَ غٛؼ ـا آة ٚ ٞٛا٣٤ ٞب٢ خٛ ٤ٚم٣ٌ ق٤ف٤ٗ تفاقٞب٢ ؼـ وٝ اوت وبو٣ٙ ٌجٝ

سٖٛ غفث٣ وٍٛـ ث٥ٍ٥ٙٝ اوت. ٘تب٤ح ا٤ٗ پمًٚٞ ؼـ تى٥ُٕ ؼ٤ٍف ٔغبِؼبت ٕٞ پُففٍبـ ؼـ ٔٙبعك خٙٛث٣ ٚ خٙٛة

تف٢ اق  ( ؼـ اـائ١ ا٢ٍِٛ خبٔغ2016(، ٚ فلاش لبِٟف٢ ٚ ؼاؼا٣ٌ ـٚؼثبـ٢ )1389(، ػ٥ّدب٣٘ )1390، 1382ٔىؼٛؼ٤بٖ )

 ضبئك ا٥ٕٞت اوت. ثّٙؽٔؽتٚضؼ٥ت ؼٔب٢ ا٤فاٖ ؼـ 

ؼـ فبـن  ٥حغّفبـن ٚ ٌٕبَ  ٥حغّٞب٢ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٚ  تٛاٖ ث٥بٖ وفؼ وٝ ٘ٛاض٣ خٙٛث٣ وٍٛـ ؼـ وفا٘ٝ ثٙب ثف ٘تب٤ح، ٣ٔ

وفؼِٖ  ٞب٢ ٌفْ وبَ ٚ ؼـ خٟت تؼؽ٤ُ ؼٔب٢ ٞٛا ٚ ففاٞٓ ؼـخ١ ـٚقٞب٢ ٥٘بق وفٔب٣ٍ٤ ؼـ ٔبٜ ٘ظف اقاوتبٖ غٛقوتبٖ، 

تفى٥ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘ٛاض٣  ثٝ ٔبٜ ٞفٞب٢  ؼاـ٘ؽ. اق عفف٣ ؼ٤ٍف، ا٢ٍِٛ ٘مٍٝ آوب٤ً ؼـ ا٤ٗ ٔٙبعك، ٥٘بق ثٝ تٛخٝ ث٥ٍتف٢

 ٞب٢ وفؼ وبَ ثٝ تٛخٝ ث٥ٍتف٢ ٥٘بق ؼاـ٘ؽ. ٌفٔب٣ٍ٤ ؼـ ٔبٜ ٘ظف اق٣ ٌفل غفة، قاٌفن ٔفتفغ، ٚ ٘ٛاض٣ ٌٕبَ ٌٕبَ

ضبئك ا٥ٕٞت  ثّٙؽٔؽت٘تب٤ح ٚ ؼوتبٚـؼٞب٢ ا٤ٗ تطم٥ك ؼـ ؼـن ثٟتف ٚ خبٔغ اق ٚضؼ٥ت ؼٔب٢ وٍٛـ ثف ٔجٙب٢ آٔبـ 

ٔؽت ٞٛاوپٟف ٖ ٥بٔث٣ٙ٥  ٥ًپاوتفبؼٜ اق پب٤ٍبٜ ؼاؼ٠ ٔفوك  ٘ظف اقاوت. ٘تب٤ح ٔغبِؼ١ ضبضف ؼـ تى٥ُٕ ٔغبِؼبت ؼ٤ٍف، 

 ٚٞٛا٣٤، ضبئك ا٥ٕٞت اوت. ٞب٢ ـٚقآٔؽ آة ٔٙك١ِ ٤ى٣ اق پب٤ٍبٜ ثٝاـٚپب٣٤، 
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