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س٘لابضذٗذٔکَّستاًٖبٍِاقعّإپاسخرٍدخآًِکٌٌذبررسٖعَاهلکٌترل

(ٗلامسذاآبخ٘زحَضٔ:ٕهَردٔ)هطالع

 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ رغطاف٥ب، ٠زا٘كىس غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زوتط٢ زا٘كز٢ٛ -ثبثب٣٤ ذبٖ ظٞطا

 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ رغطاف٥ب، ٠زا٘كىس عج٥ؼ٣، رغطاف٥ب٢ ٌطٜٚ اؾتبز -ٔم٣ٕ٥ اثطا٥ٞٓ
 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ رغطاف٥ب، ٠زا٘كىس عج٥ؼ٣، رغطاف٥ب٢ ٌطٜٚ زا٘ك٥بض -ٔمهٛز٢ ٟٔطاٖ

 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ رغطاف٥ب، ٠زا٘كىس عج٥ؼ٣، رغطاف٥ب٢ ٌطٜٚ اؾتبز -٤ٕب٣٘ ٔزتج٣
 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ رغطاف٥ب، ٠زا٘كىس ،GIS ٚ زٚض اظ ؾٙزف ٌطٜٚ اؾتبز -پٙبٜ ػ٢ّٛ ؾ٥سوبظٓ

 10/10/1396تبض٤د پص٤طـ:            31/6/1396: بفت٤زض د٤تبض

چک٘ذُ
ّٖیاسی٘لاباٗي.ًٍذرهٖضواربِطب٘عٖحَادثبارترٗيفاجعِازٗکٖضذٗذّإس٘لاب ِذٌیتَاًهی تغ٘٘یرا بی

ِهقالِاٗيدر.ذًضَهٌجرهٌطقِاًذازچطندرتَجْٖقابلهَرفَلَژٗک ِژئَهَرفَلَژٗیکپاسیخبی ٕرٍدخاًی ّیا

آىدرٓکٌٌیذٍعَاهلکٌتیرلٗکهَرفَلَژ٘٘را تغ٘يرٍابطبٔارائبا،1394سالٗذضذ٘لاببِسٗلاماکَّستاًٖ

پارچِازجولِتجزٗیٍِٗکرٍٗکردٗک.استضذُختِپردا،(ٗلامکٌجاًچن)بالادستسذارٍدخأًّإسرضاخِ

ُدرّ٘ذرٍل٘کّإٍضاخع،تحل٘لتغ٘٘را عرؼکاًال،برآٍرددبٖاٍج ٕبیاز ٔدرجیتع٘ی٘يهطالعیِ،دهیَرّیا

ٍاقعیِاسیتدادُضیذ.ٗیيأدرهطالع٘لابپاسخسٗذدرتطذًٖقصعَاهلاًساًٍٖبررس،ّابازُدردّٖرسَب

ٕبازُبااستدادُازهذل٘اسدرهقکٌٌذُکٌترلاهلَگسترشکاًالٍع٘زاىه٘يرٍابطب ٘رُچٌیذهتغَ٘ىرگرسیّیا

ٕپابإقًَسبتاًإابطًِسبتعرؼرّاهذلاٗيردکِبَداٗيب٘اًگرًتاٗج.ضذبررسٖ عیَارؼٖ،جیاًبٗیذار

ضیراٗ ٍداردسی٘لابازقبیلکاًالعرؼاساسضذُبرهحاسبِٗاىٍتَاىٍاحذجر،دّٖرسَبدرجٖٔ،اًساً

تٌْیاِٖٗبّ٘ذرٍل٘کهتغ٘رّإکِدادًطاىًتاٗج.گرفتقرار8/0تا73/0٘يبٓهحذٍددر(2R)چٌذهتغ٘رُتب٘٘ي

ٕقب٘یلازدٗگرٕفاکتَرّإگٌجاًذىًٍذاضتِّإضذٗذراقابل٘تتَض٘حپاسخکاًالبِس٘لاب ٖپاٗیذار ،جیاًب

.استهَردً٘ازرگرسَ٘ىّإهذل٘حتَض٘تقابلٗصافزإبراٍٖعَاهلاًساً،دّٖرسَبدرجٔ



.لابضذٗذ،گسترشکاًالپاٗذارٕجاًبٖ،رگرسَ٘ىچٌذهتغ٘رُ،سذاٗلام،س٘ :کل٘ذٍٕاژگاى

هقذهِ
ِٛٛغ٤ه تغ٥٥طات ثٝ تٛا٘ٙس٣ٔ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة عج٥ؼ٣ حٛازث ثبضتط٤ٗ فبرؼٝ اظ ٤ى٣ قس٤س ٞب٢ؾ٥لاة  ٘بق٣ تٛر٣ٟ لبثُ ٔٛضف

ػسْ زضن ػّٕىطز عج٥ؼ٣ . (2017 ٕٞىبضاٖ، ٚ تٍٛ٘ج٣) قٛ٘س ٔٙزط ٔٙغمٝ ا٘ساظچكٓ زض ٌصاض٢ضؾٛة ٤ٙسافط ٚ فطؾب٤ف اظ

 و٣ّ ضٚاثظ ؾط٢ ضؾس ٤ه ٘ظط ٣ٔ ثٝ ٌطچٝ .ثبقس زاقتٝ ز٘جبَ ثرك٣ ثٝ  ظ٤بٖ حت٣ ٚ ثبض ؾفأتٛا٘س ٘تب٤ذ ت ٢ آثطفت٣ ٣ٔٞب ؾ٥ؿتٓ

 اع٥ٕٙبٖ ػسْ ػٙهط ٥ٕٞكٝٚ ضفتبض ضٚزذب٘ٝ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس،  عطف  ٤هٚ ضؾٛة اظ  ،آة زث٣ ضٚزذب٘ٝ، قىُ ٞب٢ پبضأتط ث٥ٗ

 ثطا٢ ا٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ٥ؿتٓؾ ١ٔغبِؼ وٝ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ،ضٚ اظا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٗٔؼ٥ ٚاوٙف ٤ه ثطاثط زض ضٚزذب٘ٝ ٚاوٙف ثٝ

ِٛٛغ ٣انّ ١ٞؿت ٞب ٥چ٥س٣ٌپ ٤طٚ ؾب ،ثبظذٛضز٢ ػٙبنط ٣٤ٌٛ، پبؾد ٞب٢ آؾتب٘ٝ فٟٓ ٚ زضن  زٞس ٣ٔ ٥ُضا تكى ٥لاةؾ ٢غئٛٔٛضف

 زض 1394ؾبَ   آثبٖ ٞفتٓ زض ٤ٚ٢طاٍ٘ط ٚ ثعضي ؾ٥لاة ٘بٌٟب٣٘، ٚ قس٤س ٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ٚلٛع ز٘جبَ ثٝ (.1999 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥ىط)ث

س ٚ لطائٗ ٔٛرٛز زض چٙس زٞ ثٝ ا٤لاْ اؾتبٖ قسٜ  حجت ا٢ ِحظٝ زث٣ حساوخطثٛزٜ اؾت.  ؾبثمٝ ٣ث ٥طاذ ١ٚلٛع پ٥ٛؾت وٝ ع٣ قٛاٞ
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 تغ٥٥طات بػجثٔعثٛض   ؾ٥لاةثٛز.  ٥ٝٔتطٔىؼت ثط حب٘ 58أب  ا٤ؿتٍبٜٚ زض  ،139، زض ا٤ؿتٍبٜ چب٤ٚع 230ٌُ  زض ا٤ؿتٍبٜ ٌُ

ِٛٛغ٢ زض ا٢ ػٕسٜ  ٌؿتطـ وب٘بَ زض ٥عأٖ .ثٛز ٕٞطاٜ تٛر٣ٟ لبثُ ٣ٌؿتطـ ػطض قس ٚ ثب ا٤لاْ ان٣ّ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضف

وٝ ثبػج تٙٛع ضفتبض ضٚزذب٘ٝ  ،وٙٙسٜ وٙتطَٚ  ٌصاض ح٥طأػٛأُ ت ثطضؾ٣ ثٝوٝ  ثٛز ٥طٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔتغ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝٔرتّف اظ  ٔمبعغ

 ٠وٙٙس وٙتطَ ػٛأُ ثطضؾ٣ ٞسف ثب پػٚٞف ا٤ٗ ،اضائٝ قسٜ ٥ٙٝظٔ ٤ٗزض ا ا٘سو٣ ثؿ٥بضوٝ ٔغبِؼبت  زبآ٘ ظا. ٌطز٤س ٔٙزط ،قسٜ

 .ٌطفت ا٘زبْ قس٤س   ؾ٥لاة ١ٚالؼ ثٝ ا٤لاْ ؾس ثبلازؾت زض وٛٞؿتب٣٘ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ غئٛٔٛضف٥ه پبؾد

؛ 1995 اٚوب٘ط، ٚ وبؾتب؛ 1960 ٥ّٔط، ٚ ِٕٚٗ) ا٘س ثٛزٜ ثحج ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ز٤طثبظثعضي اظ  ٞب٢ ٥لاةؾ ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ تأح٥ط

 ٌؿتطـثٝ  ٢ٔتؼسز ٔغبِؼبت(. 2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ّ٥ٍٍٔبٖ؛ 2013 ،وطٚن ٚ تبٔپؿٖٛ؛ 2004 ٞب٤ط، ٚ وبَ؛ 2002 ف٥ّ٥پؽ،

 ٚلاًاوٝ  زاضزٔٛضٛع  ٤ٗاقبضٜ ثٝ ا وٝ ؛ا٘س وٕه وطزٜ ،وطز٘س اضائٝضا  آٖ( 1960) ٥ّطٚ ٔ ِٕٚٗوٝ زض انُ  ،ٔؤحط ٣ٔفْٟٛ زث

 ز٤ٍط( ٚ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤بٖ)ؾٛض ٥ط٤ٓثٍ زٞٙسٜ زض٘ظط قىُ زث٣ ٤ه رب٢ ثٝ ضا زث٣ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ع٥ف اؾتتط  ٔٙبؾت

 ٚ)رب٘ؿٖٛ  زاض ق٥ت ٞب٢ وب٘بَ ٔب٘ٙس ذبل ا٢ ضٚزذب٘ٝ  ٥ؿتٓزض ؾ ٣اؾت ٘مف ٟٕٔ  ٕٔىٗ ثعضي ٞب٢ ٥لاةؾ ا٤ٙىٝ

 زض ٚ( 2000 ٔب٘ت، ٚ ٞٛن)ذكه  ٥ٕ٘ٝ ٚ ذكه ٔٙبعك ظٚزٌصض ب٢ٞ ٤بٖ( زض رط2006 ٕٞىبضاٖ،  ٚ ِٙع٢؛ 2002 ٚاضثٛضتبٖ،

 وٙٙسٜ ٔطثٛط ثٝ ػٛأُ وٙتطَ ٣ٟٔٓ پػٚٞك تالاؤاظ ؾ ٤ٍطز ٤ى٣ .وٙٙس ثبظ٢(  2006)رب٘ؿٗ،  ثؿتط ؾًٙ ٞب٢ وب٘بَ

 تٛاٖ ٘ٙسٔب) اؾت سٜقتٕطوع  ٥ٞسض٥ِٚه ٥طٞب٢ثط ٔتغ ػٕستبً ٞب پػٚٞف اغّت زضاؾت.  قس٤س ؾ٥لاة ١ٚالؼٚاوٙف وب٘بَ ثٝ 

 ،ٕٞىبضاٖ ٚ وطاپچ؛ 2007 ،وبَ؛ 2003 َٚ،ٚٚ  ٣ؾٙسضِ تٛؾظ ٣ثحطا٘ ١اظ آؾتب٘ ٥كتطثب ٔست ظٔبٖ ث ٤بٖرط ٚ ٤1بٖٚاحس رط

 پبؾد ٚ وب٘بَ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٚ زضن ثطا٢ وٝ ثٛز ا٤ٗ (1995) اٚوب٘ط ٚ وبؾتب پ٥كٟٙبز أب. (2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ّ٥ٍبٍٖٔ ؛2011

ٕٔىٗ  ٥ٞسض٥ِٚه ٥طٚٞب٢زاض٘س وٝ ٘ تأو٥س ٣ٌطفت. ثطذ ضا ٥٘ع زض٘ظط ٢ب٤س ػٛأُ ز٤ٍطٞب٢ ثعضي ث زقت ؾ٥لاث٣ ثٝ ؾ٥ُ

 ٘ت٥زٝ،زض .(2015 ض٤ٙبِس٢، ٚ ٘بضز٢؛ 2004 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٞط٤ت٥ذ ُِٔخ٘جبقس ) ٣وبف ى٤٣آحبض غئٛٔٛضفِٛٛغ ٥حتٛض ٢اؾت ثطا

 اق٥ٕت ٚ ز٤ٗ ا٘ؿب٣٘، ؾبذتبضٞب٢ ٚ لاتٔساذ (2010) لاٍ٘بٔط ،لأًخٌطفتٝ قٛز.  زض٘ظط ٞٓ ز٤ٍط ػٛأُتلاـ قسٜ اؾت 

. ا٘سٝ ٌطفت ٘ظطزض ضا ٣2رب٘ج پب٤ساض٢( 2013ٚ وطٚن ) تبٔپؿٖٛ ٚ ،٥لاةثبض ثؿتط ٚ قىُ پلاٖ وب٘بَ لجُ ؾ ٠شذ٥ط (2013)

 ٤طتهبٚ ١ٔمب٤ؿ ثب( ا٤لاْ ؾس)ثبلازؾت  ظ٤طحٛضٝ ؾٝوٝ زض  اؾت ا٤لاْ 1394ؾبَ  ٤سقس ٥لاةؾ ثٝ ٔطثٛطپػٚٞف  ٤ٗا

 ٞب٢ ؾ٥لاة غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه آحبض تٛض٥ح وٝ ثٛز ٤ٗا پػٚٞف ١فطض٥ .قس قسٜ لجُ ٚ ثؼس اظ ؾ٥لاة ٔغبِؼٝ ٌطفتٝ ٢ا ٔبٞٛاضٜ

 ،(٤بٖٚاحس رط تٛاٖ ٤ب ٤3بٖرط ٣ٔمغؼ ؾغح تٛاٖ)ٔب٘ٙس  ٥ٞسض٥ِٚهثط ػٛأُ ٔطتجظ  ػلاٜٚ ،وٝ اؾت ٞب٣٤ ٔسَ ٥بظٔٙس٘ قس٤س

 ثطضؾ٣ ٔمبِٝ ا٤ٗ اظ ٣ثبقس. ٞسف انّ ٥ع٘ (ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ ٚ ،ا٘ؿب٣٘ ػٛأُ ،٣رب٘ج پب٤ساض٢ )ٔخُ ز٤ٍط٢ ٔتغ٥طٞب٢ قبُٔ

 اؾت اَؤؾ ا٤ٗ ثٝ پبؾد پػٚٞف ا٤ٗ ٤ٍطاٞساف ز اظ. اؾت وٙٙسٜ وٙتطَ ػٛأُ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ع٥ف ٚ وب٘بَ ٌؿتطـ ث٥ٗ ضاثغٝ

ض تٛض٥ح ثٟتط پبؾد ٔٙظٛ ثٝ ٤بٖٚاحس رط تٛاٖ ١ٔحبؾج ثطا٢ ثب٤س( ؾ٥لاة اظ ثؼس ػطو ٤بػطو وب٘بَ )ػطو لجُ  وساْ وٝ

 تزع٤ٝ ثط ػلاٜٚ. قس اؾتفبزٜ ٥لاةؾ ١ٚالؼ ٤ٗا ١پبضچٝ ثطا٢ ٔغبِؼ ٤ه ٢ض٤ٚىطز اظ ،٥ُزِ ٥ٗثٝ ٕٞ ؟قٛز ٌطفتٝ وب٘بَ زض٘ظط

 زض ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ تؼ٥٥ٗ ٚاٚد  ٣ثٝ ٕٞطاٜ ثطآٚضز زث ٥سا٣٘ٔ ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ قبُٔ ض٤ٚىطز ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، تغ٥٥طات تح٥ُّ ٚ

 .ثٛز ض٤ٚساز ا٤ٗ اظ اؾبؾ٣ ٞب٢ رٙجٝ ٤ٍطاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ز ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٞب٢ ثبظٜ

هَردهطالعِٔهٌطق
636146ؾس ا٤لاْ زض ٔٛلؼ٥ت رغطاف٥ب٣٤ ث٥ٗ  حٛض١ آثر٥ع   238346تب   ٚ 723233عَٛ قطل٣   تب

                                                           
1. unit stream power 

2. lateral confinement 

3. cross-sectional stream power 



 3 (ٗلامسذاآبخ٘زحَضٔ:ٕهَردٔ)هطالعس٘لابضذٗذٔکَّستاًٖبٍِاقعّإپاسخرٍدخآًِکٌٌذبررسٖعَاهلکٌترل

 

458333  حٛض١ و٥ّٛٔتط ٔطثغ لطاض زاضز. ا٤ٗ  475قطق قٟطؾتبٖ ا٤لاْ ثب ٔؿبحت   ٕبَػطو قٕب٣ِ ٚالغ زض ق

 ٟٔٓ زض ا٤ٗ حٛضٝ ضٚزذب١٘ ٚ چٍِٙٛٝ ٚالغ قسٜ اؾت. ؾٝ ،قٟط ٞب٢ ا٤لاْ، ق٥طٚاٖ چطزاَٚ، زضٜ ، ث٥ٗ حٛضٝآثر٥ع

 تط٤ٗ ٣عٛلا٘ (.1)قىُ  ٘سقس ثطضؾ٣ٔغبِؼٝ  ٤ٗا زضٚ  ا٘س ٚالغ قسٜ ٤لاْوٝ زض ثبلازؾت ؾس ا اؾتٚ أب  ،چب٤ٚع ٌُ، ٌُ

اؾت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ  ٔطعٛة ٥ٕ٘ٝ ٔؼتسَ ٔٙغمٝ ال٥ّٓ .اؾت km 35 عَٛ ثب ٌُ ٌُ ضٚزذب١٘ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ضٚزذب١٘

 ٞب٢ ٔتؼّك ثٝ زٚضاٖ (٣ٚ ٔبض٘ ٣)اغّت آٞى ٣ٔٛضز ثطضؾ ١زض ؾغح حٛض ٔٛرٛز ٞب٢ ؾًٙ. اؾت ٔتط ٣ّ٥ٔ 557ٔٙغمٝ 

 .قس ٔكبٞسٜ ٔٙبعم٣زض  ٥ع٘ وٛاتط٘ط٢ضؾٛثبت  ٚ اؾت قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ؾْٛ ٚ زْٚ

ّاهَادٍرٍش
 ا٤ٗ پػٚٞف زض چٙس ٔطحّٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت:

ٚ  ٣فبضؾ ٔمبلاتٞب،  ٔٙبثغ ٘ٛقتبض٢ اظ لج٥ُ وتبة١ٕٞ ا٤ٗ ثرف قبُٔ  :إاستدادُازاسٌادٍهٌابعکتابخاًِ

 اؾت. اؾتفبزٜ قسٜ ٥كٔطاحُ ٔرتّف تحم ٣قٛز وٝ ع ٣ٔ ٞب ٘بٔٝ پب٤بٖٚ  ،٥ؿ٣اٍّ٘

، 25000/1 ٣تٛپٌٛطاف ١٘مك ،100000/1 قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ٢ٞب ٔطحّٝ اظ ٘مكٝ ٤ٗ: زض اٗرٕتػَّٕااستدادُازدادُ

DEM 10 ا٢ ٔبٞٛاضٜ ٤طتهبٚ ،ٔٙغمٝ ٔتط IRS ٤طٔتط ٚ تهبٚ 5/2 ٣ٔىب٘ هتفى٥ لسضت ثب Google Earth  لجُ ٚ ثؼس اظ

 .اؾتفبزٜ قسArc hydro،ENVI ،Arc GIS ، ٚ  SPSS ٞب٢افعاض ٚ ٘طْ ٥لاةؾ

 ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ثٝ ٔطثٛط اضلبْ ٚ آٔبض ٔٙغمٝ، ٔح٥غ٣ قطا٤ظ رّٕٝ اظ ٞب٣٤ زازٜ :آهارّٕإدادُازاستدادُ

زض ٞط ثبظٜ  ٥هپ ٣اضتفبع ضٚا٘بة ٚ ثطآٚضز زث ١ٔحبؾج ثطا٢ ٚ ت٥ٟٝ ا٤لاْ اؾتبٖ ا٢ اظ آة ٔٙغمٝ ؾٙز٣ ثبضاٖ ٚ ٥ٞسضٚٔتط٢

 .سقاؾتفبزٜ 

گردآٍرٕدادُ ٞب ٚ  ٞب، تؼ٥٥ٗ ػطو آٖ ٔؿتم٥ٓ ضٚزذب٘ٝ ٠ضٚـ وبض زض ا٤ٗ ٔطحّٝ قبُٔ ٔكبٞسّإه٘ذاًٖ:

ٔٛرٛز زض عَٛ  ٣حجت ػٛاضو ا٘ؿب٘ ٚ ،ٞب ثبظ١ٕٜٞ تؼ٥٥ٗ ٚضؼ٥ت پب٤ساض٢ رب٘ج٣ زض ٞب٢ آثطفت٣ ثؼس اظ ؾ٥لاة،  زقت

 .اؾتٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٞب٢ ثبظٜ

 

هطالعِهَردّإبازٍُطقِهٌهَقع٘ت.1ضکل
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 تزع٤ٝ. قس اتربش ا٤لاْ ؾس آثط٤ع ١حٛض زض 1394 ٔبٜ آثبٖ ؾ٥لاة غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢احط ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ پبضچٝ ٤ه ٢زض٤ٚىط

 ٞب٢ ٔم٥بؼ زض ػسز٢ ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ،زٚض اظ ؾٙزف ٥ٔسا٣٘، ٞب٢ ثطضؾ٣ تٛؾظ وب٘بَ تغ٥٥طاتٚ  ،اٚد زث٣ ثبضـ، ٥ٔعاٖ تح٥ُّ ٚ

 زازٜ قطح رعئ٥بت نٛضت چٟبضچٛة ضٚـ وبض ثٝ ١ٕٞ. قس ا٘زبْ( ٔمغغ ؾغح ؼٔم٥ب تب آثط٤ع  حٛض١ اظ ،لأًخ ) فضب٣٤ ٔرتّف

. اؾت قسٜ تٕطوعثبِمٜٛ  ٠وٙٙس وٙتطَٚ ػٛأُ  ،وب٘بَ ػطو تغ٥٥طات ٔىب٣٘، ٚاحسٞب٢ تٛن٥ف ثط پػٚٞف ٤ٗا زض  .اؾت قسٜ

 اضتجبط ٚ ؾبظ٘سٞب ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ثطآٚضز  ٥ٕٗٞچٙ ٤بٖ،رط ٣ٚ تٛاٖ ؾغح ٔمغؼ ،رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ اظ اؾتفبزٜ اٚد، زث٣ ثطآٚضز

 پبؾد تٛض٥ح ثطا٢ آٔبض٢ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ،اظ ثرف ضٚـ وبض ٤ب٣٘پب ثرفٔٛضز ٔغبِؼٝ قطح زازٜ قسٜ اؾت.  ٞب٢ ثبظٜ ثب ٞب آٖ

 .ٌطفت ا٘زبْ وٙٙسٜ وٙتطَ ػٛأُ ٚ وب٘بَ ػطو زض تغ٥٥طات ث٥ٗ ضٚاثظ ثطضؾ٣ عط٤ك اظ ؾ٥لاة، ١ٚالؼ ثٝ وب٘بَ

هکاًٖ ٍاحذّإ تع٘٘ي ٍ لَژٗکٖهَرفَ ّإٍٗژگٖ
.  ٣ٔىب٘ ٢ٚاحسٞب ٥٥ٗ( تؼة ؛ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ( اِفٔٛضز اؾت:  زٚٔغبِؼٝ قبُٔ  ٤ٌٗبْ ا ا٥ِٚٗ

 ٢اؾتفبزٜ ثطا ٔٛضز ٔٛاز. اؾت ٢وب٘بَ ضطٚض ٥٥طاتاظ تغ زضؾت تفؿ٥ط زاقتٗ ٢ثطا ٤ٚػٜ ثٝ ثؼس٢ آ٘ب٥ِعٞب٢ ثطا٢ ٌبْ ا٤ٗ

ٔتط  10ٚضٛح  ثب (DEM) ضل٣ٔٛ اضتفبػ٣ ٔسَ ٚ ٔتط 5/2 ٔىب٣٘ تفى٥ه لسضت ثب IRS ا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط ٌبْ قبُٔ ٤ٗا

 .ٌطفت ا٘زبْ GISافعاض  ٘طْ ثب ٥عٞب. آ٘بِاؾت

هَرفَلَژٗکّٖإٍٗژگٖ تحل٘ل ٍ تجزِٗ( الف

 ٚ ،رب٘ج٣ پب٤ساض٢ طفت٣،آث زقت ٔٙبعك ،ةؾ٥لااظ  ٥فپ ٣وب٘بِ ٔٙبعك تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ٔٛضز ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

( ثٛز ٔتط 6-5اظ  ث٥كتط ٞب ثبظٜ ١ٕٞزض  وب٘بَ ػطو وٝ آ٘زب اظ) ةؾ٥لا اظ پ٥ف وب٘ب٣ِ ٔٙبعك قٙبؾب٣٤. ثٛز وب٘بَ ق٥ت

 (Wpl) آثطفت٣ زقتقس.  ا٘زبْ ٥ٔسا٣٘ ثبظز٤سٞب٢ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آثطفت٣ زقت ٔٙبعك قٙبؾب٣٤. ٌطفت ا٘زبْؾبز٣ٌ  ثٝ

ٚ  بقسث ؾ٥لاث٣ زقت اظ ثبلاتط ٔتط چٙس تٛا٘س ٣ٔ وٝ ؾغٛح ٤ؼ٣ٙ اؾت: تط پب٥٤ٗ ٞب٢ تطاؼ ٚ حبضط ؾ٥لاث٣ زقت قبُٔ

 ٞب٢ ثبظٜ :قس ٌطفتٝ زض٘ظط ا٢ زضٜ ٥تؾٝ ٚضؼ رب٘ج٣ پب٤ساض٢ طا٢ث. (2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤بٖ)ؾٛض قٛز ؾ٥لاث٣ ٘سضت ثٝ

عٛض ٝ وٝ ث اؾتٞب٢ وب٘بَ  ضنس٢ اظ وٙبضٜز 4پب٤ساض٢ زضر١ .3ٚ ثسٖٚ حفبظت رب٘ج٣ ؛2قسٜ تب حس٢ حفبظت ؛1قسٜ حبفظت

ػطو  تمؿ٥ٓ اظ (Ci) 5پب٤ساض٢( ٚ قبذم 2005 ٤طظ،ٚ فطا ٤ط٣ِ)ثطا اؾتٞب٢ لس٣ٕ٤  ٞب ٤ب تطاؼ ٔؿتم٥ٓ زض اضتجبط ثب زأٙٝ

زٜ ٔتط  DEM اظ وب٘بَ ق٥ت ثطآٚضز ثطا٢(. 2013 )ض٤ٙبِس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، قسٜ اؾت ٔحبؾجٝػطو وب٘بَ  ثٝزقت آثطفت٣ 

 .قس ٔحبؾجٝ افم٣ ١اضتفبع ثط فبنّ اذتلاف ٥ٓزض ٞط ثبظٜ اظ تمؿ ٥تق وٝ عٛض٢ٝ ث ؛سق اؾتفبزٜٔٙغمٝ 

هکاًٖ ٍاحذّإ تع٘٘ي(ب

 ز٤سٌبٜ وٝ ٌطفت ا٘زبْ( 2013) ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ٙبِس٢ض ٠پ٥كٟٙبزقس ز٤سٌبٜ اؾبؼثط (ٞب )ثبظٜ ٔىب٣٘ ٚاحسٞب٢ تؼ٥٥ٗ

 ٞب ثبظٜ ٔبوطٚػٙٛاٖ  ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ثرف اثتسا ،ز٤سٌبٜ ا٤ٗ ثطاؾبؼ. (1 )رسَٚ اؾت( 2005) ٤طظٚ فطا ٤ط٣ِثطا ٠قس ٤ٚطا٤ف

 ٘ظط ٚاحسٞب اظ ٤ٗا ،ؾپؽ .زاقتٙس ٣رب٘ج ٤ساض٢ٚ پب قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ٚاحسٞب٢ضا اظ ٘ظط  ٣ٔكبثٟ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ وٝ قس ٤فتؼط

ٞب( تمؿ٥ٓ  تط )ثبظٜ ثٝ ٚاحسٞب٢ وٛچه ِٚٛغ٢ض٥ٞسوب٘بَ( ٚ  ػطو ٚ ،ق٥ت وب٘بَ، ا٢ٍِٛ) وب٘بَ قىُزض  ٣زاقتٗ ٍٕٞٙ

زاقتٗ  ٢( ثطاثٛز ٔتغ٥ط ٔتط 620تب  197 ٥ٗثبظٜ )وٝ عِٛكبٖ ث ٥بؼاظ ٔم پػٚٞف ٤ٗا زض ،عٛضوٝ اقبضٜ قس ٕٞبٖ قس٘س.

 .سقاؾتفبزٜ  وٙٙسٜ وٙتطَػٛأُ  ٣وب٘بَ ٚ ثطضؾ ٥٥طاتاظ قست تغ ٣وّ ٤بث٣اضظ ٤ه

                                                           
1. confined reach 
2. partly confined 

3. unconfined  
4. The degree of confinement  

5. The confinement index 
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کاًال عرؼ تحل٘ل ٍ تجزِٗ: هَرفَلَژٗکٖ تغ٘٘را 
 ثب IRS ا٢ ٔبٞٛاضٜ ٤طتهبٚ اظ اؾتفبزٜ ثبٚ  ٥سا٣٘ٔ ٞب٢ ثبظز٤س تٛؾظ ا٤لاْ 1394 ٥لاةاظ ؾ ٣٘بق ٤ى٣فِٛٛغٔٛض تغ٥٥طات

 ٞب ٔغبِؼٝ ثبظٜ ٤ٗزض ا اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔم٥بؼقس.  ٔحبؾجٝ ؾ٥لاة اظلجُ ٚ ثؼس  اضث ٌٌُٛ تهب٤ٚط ٚٔتط  5/2 تفى٥ه لسضت

 .قس ثطضؾ٣ ٥لاةلجُ ٚ ثؼس اظ ؾ ا٢ ٔبٞٛاضٜ ٤طتهبٚ ٤١ؿوٝ ٌؿتطـ ػطضكبٖ ثب ٔمب ٘سثٛز

 تغ٥٥طات اضظ٤بث٣ ثطا٢. قس اؾتفبزٜ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٞب٢ ظ٤طحٛضٝ ثطا٢ٔتط  5/2 ٔىب٣٘ لسضت ثب IRS ا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط

 اظ تمؿ٥ٓ وب٘بَ زض ٞط ثبظٜ ػطو. قس٘س ز٤ز٥ت ؾ٥لاة اظ ثؼس ٚ لجُ ا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط زض وب٘بَ ؾٛاحُ وب٘بَ، ػطو زض

 اظ وب٘بَ ثؼس )ػطو 1ػطو ٘ؿجت ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ وب٘بَ ػطو زض تغ٥٥طات ٚ قس ٔحبؾجٝ ثبظٜ عَٛ ٝث ٔؿبحت وب٘بَ

 (.2011 ٕٞىبضاٖ، ٚ وطاپچ)قس  اثطاظ وب٘بَ لجُ اظ ؾ٥لاة( ػطو ثٝ ؾ٥لاة

اٍج دبٖ برآٍرد:ّ٘ذرٍل٘کٖتحل٘ل ٍ تجزِٗ
ضٚـ ٔٙبؾت  ه٤ثٛز وٝ اظ  بظ٥ض ٞط ثبظٜ ٔٛضز ٘اٚد ز ٣زث لاة،٥ؾ ٠وٙٙس وٙتطَاظ ػٛأُ  ٣ى٤ ػٙٛاٖ ثٝ ،پػٚٞف ٤ٗا زض

ٔٙح٣ٙ  ٠ضٚـ قٕبض ٣ْزث ٢ط٥ٌ فبلس ا٘ساظٜ ٢ٞب حٛضٝ زض ضٚا٘بة ٥ٗترٕ ٢ٞب اظ ضٚـ ٣ى٤ثطآٚضز آٖ اؾتفبزٜ قس.  ٢ثطا

 اؾت.ٔط٤ىب اضٚا٘بة ؾبظٔبٖ حفبظت ذبن 

 (2013راى،ّوکاٍرٌٗالذٕ)هٌبع:ّاإازرٍشارزٗابٖبرإتع٘٘يبازُخلاغِ.1جذٍل

 

ٔحبط ثط ٞط ثبظٜ  تط ٞب٢ وٛچه ثٙس٢ ٞط حٛضٝ ثٝ ظ٤طحٛضٝٓ ٥تمؿ ثٝ Arc hydro افعاض ٘طْثب اؾتفبزٜ اظ  ،ٔٙظٛضٗ ٤ثس

 اضتفبع ٥٥ٗتؼ ثٝ SCSزٜ اظ ضٚـ ثب اؾتفب ،ؾپؽ. سق ٥٥ٗتؼ ٞب طحٛض٤ٝظ اظ ه٤ زض ٞط ٣ٔٙحٙ ٠قٕبض ،ؾپؽ .قس الساْ

ذبن،  ٢ٞب ٤ػ٣ٌاظ ٚ ٣وٝ تبثؼ ،٣ٔٙحٙ ٠قٕبض ٥٥ٗتؼ ، SCSزض ضٚـ .قس الساْ ٞب ثبظٜ اظ ه٤ٞط زض اٚد ٣زث ٚ ضٚا٘بة

ؾجت ؾبز٣ٌ آٖ  ثٝ  SCSاؾت. ضٚـ ٢ضطٚض ،اؾتذبن  ٥ك٥ٗٔب٘ٙس ضعٛثت پ ٥سضِٚٛغ٤ى٣ٞ ٥بتذهٛن ٣،اضاض ٢وبضثط

وٛچه  ٢ٞب حٛضٝ ٢ٚ اؾبؾبً ثطا ٜقس ٤ُٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ تجسبٟٔٙسؾ ٥بٖٞب زض ٔ ضٚـ ٤ٗطت ذ٣ّ٥ ؾط٤غ ثٝ ٤ى٣ اظ ضا٤ذ

 ٣زث ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب ٞب زازٜ وٝ زض آٖ ٣٤ٞب حٛضٝ ٢ثطا ٥ٗٚ ٕٞچٙ ،ٔتٛؾظ ٥ؼ٣عج ٢ٞب حٛضٝ ٢،ٚ وكبٚضظ ٢قٟط

 ٢ٞب ٢وٝ ٚضٚز ،وٙٙسٜ ٣ٙ٥ث ٥فپاؾت  ٣ٔسِ ،٤ٗثط ا ػلاٜٚ(. 2006 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٥كطا)ٔ ضٚز ٣ٔ وبضٝ ضٚا٘بة ٚرٛز ٘ساضز ث

 اؾت قسٜ ٤طـوكٛضٞب پص ٤ٍطٚ ز ٤ىبٔطاعٛض ٌؿتطزٜ زض  اؾت وٝ ثٝ ٢ا قس٥٤ٜسوٙس ٚ ضٚـ تأ ٣حجت ٔ ٣ذٛثٝ ضا ث ٥غ٣ٔح

 قٛز: ٣ٔحبؾجٝ ٔ 1 ١اظ ثبضاٖ ثطاؾبؼ ضاثغ ٣ضٚـ اضتفبع ضٚا٘بة ٘بق ٤ٗزض ا (.2010 ٕٞىبضاٖ، ٚ )وٛٔبض

                                                           
1. width ratio 

خرٍجٖهع٘ارهرحلِ
ٚاحسٞب٢ اَٚ: قٙبؾب٣٤ ١ٔطحّ

 ٞب ثرف ٚ ف٥ع٤ٌٛطاف٣
 قٙبؾ٣ ٚاحسٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٤ٚػ٣ٌ

 ٞب٢ رب٘ج٣ حفبػ٤ساض٢٘ٛع پب ٤فزْٚ: تؼط ١ٔطحّ

 :حفبػ ا٘ٛاع
 قسٜ حفبظت

 قسٜ ا٢ حفبظت ا٘ساظٜ تب
 ٘كسٜ حفبظت

ع٘ٛ ٣٤ؾْٛ: قٙبؾب ١ٔطحّ
ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢

 ٚ ،ٞب٢ پلا٥ٕ٘تط٤ه )ؾ٥ٙٛؾ٥ت٣، ا٘كؼبة ٤ٚػ٣ٌ
 (آ٘بؾتٛٔٛؼ قبذم

 :ٔٛضفِٛٛغ٢ ا٘ٛاع
 قط٤ب٣٘ ؾطٌطزاٖ، ا٢، قسٜ: ضقتٝ حفبظت

 ٘كسٜ: ٔؿتم٥ٓ، قسٜ ٚ حفبظت حفبظت ا٢ ا٘ساظٜ تب
 قط٤ب٣٘ ؾطٌطزاٖ، ٔب٘سض٢، ؾ٥ٙٛؾ٣،

 ٞب٢ ثٙس٢ ثبظٜ ٥ٓچٟبضْ: تمؿ ١ٔطحّ
ضٚزذب٘ٝ

 ػطو ثؿتط، ق٥ت ٥ٞسضِٚٛغ٢، زض ٣٘بٍٕٞٙ
 آثطفت٣ زقت ػطو ضٚزذب٘ٝ،
 ثؿتط ضؾٛة ٚ

 ٞب ثبظٜ
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 S ٥ٔعاٖ .ذبن اؾت ٣ؾغح ٥٠طٔمساض شذS ٚ  ،ؾبػت24ٝاضتفبع ثبض٘س٣ٌ  P ،ٔتط اضتفبع ضٚا٘بة ثٝ ٣ّ٥ٔ Q ،ا٤ٗ ضاثغٝ زض

اضتجبط  ٚ زاذُ ذبن اظ ٘ظط ا٘تمبَ ٤ط٢ؾغح ذبن اظ ٘ظط ٘فٛشپص ٥تٚ ٚضؼ ٣اظ اضاض ٢ثطزاض ثٟطٜ ٠ثب ٘ٛع پٛقف ٚ ٘حٛ

حبنُ اظ  ٤ذزاضز. ٘تب ٣ثؿتٍذبن  ٣ٚرٛز زاقتٝ وٝ ثٝ ضعٛثت لجّٔمساض حساوخط  ٤هٔمساض حسالُ ٚ  ٤ه S ٢. ثطادارد

آٖ لجُ اظ قطٚع  2/0عٛض ٔتٛؾظ ٝ ث  S ٤بحٛضٝ  ٠ٔرتّف ٘كبٖ زازٜ وٝ اظ وُ تّفبت ثبِمٛ ٢ٞب ٞب زض حٛضٝ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

زض ذبن  ٣ٕمٚ ػ ٣٘فٛش ؾغح زض عَٛ ثبضـ نطفِ ٥ٝثم 8/0ٚ  وٙس ٣ٔػُٕ  ٥ٝنٛضت تّفبت اِٚٝ ٤بفتٗ ٞطظآة ث ٤بٖرط

ٚرٛز ٘رٛاٞس آٔس. ٝ قٛز وٝ ضٚا٘بة ث ٣فطو ٔ ،ثبقس S 2/0وٕتط اظ  ٣زض ٞط ٔٛضز، چٙب٘چٝ اضتفبع ثبض٘سٌ ،٤ٗقٛز. ثٙبثطا ٣ٔ

 CN ٘بْ  ؼس ثٝػبُٔ ثسٖٚ ثُ ٤ه، ثب 2 ١تٛؾظ ضاثغ S ٤ب ٔمساض تّفبت وُ
 .٤بثس اضتجبط ٣ٔ 1

(2)  S
CN

25400
254

 
 ١ٕٞ 100 ثطاثط  CNثطاثط نفط ضٚا٘بة اظ ثبض٘س٣ٌ حبنُ ٥٘بٔسٜ ٚ زض CN ؛ زضٔتغ٥ط اؾت 100ث٥ٗ نفط تب  CN ٔمساض

 ٢ٞب ثطاؾبؼ ٌطٜٚ CN ١ذٛاٞس ثٛز. ٔحبؾج ٣ٚ اضتفبع ضٚا٘بة ثطاثط ثب اضتفبع ثبض٘سٌ ٤بفتٝ ٤بٖرط ٥ٗثبضـ زض ؾغح ظٔ

 ٤طزپص ٣ٔ ا٘زبْذبن  ٥ك٥ٗعٛثت پض ٥تٚضؼ ٚ ،٣اضاض ٥سضِٚٛغ٤ى٣ٞ ٥تٚضؼ ٥ٗ،اظ ظٔ ٢ٚض ثٟطٜ ،ذبن ٥سضِٚٛغ٤ى٣ٞ

 (.1391 ٢،)ٟٔسٚ

ٞب ٚ  ٤طحٛضٝاظ ظ ٤هٞط  ٢ثطا CN ٣ٚظ٘ ٤ط( ٔمبزII) زض حبِت ٔتٛؾظ ٥ك٥ٗپػٚٞف ثب زض٘ظطٌطفتٗ ضعٛثت پ ٤ٗزض ا

 :زؾت آٔسٜ اؾتٝ ث 3 ١ثطاؾبؼ ضاثغ ٥سضِٚٛغ٤هٔٙبعك ٍٕٞٗ ٞ

(3)       
  

   
  

 i
i

A
CN CN

100 
̅̅  وٝ زض آٖ  پؽ اؾت.  CNi ٔٙح٣ٙ آٖ ٠زضنس ٔؿبحت٣ اظ حٛضٝ وٝ قٕبض Ai ٚ ٔٙح٣ٙ حٛضٝ ٠بضق٥ٕٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘  ̅̅

 .قٛز ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ زث٣ اٚد ٚ ٔمساض زث٣ اٚد حبنُ ٣ٔاظ تؼ٥٥ٗ اضتفبع ضٚا٘بة ؾغح٣ ٘بق٣ اظ ضٌجبض، 

 حبؾجٝ قس.ٔ 4 ١ضاثغ اظ اؾتفبزٜ ثب ػبُٔ ا٤ٗ ٚ زقٛظٔبٖ تٕطوع زض ٞط ثبظٜ ٔحبؾجٝ  وٝ ثٛز لاظْثؼس  ١ٔطحّ زض

(4) TC=0.0195 L 
0.77

 S
 -0.385 

 ١آثطاٞ ٔتٛؾظ ق٥ت Sٚ  ،ثٝ ٔتط وٙس ٣ٔ ع٣ آة وٝ ٔؿ٥ط٢ تط٤ٗ ٤ُعٛ Lظٔبٖ تٕطوع ثط حؿت ؾبػت،  TCزض آٖ  وٝ

 .اؾتثٝ ٔتط  ٔتطحؿت  ثط ٣انّ

 :آٔس زؾتٝ ث 5 ١ضاثغاظ  ٥ع٘ اٚد ١٘مغ ثٝ زث٣ ضؾ٥سٖ ظٔبٖ

(5) p c CT / T T 0 6
 

اٚد ثب تٛرٝ  زث٣ ،زضٟ٘ب٤ت .اؾتٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ اٚد ثط حؿت ؾبػت ظ TPظٔبٖ تٕطوع ثط حؿت ؾبػت ٚ  Tc وٝ زض آٖ

 :قسٔحبؾجٝ  6 ١ضاثغثٝ 

(6) P
P

/ AR
Q

T

0 208

 

                                                           
1. curve number 
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ٚ  ،ٔتط ٔمساض ضٚا٘بة ثٝ ؾب٘ت٣ Rٔؿبحت حٛضٝ ثط حؿت و٥ّٛٔتط ٔطثغ،  A(، ٔتطٔىؼت ثط حب٥٘ٝ) زث٣ اٚدQP وٝ زض آٖ 

TP (.1391 ٢،)ٟٔسٚ اؾتثٝ اٚد ثط حؿت ؾبػت  س٥ٖظٔبٖ ضؾ 

س٘لاب از ًاضٖ رٍدخاًِتغ٘٘را ه٘زاى تطذٗذ دراًساًٖعَاهلًقصبررسٖ
 اضتجبع٣ ٞب٢ ربزٜ وكبٚضظ٢، اضاض٣ ثٝ ضٚزذب٘ٝ اظ آة ا٘تمبَ ا٘حطاف٣ ثٙسٞب٢ ا٘ؿب٣٘، ٞب٢ ؾبظٜ ٚ ٞب پُ ٔٛضز، ا٤ٗ ثطضؾ٣ ثطا٢

 ثؿتط زض حت٣ ٔٛاضز اظ ذ٣ّ٥ زض ٚ ضٚزذب٘ٝ اعطاف ؾ٥لاث٣ ٞب٢ زقت زض ا٤زبزقسٜ ثبغبت ٚ وكبٚضظ٢ ػ٥ّٕبت ٚ ؾ٥لاة ٔؿ٥ط زض

 ٥لاةؾ ٤ستكس زض ٞب آٖ تأح٥طتب  قس قٙبؾب٣٤ ٥ٔسا٣٘ ثبظز٤سٞب٢ عط٤ك اظ آث٣ ٔٙبثغ ثٝ زؾتطؾ٣ ؾِٟٛت ز٥ُِ ثٝ ضٚزذب٘ٝ

 .1(AS) ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز ثب ثبظٜٞب٢ ٔهٙٛػ٣  زضنس عَٛ ؾبظٜ ثطضؾ٣ْ ا٤ٗ زض و٣ٕ ٔتغ٥ط. (2)قىُ  زٛقٔكرم 

 

)هٌبع:ًگارًذگاى(ّإهَردهطالعِّاٖٗازعَارؼاًساًٖهَجَددربازًُوًَِ.2ضکل

هطالعِ هَرد ّإبازُ دردّٖرسَبدرجٔ برآٍرد
 ؿتٝ اؾتذٛز ٚاث ٤ب٣٘ٚ ثرف پب ،٥ب٘ٝٔ ٣،ثبلازؾت ١حٛض زث٣ ٚ ضؾٛة ثٝ قست ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٞط ضفتبض ٚ ٞٙسؾ٣ قىُ

 ١ٔٙغم زض ٔٛرٛز ؾبظ٘سٞب٢ حؿبؾ٥ت ثٝ ثؿت٣ٍ ة٥لازض عَٛ ؾ ٣ظٞىك ١قسٜ ثٝ قجى فطاٞٓ ضؾٛة (.1388 ٣ٕ٥،)ٔم

 حزٓ ؾبلا٘ٝ ٚ اؾت ٥فضؼ ٥بضثؿ ٤فٔٛرٛز زض ؾغح حٛضٝ زض ٔمبثُ ػٛأُ فطؾب ٣ٔبض٘ ٞب٢ ؾًٙٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضز. 

ٔٙظٛض ثطآٚضز  ثٝ .قٛز ٣ٔ ذبضد حٛضٝ ا٤ٗ اظ ٞب ؾ٥لاة ٕطاٜٞ ثٝ ٞب تٛر٣ٟ اظ ضؾٛثبت ٘بق٣ اظ فطؾب٤ف ا٤ٗ ؾًٙ لبثُ

ثط  ٤لاْؾس ا ١حٛض ؾبظ٘سٞب٢ ز٣ٞ ضؾٛة زضر١وٝ زض ضاثغٝ ثب  ،(1387) ٣ضؾتٕ ١٘بٔ پب٤بٖ ٞب٢ ٤بفتٝ اظ ز٣ٞ ضؾٛة زضر١

 .(2)رسَٚ  سق ٥ٝتٟ ٣ٚظ٘ نٛضت زض ٞط ثبظٜ ثٝ (DS) ز٣ٞ ضؾٛة زضر١اؾتفبزٜ قس ٚ  ،ثٛز وطزٜ وبض پؿ٥بن ٔسَ اْ ٢ٔجٙب

کٌٌذُکٌترل عَاهلتحل٘لٍ تجزِٗ
 ا٘زبْ ،٥ٞسض٥ِٚه ػبُٔ ؾٝ ٚ هغئٛٔٛضفِٛٛغ٤ ػبُٔ چٟبض ثٝ تٛرٝثب  ،ثبظٜ ٔم٥بؼ زض وٙٙسٜ وٙتطَ ػٛأُ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ

 وٝ (،Ci) پب٤ساض٢ قبذم ،ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ اظ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ (S) وب٘بَ ق٥تقبُٔ  هغئٛٔٛضفِٛٛغ٤ ػٛأُ. قس

 وٝ ،(AS) ٔهٙٛػ٣ ؾبذتبضٞب٢ زضنس ،اؾتوب٘بَ  ٌؿتطـ ثٝ ٘ؿجت رب٘ج٣ پب٤ساض٢ ٚ آثطفت٣ زقت ػطو ٠زٞٙس ٘كبٖ

                                                           
1. Artificial structures  



 1398بْار،1رٓضوا،51دٍرٓ،طب٘عٖٕف٘ااجغرّٕاّصپژٍ  8

 

 ثب رط٤بٖ ا٘طغ٢ .اؾتزض ٞط ثبظٜ  1(DS) ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ ٟ٘ب٤تزض ٚ ،قٛز وب٘بَ رٛا٘ت تحطن ٔب٘غ تٛا٘س ٣ٔ

 ٣ٔمغؼ ؾغح تٛاٖ .قس تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ا٘س، ةؾ٥لا ٛاٖت ثب ٔطتجظ ٘عز٤ى٣ عٛض وٝ ثٝ ،٥ٞسض٥ِٚه ٔتغ٥ط ؾٝ زض٘ظطٌطفتٗ

 :قٛز ٣ٔ ٤فتؼط 7 ١ضاثغ نٛضت ثٝ (Ω) رط٤بٖ

(7) Ω = γQS 

3) آة ٔرهٛل ٚظٖ γ آٖ زض وٝ
Nm

−)، Q ٥هپ زث٣ (m
3
s

-1)، ٚ S وب٘بَ ق٥ت (mm
 .اؾت( 1-

 قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ةؾ٥لا اظ ثؼس ٚ لجُ وٝ ،وب٘بَ ػطو ثٝ بٖرط٤ ٣ٔمغؼ ؾغح تٛاٖ تمؿ٥ٓ اظ (ω) رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ

 .(2016 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٤بٖ)ؾٛض آٔس زؾت ثٝ 9ٚ  8ٞب٢  اثغٝض نٛضت ثٝ ،اؾت

(8) ω before = Ω / wbefore 

(9) ω after = Ω / wafter 

 ٔتغ٥طٞب٢ ثٝ تٛرٝ ثب .قس زبْا٘ ٥ٞسض٥ِٚه ٚ هٔتغ٥ط غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ ٞفت تٛرٝ آٔبض٢ ثب تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ،ضٚ اظا٤ٗ

 تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ،(رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ٚ ،ٔمغغ ؾغح رط٤بٖ تٛاٖ وب٘بَ، ق٥ت قبُٔ) رط٤بٖ ا٘طغ٢ ثٝ ٔطثٛط ٔزعا ٔؿتمُ

( وب٘بَ ٌؿتطـ) وب٘بَ پبؾد اظ تج٥٥ٗ ثٟتط٤ٗ وٝ قس اؾتفبزٜ ٔتغ٥طٞب اظ ا٢ ٔزٕٛػٝ ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ چٙسٔتغ٥طٜ ضٌطؾ٥ٖٛ

 .قس اؾتفبزٜ آٔبض٢ ٞب٢ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ١ٕٞ ثطا٢ SPSS اضافع ٘طْ. زازضا 

پژٍّصّإٗافتِ
بازُ هق٘اس درهَرفَلَژٗک تغ٘٘را 

ِٛٛغ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثرف ا٤ٗ زض  ٔتحُٕ 1394 ٔبٜ آثبٖ ؾ٥لاة عَٛ زض وٝ ،ضٚزذب٘ٝ تغ٥٥طات ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضف

 ٔحتُٕ ػٛأُ اظ ثطذ٣ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ٚ تغ٥٥طات زازٖ ٘كبٖ ثرف ا٤ٗ اظ ٞسف. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثبظٜ ٔم٥بؼ زض ،قس

ِٛٛغ٤ پبؾد زض ٣ٕٟٔ ٘مف تٛا٘س ٣ٔ وٝ اؾت  قس، تٛن٥ف ثبلا زض وٝ ،قسٜ تؼ٥٥ٗ ضٚـ ز٘جبَ ثٝ .وٙس ا٤فب ضٚزذب٘ٝ هغئٛٔٛضف

 ٘كسٜ حفبظت ٚ قسٜ فبظتح ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ ثبظٜ اظ ثرك٣ تٟٙب ،ؾپؽ. قس ٔكرم حٛضٝ ؾٝ زض آٖ ٞب٢ ثبظٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ثرف

ِٛٛغ٤ه تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ثطا٢ ٘س ا تطت٥ت ػجبضت ثٝٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٠ثبظ 38زض  عَٛ حساوخط ٚ ،ٔتٛؾظ حسالُ، .قس ٌطفتٝ زض٘ظط ٔٛضف

 ٚ ،وب٘بَ ػطو ق٥ت، ٘ظط اظ وٛٞؿتب٣٘ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ثبظٜ ا٤ٗ ١ٕٞ زض(. 3 قىُ) ٔتط 620 ٚ ،404 ،197اظ: 

 ٔتغ٥ط ثبظٜ 38 زض زضنس19/5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب زضنس05/17 ٚ 97/0 ث٥ٗ وب٘بَ ق٥ت (.2)رسَٚ  اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ج٣رب٘ پب٤ساض٢

 تٛرٝثب  .اؾت 03/5تب  1 ث٥ٗ پب٤ساض٢قبذم  ٠ٔحسٚز ٚ ثٛزٜ ٔتط 5/12 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٔتط، 29تب  2 ث٥ٗٔب وب٘بَ ػطو تغ٥٥طات. ثٛز

ِٛٛغ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ع٥ف چ٥ٙٗ ثٝ  ضخ ثبظٜ 37 زض وب٘بَ ٌؿتطـ: قس تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ چ٥ٙٗ ا٤ٗ ٞب زازٜ ١ٔزٕٛػ ،ٔٛضف

(. 2 رسَٚ زض ػطو ٘ؿجت ثٝ و٥ٙس ٍ٘بٜ) ٘كس زازٜ ٥متكر أب ١ضٚزذب٘ 7 ٠ثبظ وب٘بَ ػطو زض ٢تغ٥٥ط وٝ زضحب٣ِ ؛اؾت زازٜ

 .اؾت ضؾ٥سٜ ٔتط 5/48 ثٝ 7/19 اظ ب٘بَو ػطو آٖ زض وٝ اؾت زازٜ( ضخ 12 ٠ثبظ) ٌُ ٌُ ضٚزذب١٘ أتساز زض تغ٥٥طات قس٤ستط٤ٗ

 ٠ثبظ 4 ،اؾتاظ زٚ عطف  ٣رب٘ج پب٤ساض٢ ٚرٛزآٖ ٞٓ  ٥ُٚ زِ اؾت ٣وٝ ثسٖٚ ٌؿتطـ ػطض ،أب ١ضٚزذب٘ ،7 ٠ثبظ ٢ثٝ اؾتخٙب

 5 ٠ثبظ ٚ( 10ٚ  8 ٞب٢  ثبظٜ) أب ١ضٚزذب٘ اظ ثبظٜ زٚ ٔكبٞسٜ ٘كس.ٞب  تٛر٣ٟ زض آٖ لبثُ ٣وٝ ٌؿتطـ ػطض ٞٓ ٚرٛز زاقت ٤ٍطز

 ،(ثٛز 24/1ٚ  ،19/1، 31/1 زض ا٤ٗ ؾٝ ثبظٜ تطت٥ت ثٝ ػطو ٘ؿجت) زاقت ٢وٕتط قست وب٘بَ ٌؿتطـ ٞب آٖ زض وٝ ،ٌُ ٌُ

. ا٘س ٌصاض ثٛزٜتأح٥ط ثؿ٥بض ٔٛاضز ا٤ٗ زض (شوطقسٜ ٞب٢ اظ ثبظٜ زضنس47ٚ  زضنس50 ٚ زضنس35 زض عَٛ تطت٥ت ثٝ) ٔهٙٛػ٣ ٞب٢ ؾبظٜ

                                                           
1. degree of sediment  
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 زضر١ ٤ٗوٕتط ،ػٛو زض ٘ساقت، ٚرٛز ثبظٜ ا٤ٗ أتساز زض ٔهٙٛػ٣ ؾبذتبض ٥ٞچ ٤ٙىٝب ٚرٛز اث ٥٘ع ٌُ ٌُ ضٚزذب١٘ 18 ٠ثبظزض 

اظ  .اؾت وطزٜ ػُٕضٚزذب٘ٝ  ٌؿتطـ ثطا٢ ٔحسٚزوٙٙسٜ ٣ػبّٔ ػٙٛاٖ ثٝ ظ٤بز احتٕبَ ثٝ وٝ ثٛزٜ ثبظٜ ا٤ٗ ثٝ ٔطثٛط ز٣ٞ ضؾٛة

 (06/2ٚ  ،03/2، 45/2تطت٥ت  ثٝ) ثٛز٘س ٣٤٘ؿجت ػطو ثبلا ٢وٝ زاضا ،(14ٚ  ،13، 12 ٞب٢ )ثبظٜ ٌُ ٌُ ضٚزذب١٘ ٠ثبظ 3 زض ،٣عطف

( Ci) پب٤ساض٢ قبذم ٢زاضا ا٤ٗ ؾٝ ثبظٜ ،ػلاٜٚ ثط آٖ ٥ٞچ ؾبذتبض ٔهٙٛػ٣ ز٤سٜ ٘كس. ،تٛر٣ٟ زاقتٙس لبثُ ػطض٣ ٌؿتطـٚ 

 .اؾتفٛق  ٤ذثط ٘تب ٥٤س٢أت وٝ ثٛز٘س ثبلا٣٤ ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ ٚ

پ٘ک دبٖ تخو٘ي
 ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ اظ ثبظٜ ٞط ا٘تٟب٢ زض ٚالغ ٔرتّف ٞب٢ ٔمغغ ؾغح زض SCS ضٚـ اظ اؾتفبزٜب ث ؾ٥لاة پ٥ه زث٣ ثطآٚضز

 قس ٔحبؾجٝ ثبظٜ ٔم٥بؼ زض رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ٚ ،رط٤بٖ ٣ٔمغؼ ؾغح تٛاٖ پ٥ه، زث٣ ثطآٚضز ثب. قس ا٘زبْ ثطضؾ٣ ٔٛضز

 ضٚزذب١٘ 20 ٚ ٤عچبٚ ضٚزذب١٘ 37 ٞب٢ٜ تطت٥ت زض ثبظ ثٝ ٥ٝٔتطٔىؼت زض حب٘ 364 تب 20 ٠ٔحسٚز ث٥ٗ اٚد زث٣(. 2)رسَٚ 

Wm 159120 ٚ 24941 ث٥ٗ رط٤بٖ ٔمغؼ٣ ؾغح تٛاٖثٛز.  ٥طٔتغ ٌُ ٌُ
 اظ اؾتفبزٜ ثب رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ. ثٛز ٔتغ٥ط 1-

Wm  10631 ٚ 778 ث٥ٗ ةؾ٥لا اظ لجُ وب٘بَ ػطو
 زض ةؾ٥لا اظ پؽ وب٘بَ ػطو اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ زضحب٣ِ ؛ثٛز2ٜ-

Wm 5639 ٚ 489 ث٥ٗ ٠ٔحسٚز
 ثطآٚضز قس. 2-

 

ٍچاٍٗز،گل،اهاگلٔهَردهطالعِدرسِحَضٓباز3.38ضکل
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بازُهق٘اسدرکٌٌذٍُعَاهلکٌترل،کاًالعرؼتغ٘٘را هَرفَلَژٗکٖ،ّإٗژگٍٖ.2جذٍل

Ds 
ωafter 

(W m−2)
ωbefore 

(W m−2)
Ω 

(wm-1) 
Qpk 

(m3s-1) 
AS 

(%) Wratio Wafter 
(m) 

Wbefore 
(m) Ci Wpl 

(m) 
S 

(mm-1)
L 

(m) reach 

گلگلٔحَض
1/83 1022 1715 38151 7/173 6/13 68/1 31/37 24/22 75/2 2/61 022/0 392 1 
7/81 3002 4807 66150 189 49 60/1 03/22 76/13 69/2 37 036/0 413 2 

83 4165 7315 117889 5/189 9/36 76/1 3/28 12/16 86/1 30 063/0 241 3 
5/81 4954 6158 103984 3/191 2/47 24/1 99/20 88/16 36/2 9/39 055/0 553 4 
5/84 2798 4791 79873 3/192 7/43 71/1 54/28 67/16 16/3 6/52 042/0 247 5 
4/84 5483 9312 58831 1/204 0 95/1 35/12 32/6 25/2 2/14 029/0 197 6 
4/82 1285 1595 66377 6/204 0 24/1 64/51 61/41 76/1 4/73 033/0 241 7 
3/86 1120 1948 58450 1/205 0 74/1 16/52 30 59/2 6/77 029/0 607 8 
8/80 2934 4152 110066 3/206 6/12 42/1 51/37 5/26 01/2 4/53 054/0 547 9 
6/80 2959 4886 112876 9/206 0 65/1 13/38 1/23 95/2 2/68 056/0 526 10 
8/80 1155 1722 66296 1/208 0 49/1 37/57 48/38 16/2 3/83 033/0 521 11 
9/79 1896 4653 92020 1/209 0 45/2 51/48 78/19 03/5 4/99 045/0 242 12 

82 1521 3081 87742 5/209 0 03/2 68/57 47/28 03/3 4/86 043/0 463 13 
3/75 789 1621 31043 4/252 0 06/2 35/39 14/19 43/4 8/84 013/0 243 14 
2/75 4769 7324 157627 4/257 0 54/1 05/33 52/21 35/2 6/50 063/0 518 15 
8/72 1621 2168 92165 7/335 1/45 34/1 84/56 49/42 76/2 117 028/0 364 16 
5/67 2248 3194 95331 5/340 0 42/1 4/42 84/29 23/2 5/66 029/0 207 17 
5/60 4564 4872 159120 5/347 0 07/1 86/34 66/32 14/1 3/37 047/0 213 18 
5/68 581 953 39454 3/352 0 64/1 8/67 36/41 25/2 2/93 011/0 540 19 
4/74 584 879 34745 3/364 0 51/1 5/59 52/39 01/2 5/79 010/0 420 20 

اهأحَض
6/79 1428 1838 58944 6/62 3/28 29/1 26/41 06/32 83/1 7/58 096/0 279 1 
5/78 2191 3228 57992 3/72 7/4 47/1 46/26 96/17 58/1 4/28 082/0 385 2 
4/79 1133 1742 50972 8/74 0 54/1 97/44 26/29 30/2 2/67 070/0 422 3 
3/79 572 778 24941 2/75 0 36/1 58/43 03/32 33/2 6/74 034/0 437 4 
4/75 995 1526 39049 2/76 0 53/1 22/39 58/25 63/2 4/67 052/0 433 5 
3/78 489 871 25176 6/77 0 78/1 49/51 88/28 53/3 102 033/0 427 6 

81 2438 2439 27862 3/79 0 00/1 42/11 42/11 u.c - 036/0 222 7 
1/81 1878 2451 32483 6/79 8/35 66/1 01/22 25/13 06/4 8/53 042/0 212 8 
1/85 2138 4008 58696 80 5/28 87/1 44/27 64/14 84/2 6/41 075/0 287 9 
4/79 1250 1491 25584 9/80 1/50 19/1 46/20 15/17 92/1 9/32 032/0 369 10 
6/77 5639 10631 129553 4/81 0 89/1 97/22 19/12 12/2 8/25 162/0 227 11 

78 1156 1918 41656 8/81 0 66/1 02/36 71/21 09/2 3/45 052/0 229 12 
5/74 632 805 27694 82 0 27/1 78/43 37/34 45/1 9/49 034/0 235 13 

ٗزچأٍحَض
68 2520 2917 152984 175 0 16/1 69/60 45/52 59/1 3/83 089/0 410 1 

3/67 2705 3443 95114 5/176 9/35 27/1 16/35 62/27 95/1 8/53 055/0 593 2 
1/74 2281 3039 75552 9/187 2/54 33/1 12/33 85/24 00/2 8/49 041/0 479 3 
7/67 1180 1642 34669 8/20 0 39/1 37/29 1/21 98/1 7/41 170/0 351 4 
2/74 1496 2066 50557 8/67 4/2 38/1 79/33 46/24 68/1 41 076/0 620 5 

ض٥حبت Ci(confinement index :) ؛آثطفت٣ زقت ػطو: Wpl(width of the alluvial plain) ؛ثبظٜ ق٥ت: S(slope) ثبظٜ؛ عَٛ: L(length) ؛ثبظٜ: reach :2 رسَٚ تٛ
 ٥لاة؛ؾ ظا ثؼس وب٘بَ ػطو: Wafter(channel width after the flood) ؾ٥لاة؛وب٘بَ لجُ اظ  ػطو :Wbefore(channel width before the flood) ؛٢پب٤ساض قبذم

Wratio(channel width before the flood/ :(channel width after the flood ؛٘ؿجت ػطو AS(percentage of reach length with artificial 

structuresؿب٣٘  تٛاٖ :Ω((cross-sectional stream power at the peak discharge) ؛پ٥ه زثQpk(peak discharge :)٣ ؛(: زضنس عَٛ ثبظٜ ثب ؾبذتبضٞب٢ ا٘
قسٜ  حبؾجٝٔ رط٤بٖ سٚاح تٛاٖ :ωbefore(unit stream power calculated based on channel width before the flood) ؛پ٥ه زث٣ زض رط٤بٖ ٔمغؼ٣ ؾغح

بَ ػطو اؾبؼثط اٚحس رطωafter(unit stream power calculated based on channel width after the flood) ٥لاة؛ؾ اظ لجُ وب٘ اٖٛ  قسٜ  حبؾجٝٔ ٤بٖ: ت

بَ ثؼس  اؾبؼثط  ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ Ds (Degree of sediment:) ؾ٥لاة؛ اظػطو وب٘



 11 (ٗلامسذاآبخ٘زحَضٔ:ٕهَردٔ)هطالعس٘لابضذٗذٔکَّستاًٖبٍِاقعّإپاسخرٍدخآًِکٌٌذبررسٖعَاهلکٌترل

 

کٌٌذُکٌترل عَاهل تحل٘ل ٍ تجزِٗ
 ٚ تزع٤ٝ. قس ا٘زبْ چٙسٔتغ٥طٜ ضٌطؾ٥ٖٛ اظ اؾتفبزٜ ثب احتٕب٣ِ ٠وٙٙس وٙتطَ ػٛأُ ٚ وب٘بَ ٌؿتطـ زضر١ ث٥ٗ ضٚاثظ

 ٚ ،ٔتٛؾظ حسالُ، ثب ثبظٜ 38 قبُٔ ٞب زازٜ ١ٔزٕٛػ. قس ا٘زبْ ثبظٜ ٔم٥بؼ زض( ػطو ٘ؿجت) وب٘بَ ٌؿتطـ ثطا٢ تح٥ُّ

 قبذم قبُٔ ٔتغ٥طٞب ا٤ٗ. قس ٌطفتٝ زض٘ظط وٙتط٣ِ ٔتغ٥ط ٞفت. ثٛز ٔتط 620 ٚ، 404 ،197تطت٥ت  ثٝ عَٛ حساوخط

 ٚاحس تٛاٖ ٚ رط٤بٖ، ٔمغؼ٣ ؾغح تٛاٖ وب٘بَ، ق٥ت ز٣ٞ، ضؾٛة زضر١ ٔهٙٛػ٣، ؾبذتبضٞب٢ ثب ثبظٜ عَٛ زضنس پب٤ساض٢،

. ٞط اؾت سٜق ٌٙزب٥٘سٜ ٔتغ٥ط چٟبض فمظ ضٌطؾ٥ٖٛ ٔسَ ٞط زض. ثٛز ؾ٥لاة اظ ثؼس ٚ لجُ وب٘بَ ػطو اظ اؾتفبزٜ ثب رط٤بٖ

 ؾغح رط٤بٖ تٛاٖ وب٘بَ، ق٥ت قبُٔ) اؾت ؾ٥لاة رط٤ب٣٘ ا٘طغ٢ ٠وٙٙس ث٥بٖ ٔتغ٥طٞب٢ اظ ٤ى٣ ٠زضثط٥ٌط٘س فمظ ٔسَ

 چٟبض ٞط .ٌطفت ا٘زبْ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ٞب زازٜ ١ٔزٕٛػ ١ٕٞ ٢(. ثط ضٚؾ٥لاة اظ ثؼس ٚ لجُ رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖٚ  ،ٔمغؼ٣

 ( ثٛز٘س ٚ ضطا٤ت ثبلا٣٤ اظ تج٥٥ٗ چٙسٔتغ٥طٜ ضا زاضا ثٛز٘س P<001/0) اض٢ز ٔؼ٣ٙ ؾغح زاضا٢ چٙسٔتغ٥طٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ٔسَ

(R
2 ٚ R

 (.3 رسَٚ) (لطاض ٌطفت 77/0تب  69/0 ٚ 8/0تب  73/0 ٠ٔحسٚز زض تطت٥ت قسٜ ثٝ تؼس٤ُ 2

 ػٙٛاٖ ثٝ وٝ ثٛز پب٤ساض٢ قبذم ٚ ةؾ٥لا اظ لجُ وب٘بَ ػطو ثطاؾبؼ رط٤بٖ ٚاحس ٔسَ ٔسَ تٛاٖ ثٟتط٤ٗ ،ثٙبثطا٤ٗ

 (.3 رسَٚ زض 3 ٔسَ) قس٘س ٚاضز تٛض٥ح٣ ٔتغ٥طٞب٢

(10) Wratio=0.082+0.268*Ci-0.005AS+0.01DS+0.0000386Wbefore 

 رط٤بٖ ٚاحستٛاٖ  wbefore ،اؾت ةؾ٥لا اظ لجُ وب٘بَ ػطو ثٝ ةؾ٥لا اظ پؽ وب٘بَ ػطو ٘ؿجت Wratio آٖ زض وٝ

 زضر١  Dsٚ ،ٔهٙٛػ٣ ؾبذتبضٞب٢ ثب ثبظٜ عَٛ زضنس As ،پب٤ساض٢ قبذم Ci ،ةؾ٥لا اظ پ٥ف وب٘بَ ػطو طاؾبؼث

6/0R ٞب ٔسَ ١ٕٞ زض زاض ٔؼ٣ٙ) ػطو ٘ؿجت ٠وٙٙس ث٣ٙ٥ پ٥ف ثٟتط٤ٗ پب٤ساض٢قبذم  ٥ط. ٔتغاؾت ز٣ٞ ضؾٛة
2
. ثٛز( = 

Rوٓ ٔمبز٤ط ثب زاض ٔؼ٣ٙ ضٚاثظ
2
17/0R) ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ ٢ثطا وٝ عٛض٢ ثٝ ؛ثٛز ٕٞطاٜ  

2
 رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ،( = 

087/0R تطت٥ت ثٝ) ؾ٥لاة اظ ثؼس ٚ لجُ وب٘بَ ػطو اظ اؾتفبزٜثب  ٤ؼ٣ٙ ضٚـ زٚ زض قسٜٝ ٔحبؾج
2
 =  ٚ 0004/0R

2
 = )، ٚ 

03/0R) ٔهٙٛػ٣ ٞب٢ ؾبظٜ ثب ثبظٜ عَٛ زضنس ثب
2
 ٤ب ضؼ٥ف رط٤بٖ ٔمغؼ٣ؾغح  تٛاٖ ٚ وب٘بَ ق٥ت زؾت آٔس. ثٝ ( = 

 (.P >05/0) ٘جٛز٘س زاض ٔؼ٣ٙ آٔبض٢ ٘ظط اظ ٚ ثٛز٘س ضؼ٥ف ثؿ٥بض

ّادادُٔکٌٌذُبرإکلهجوَعّإرگرسَ٘ىچٌذهتغ٘رُب٘يًسبتعرؼٍعَاهلکٌترلهذل.3جذٍل
Model 4 Model 3 Model 2 Model 1 


754/0R2 8/0 R2 731/0 R2 731/0 R2 

724/0R2 adj 776/0 R2 adj 698/0 R2 adj 699/0 R2 adj 

001/0>p-value 001/0> p-value 001/0> p-value 001/0> p-value 
p-valueR2 p-value R2 p-value R2 p-value R2 

001/0>607/0 001/0> 607/0 001/0> 607/0 001/0> 607/0 Ci 
001/003/0 001/0 03/0 004/0 03/0 008/0 03/0 AS 

017/017/0 029/0 17/0 008/0 17/0 012/0 17/0 DS 

- - - - - - 138/0 0028/0 S 

-- - - 144/0 003/0 - - Ω 
-- 001/0 087/0 - - - - ωbefore 
025/00004/0 - - - - - - ωafter 
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 ،ٔهٙٛػ٣ ٞب٢ ؾبظٜ ثب ثبظٜ عَٛ ، زضنسز٣ٞ ضؾٛة زضر١، قبذم پب٤ساض٢ ٔتغ٥ط پٙذ ثب ٚاضح٣ اضتجبط ػطو ٘ؿجت

 ق٥ت) ز٤ٍط ٔتغ٥ط زٚ ثب ضٚاثظ .زاز ٖ٘كب ةؾ٥لا اظ پؽ ٚ لجُ وب٘بَ ػطو ثطاؾبؼ قسٜ ٔحبؾجٝ رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ٚ

 .(P >05/0) ٘س٘جٛز زاض ٔؼ٣ٙ آٔبض٢ ٘ظط اظ ٚ ضؼ٥ف( ٤بٖرط ٣ؾغح ٔمغؼ تٛاٖ ٚ وب٘بَ

 ثبلاتط٤ٗ ثب وٝ اؾت زازٜ ضخ ٌُ ٌُ ضٚزذب١٘ 14ٚ  ،13 ،12 ٞب٢ ثبظٜ وب٘بَ زض ٌؿتطـ قس٤ستط٤ٗ وٝ اؾت وطز٣٘شوط

 ػٛأُ ٚ ػطو ٘ؿجت ث٥ٗ ضٚاثظ ثسا٥٘ٓ اؾت ربِت ضٚ، اظا٤ٗ. تٙس٥٘ؿ ٕٞطاٜ( 2 رسَٚ) رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ٔمبز٤ط

 ذغ٣ ضٚاثظ ثٝ وٝ ،چٙسٔتغ٥طٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ ٔسَ چطا وٝ ز٥ٞٓ تٛض٥ح تب وٙس ٣ٔ وٕه ا٤ٗ. ؿت٥٘ ذغ٣ ٜوٙٙس وٙتطَ

 .٘ساض٘س ثبلا٣٤ ثؿ٥بض تج٥٥ٗ ضطا٤ت وٙٙس، ٣ٔ تى٥ٝ

هذل اعتبارسٌجٖ
( ثبظٜ ٕٞبٖ زض قسٜ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ) ٣ٚالؼ ٢ٞبزازٜ ثب آٖ ٣ذطٚر ٚ قس ارطا( ثبظٜ ٞكت) قسٜ ا٘تربة ٞب٢ثبظٜ زض اثساػ٣ ٔسَ

 زْٚ تٛاٖ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ رصض ٚ ،(MSE) ذغب زْٚ تٛاٖ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،(MRE) ٣٘ؿج ٢ذغب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٔرتّف ٢ٞبضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب

 ٢ذغب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز ،٣ساػاث  ٔسَ ٢ثطا(. 4)رسَٚ  قس ٣ثطضؾ ٣اثساػ ٔسَ نحت ٔمساض ٥٥ٗتؼ ٢ثطا (RMSE) ذغب

زؾت آٔس وٝ ٝ ث 1/0ٚ  ،01/0 ،زضنس10تطت٥ت وٕتط اظ  تٛاٖ زْٚ ذغب ثٝ ٥ٗب٥ٍ٘ٚ رصض ٔ ،تٛاٖ زْٚ ذغب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،٣٘ؿج

ث٣ٙ٥ ٔمساض تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ه وب٘بَ  تٛاٖ ثطا٢ پ٥ف ٞب اظ اػتجبض ذ٣ّ٥ ذٛث٣ ثطذٛضزاض٘س ٚ اظ آٖ ٣ٔ زٞس ٔسَ ٘كبٖ ٣ٔ

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٟطٜ ٌطفت. ١قطا٤ظ ٔكبثٝ ٔٙغمٔٙبعم٣ ثب  زض

درهٌطقِٖهذلابذاعٖاعتبارسٌججًٗتا.4جذٍل

بازُٓضوار  ob Es RE MRE SE MSE RMSE 

1 71/1  68/1  9/1  

42/3  

0011/0  

004/0  063/0  

2 99/1  91/1  2/4  0070/0  

3 50/2  45/2  2/2  0030/0  

4 45/1  50/1  6/3  0027/0  

5 50/1  41/1  9/5  0078/0  

6 56/1  63/1  3/4  0045/0  

7 30/1  27/1  2/2  0008/0  

8 42/1  38/1  1/3  0020/0  

گ٘رًٕت٘جٍِبحج
 ١ٚالؼ ثٝ وب٘بَ پبؾد تٛض٥ح ثطا٢ تٟٙب٣٤ ثٝ ٥ٞسض٥ِٚه ٔتغ٥طٞب٢ وٝ ،وبض ضا ا٤ٗ اظ ان٣ّ ١فطض٥ آٔسْٜ زؾت ثٝ ٘تب٤ذ

 ٚ ،ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ وب٘بَ، ق٥ت رب٘ج٣، پب٤ساض٢ اظ رّٕٝ ز٤ٍط ػٛأُ ٌٙزب٘سٖ .وطز ٥سأ٤ت ،٥٘ؿت بف٣و قس٤س ةؾ٥لا

 زضر١ زض قسٜ ٔكبٞسٜ تٙٛع تٛض٥ح ثرك٣ ثطا٢ ضضب٤ت ٞب٢ ٔسَ ثٝ ٔهٙٛػ٣ ؾبذتبضٞب٢ ثب ثبظٜ عَٛ پٛقف زضنس

 ٌؿتطـ قس٘س، ٔكرم ثبلاتط٢ ٣رب٘ج پب٤ساض٢ قبذم ثب وٝ ،ق٥ت وٓ ٞب٢ ثبظٜ زض. اؾت قسٜ ٔٙزط وب٘بَ ٌؿتطـ

 ضؾٛث٣ ٤ٙسٞب٢افط وطز، ٥٤سأت ٥٘ع ٥ٔسا٣٘ ٔكبٞسات عٛضوٝ ٕٞبٖ ،ٚ اؾت زازٜ ضخ رب٘ج٣ فطؾب٤ف عط٤ك اظ ػٕستبً وب٘بَ

 ٘تب٤ذ ا٤ٗ .اؾت ثٛزٜ ٌصاضتطتأح٥طزض ٌؿتطـ وب٘بَ  ز٣ٞ ضؾٛة زضر١ زاض ٥تق ٞب٢ زض ثبظٜ ،ٔمبثُ زض. ثٛز تٛرٝ لبثُ وٕتط

 وطز٣٘شوطقسٜ اؾت.  وٙتطَ ا٢ زضٜ پب٤ساض٢ ٚ ةؾ٥لا لسضت ػبُٔ زٚ تٛؾظ نُا زض ٌؿتطـ فطا٤ٙس وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 أب اؾت، ٘كسٜ ٚاضز ٔب تح٥ُّ زض( ثؿتط ثبض ٘مُ ٚ حُٕ ثٝ ٔطثٛط ،لأًخ) ثحطا٣٘ ١آؾتب٘ اظ ثبلاتط ؾ٥ُ ظٔبٖ ٔست اؾت

 ؾفب٘ٝ،أٔت .زٞس افعا٤ف ضا ٞبٜ ثبظ ا٤ٗ زض ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ ٔسَ ٥٘طٚٔٙس٢ تٛا٘س ٣ٔ ظ٤بز ثؿ٥بض احتٕبَ ثٝ وٝ اؾت ٔتغ٥ط٢
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 ٞب٢ ثبظٜ ١ٕٞ ثطا٢ زا٘ٝ ٠ا٘ساظ تٛظ٤غ ٕٞچ٥ٙٗ ٔغبِؼٝ، ٔٛضز ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ زض ثؿتط ثبض ٘مُ ٚ حُٕ ثطا٢ آؾتب٘ٝ اعلاػبت

 پب٤ساض٢ قبُٔ تٛض٥ح٣ ٟٔٓ ٔتغ٥ط پٙذ ثبضا  ذٛث٣ ٘ؿجتبً ضٚاثظ وب٘بَ ٌؿتطـ زضر١. ٘جٛز زؾتطؼ زض قسٜ ح٥ُّتٚ تزع٤ٝ

 ضا ٥لاةلجُ ٚ ثؼس اظ ؾ رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖٚ  ،ٔٛضزٔغبِؼٝ ٞب٢ ثبظٜ ثب ا٘ؿب٣٘ ػٛاضو عَٛ زضنس ،ز٣ٞ ضؾٛة ر١زض رب٘ج٣،

 .زاز ٘كبٖ

 وب٘بَ ػطو ثطاؾبؼ رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ وٝ زاز ٘كبٖ وٙزب٘چٓ ضٚزذب١٘ ١حٛض اظ ظ٤طحٛضٝ ؾٝ زض تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ

 اظ پؽ وب٘بَ ػطو ثطاؾبؼ رط٤بٖ ٚاحس تٛاٖ ثب ٔمب٤ؿٝ زض وب٘بَ ٌؿتطـ ثب تط٢ ل٢ٛ ضٚاثظ زاضا٢ ةؾ٥لا اظ لجُ

 ٕٞىبضاٖ ٚ ض٣ٙ٥ٍ٤ ،(2016) ٕٞىبضاٖ ٚ ؾٛض٤بٖ ٞب٢ ٤بفتٝ پػٚٞف ا٤ٗ ٤ذ. ٘تباؾت ٤بٖرط ٔمغؼ٣ ؾغح تٛاٖ ٚ ةؾ٥لا

ٞب  پُ ٚ ،ٞب ربزٜ ٞب، ظ٤طؾبذت ثٝ قس٤س٢ ذؿبضتا٤لاْ  1394ٔبٜ  ة آثبٖؾ٥لا .وٙس ٥٤س ٣ٔأضا ت( 2017ٚ ٔٛضاضٚ ) (2017)

اؾت  وب٘بَ پ٤ٛب٣٤ ٠وٙٙس ٔٙؼىؽ ػٕسٜ عٛض ثٝ ؾ٥ُ اظ ثبض٢ فبرؼٝ ٞب٢احط چ٥ٙٗ. ثٛز ٕٞطاٜ ظز ٚ ثب تّفبت رب٣٘ ٥٘ع

 قٙبؾب٣٤ ثطا٢ وب٘بَ پبؾد قست ٚ ٘ٛع ٔؿتٙسؾبظ٢ ثٙبثطا٤ٗ،(. وب٘بَ وٙسٖ ٚ ثؿتط، ا٘جبقت٣ٍ فطؾب٤ف، ٔخبَ، ػٙٛاٖ ثٝ)

 ٚ ثٛضاؼ تبظ٣ٌ، ثٝ. اؾت ٟٔٓ ثؿ٥بض ثبقس وب٘بَ پ٤ٛب٣٤ ث٣ٙ٥ پ٥فوٝ لبزض ثٝ  ٢اضاثع ١تٛؾؼ زض ٚ پبؾد ٠وٙٙس وٙتطَ ػٛأُ

 ٤ه عَٛ زض غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٠ػٕس تغ٥٥طات ث٣ٙ٥ پ٥ف تٛا٘ب٣٤ زض ػ٣ٕٔٛ فمساٖ ٞٓ ٞٙٛظ وٝ ٘سوطز اظٟبض( 2014) ٕٞىبضاٖ

 تٛا٘س ٣ٔ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ز٤ٍط ٚ ٖضٌطؾ٥ٛ ٞب٢ ٔسَ ضاثغٝ، ا٤ٗ زض. زاضز ٚرٛز ٔٛضز٘ظط ٠ٔحسٚز زض قس٤س ةؾ٥لا ض٤ٚساز

 .٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ذغط ١٘مك ١ت٥ٟ عط٤ك اظ وب٘بَ ٌؿتطـ ٥ٔعاٖ ث٣ٙ٥ پ٥ف ثطا٢
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