
ÿÂ~Èă wăć ¾â«vwĊåć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0,I wúÉ ą½-I ûw¤Æzw£ ,.43 

 Ë-/.( --. 

 ÿ Ĉù¾åºþõ èĊ{Ö£ ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ  ćÀĊ·ĈõwúÉ È¸z 

 øé ĈöÆñ ûÿ¿( ā¾å¿  

ĈúĊêù øĊăv¾zv*( ºîÊýv¹ I¹w¤Åvą wĊåv¾â«I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 
Āöòz¾æÞ« ½ĀÎþù( ½wĊÊýv¹ ºîÊýv¹ą wĊåv¾â«I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 
Ĉýwúĉ Ĉ{¤¬ù( ºîÊýv¹ I¹w¤Åvą wĊåv¾â«I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 

Åûwù¿ ºú´ùºĊ ā¹v¿( ºîÊýv¹ ½wĊÊýv¹ą wĊåv¾â« Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 
 ¾Ċõ¹ Ĉýv¾ùwí ºĊú³( ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹I ºîÊýv¹ą wĊåv¾â«I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£-4*0*,.42   5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£,*,+*,.42 

î¯Ċāº 
 ôĊÆýw¤~ā¿¾õ ·ćÀĊ  ÿ ¢LĊõwÞå  ćwLă   ĈîĊýĀL¤î£   ĈõwúLÉ ÈL¸z wùwLÅýĆ  ĈöLÆñ  øLé(  ā¾Lå¿I  ÃwLÅv¾z Çÿ½  ćwLă 

 ¾¤ùĀLå½ĀùĀtÁć ÿ {Ö£ LĊè  ù¾åºLþõĈI  LÅ½¾zĈ  ºLÉ)    èLĊ{Ö£ ćv¾Lzā¹v¹  ćwLă  ĂLz  ¢LÅ¹     ÿ ĈývºLĊù ºăvĀLÉ ¿v IāºLùj

 ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ĈîĊýĀ¤î£Āå½Āùā¹wæ¤Åv  ºÉ)  üĉºz ā¿vºýv ¿v I½ĀÚþù  Ĉ·¾z ć¾ĊñÌ·wÉ ćwă    èLĊ{Ö£ ÿ ìLĊå½ĀùĀtÁ

ûj ôÆñ ô´ù wz wă ĈöÍv ćwă  ÿûĀýwí ćwă ¾õā¿ ÀĊ· ā¾Ąz ć¾Ċñ ºÉ )Ì·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁI Ăí   ÓĀLz¾ù ¡wÞõwÖù ½¹

¿½v ĂzĉzwĈ ¢ĊõwÞå ćwă ýĀ¤î£Ċî ÿ Ĉā¿¾õ ÀĊ·èÕwþù ć zĊ¾¤Êĉü ºý½v¹ v½ ¹¾z½wí I ÿ¹ ĂzÈ¸z  øĊLÆê£   ºLÉºý5  ÈL¸z 

óÿv IÌ·wÉ ćwă ²ÖÅ ìĊùwþĉ¹ Ăz ÓĀz¾ù,J È¸z ÷ÿ¹I Ì·wÉ ćwă  ìĊùwþĉ¹ Ăz ÓĀz¾ùĂÑĀ³- ¿v ) ĈLñÂĉÿ  ćwLă 

wÉÌ· ćwă āºÉ¾í» ÅwÆ³Ċ¢ ûj ôÆñ ¡wí¾³ Ăz wă  yĊLÉ ćwă   ÿ ÀLâõ  Àâõ¹vºL¤ùv J¢LÅv   ¾Lòĉ¹ ćĀLÅ ¿vI  LĊz ¾òýw

yõwá  û¹Āzāºĉº~  ćwăĈöîÉ¾ñ¹ āºùjđwz ÿ.  ¢{Æý Ăzāºĉº~ ćwă wÅ¾åĉÊþù ½¹ ĈwèÕ ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå  ºLýv)  ¹ÿºL´ùą 

¹½Āù ĂÞõwÖù Ăz ,3 ÞÖéĆ Ăăv¾zj ćv/  øĊÆê£ºÉ  ÿÌ·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ  ÿĂÊêý ćwă ûj ĈîĊýĀ¤î£Āå½Āù   ĂLýwñvº«

èĉ¾Õ ¿v wý¾zùĆ  Ĉéw´õvTecDEM Ă{Åw´ù û¿ÿ ÿ Ĉă¹ Éºõÿv ªĉw¤ý )ĊĆ Ăz ¢Å¹ ûwÊý āºùj ºþă¹ą ā¿¾õ ÀĊ· ÿ ć ¢ĊõwÞå

ôÆñ Ĉîĉ¹Àý ½¹ đwz ĈîĊýĀ¤î£ øé ûÿ¿ ĈõwúÉ È¸z ĈöÍv ćwă (  ā¾å¿ #øé ûw¤Åv x¾á xĀþ« ÿ xĀþ«$ ôÆñ ºþýwù

øéI I¹wzj½Ā· ôÆñ ôÆñ ºþăºĊz I ÿ )¢Åv ûwÉwí ôÆñ 

 

ûwñÁvÿ öíĊºć5 wý¾z LùĆ   ĈéwL´õvTecDEM I  Ĉù¾åºLþõ èLĊ{Ö£I   øLé ĈöLÆñ ûÿ¿(   Iā¾Lå¿ ć¾¤ùĀLå½ĀùĀtÁ )  Ì·wLÉ
 IìĊå½ĀùĀtÁā¿¾õ ćÀĊ·) 

 

Ăùºêù 
vĉü ê³Ċ¤êĈ ¼~wý½wîývĉ¾  Ăí ¢Åvvĉûv¾ êÖþù ½¹Ć åÞ ówĈîĊýĀ¤î£  ¾Ö· ²ÖÅ wzā¿¾õ ćÀĊ· ÆzĊ½w ½v¾é đwz  Ă¤å¾ñ J¢Åv üĉv

ù v½ ÛĀÑĀĂõÀõ¿ ćwă µ½ ā¹v¹ Ăz Ă¤É¼ñ ¡vĀþÅ ½¹  ¡w{§vĈù ºýwÅ½ $õÀõ¿Ć /*2 ¹v¹¾· ć¾¤Êĉ½,.14 IôĊ¬þù ÿ ½wz¹ÿ½ õÀõ¿Ć 

1*1 ć¹ ć¾¤Êĉ½,.3- øzI õÀõ¿ ÿĆ .*2 ûwzj ć¾¤Êĉ½,.41 Qvñ¿Ăö #))) ÿ āwÊýwù¾í )ìÉ ûÿºzI ½¹ą½wz ć¾ĊòÊĊ~ üĊþ¯ ¿v 

 ¥¹vĀ³Ă{é¾¤ù¾Ċá ćv Ĉăv½  À«ĈĉwÅwþÉ ¿½v ÿĉzwĈ  èÕwþù ºÞ¤Æùā¿¾õ ÀĊ· ÿ ćĂz ÃwÆ³ ¢ĊõwÞå ćwă ĈîĊýĀ¤î£ ýĊ¢Æ)  ½¹

                                                           
* ºþÆĉĀýą óĀuÆùüæö£ I: +4,-/.4-24+   E-mail: emoghimi@ut.ac.ir      

1. Surface Dynamics 

2. Basin Dynamics 

3. Uplifting 

4. Drainage Sections 



--/   ÿÂ~Èă wăć ¾â«våwĊć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0,I wúÉ ą½-I ûw¤Æzw£ ,.43 

¹ÿº´ùą ĂÞõwÖù¹½ĀùI ù ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ÃwÅv¾zoÆÅĆ üĊù¿ Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀtÁ ā¿¾õ ćwă ì¯Āí w£ ÔÅĀ¤ù 

 üĊz$ Ĉæö¤¸ù.  w£0 #¾¤Êĉ½ Ăz Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ ¢Åv )Ă¤{õvI ¹Ā«ÿ ôÆñ ćwă ówÞå ¹vº·½ ÿ üĉºþ¯ üĊù¿ ¾õ¿ ąĈ¸ĉ½w£ ÿ 

Ĉăwò¤Å¹ ½¹ ûĀùv¾Ċ~  üĉvĂþĄ~ wăI Ăí ¾ĄÉ øé v½ ÀĊý ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é Ĉù ºă¹I ā¿¾õ ćÀĊ· Mw¤{Æý đwz  ćđwz$1 ćv¾z #¾¤Êĉ½ 

èÕwþù üĉv ¢ÆĊý üă» ¿v ½ÿ¹ )üĉv¾zwþzI ûwîùv üĊù¿ ÛĀéÿ ā¿¾õ ćwă ï½Àz wz ½ÿ¹ą ¢Êñ¿wz ĈýđĀÕ ÀĊý ½¹ ĂêÖþù ¹Ā«ÿ 

¹½v¹) ā¿ÿ¾ùvI Āå½ĀùĀtÁÁĀõ¢Æĉ wă  Ĉzwĉ¿½v ćv¾zèÕwþù ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå ¿v  ¡w«½¹ ¾Úý¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ ćÀĊ· 

Ăz ½ĀÕ ¿v ĈÞĊÅÿ Çÿ½ ćwă äö¤¸ù ā¿vºýv ć¾Ċñ   ĈZúí÷¾åºþõ $ üĊù¿ ²ÖÅ ćwăć¾¤ùĀå½ĀùĀtÁā¾Ąz # Ĉù ºþĉĀ« )

ā¿vºýv ¾Ċñwă ĈZúí ćāºĉº~ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ {Åw´ù èĉ¾Õ ¿vĆ Ì·wÉ ćwă å½ĀùĀtÁ ìĊºăwÊù ûwîùvą āºĉº~ øĊê¤Æù¾Ċá  wă

ÿ ÆĉwêùĆ ÷¾åºþõ  äö¤¸ù ćwăêê´ù Ăz v½w ìĊýĀ¤î£Āå½Āù ûĈù ºă¹  y«Āù ¹Ā· ÛĀÑĀù üĉv ĂíĂå¾Í Ā«ĉĈ  ÿ ¢éÿ ½¹

þĉÀăĆ vćv¾« ±¾Õ ćwă  Ĉýv¾úÝ ÿ ĈÊăÿÂ~Ĉù ¹ĀÉ) 

 ÿ Ĉêzwù øÚÝvüĊÆ³  ā¹v¿$,.41¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ #I wz ãºă Ĉzwĉ¿½v ìĊýĀ¤î£ ówÞå ÿ wêùÆĉĆ ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj ¿v 

Ì·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ ÿ ºăvĀÉ ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĂÑĀ³ ÿ ¾Ċ§m£ ûj ¾z î{ÉĆ ĈÊîă¿ ýw·¹ÿ½Ć  I¾òýÿ½¹üĉv ½ĀÕ 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ Ăí ºý¹¾íI {Åw´ù Ăz Ă«Ā£ wzĆ Ì·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ ÿ ¹½ÿj¾z Ì·wÉ Ăê{Õ ćºþz IAT Iüĉv ĂÑĀ³ À«ÿ 

èÕwþù ówÞå ¾Úý¿v ĈîĊýĀ¤î£ ¢Åv )v¾Ąz$ ûv½wîúă ÿ Ĉù,.41¢´£ èĊê´£ ½¹ #I  wz Ĉĉv½wí ûvĀþÝÌ·wÉ ćwă 

î{É ć¾¤ùĀå½ĀùĀtÁĆ  Ĉ·¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz IówÞå ìĊýĀ¤î£ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« ĈÊîă¿Ì·wÉ wă Ăöú«¿v  ć½w¬þăwý Ì·wÉ

ĂöÆöÅ $ Ĉ{£v¾ùȹa I#ĂöÆöÅ ć½w¬þăwý øív¾£ Ĉ{£v¾ù $ga I#¡wzwÞÊýv Ì·wÉ $R#I  ÿĉÿv¿ Ì·wÉĆ ¹½Ā·¾z $CAĂz #  ĈÅ½¾z

¾§v ûvÀĊùćwă ¢ĊõwÞå ćwă  ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ĂÑĀ³ ćwă  Àĉ¾zj¹½Āù ÞõwÖùĆ  ¹Ā·ºþ¤·v¹¾~) ā¹  ÿ Ĉñ½Àzć¾Æù½wÕ Ĉþùoù 

$,.40 I#wz ÞõwÖùĆ  ¢ĊõwÞåüĊù¿ ¢·wÅ þĄ~ ½¹ ûvĀ«Ć øé ĈöÆñ(  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¾å¿Ì·wÉ ćwă  ¹½ÿj¾z ÿ ìĊå½ĀùĀtÁ

 Ì·wÉIat I.4*,/¹ÿº´ù ôí ºÍ½¹ą wÞõwÖù ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v đwz ½wĊÆz ¢ĊõwÞå wz v½ ¹Ā· Ĉ£)ºý¹¾í üĊúă ¾z ÃwÅvI 

 ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzÈ¸z ćwă Ĉz¾á ówúÉ IĈé¾É xĀþ«I  ćwă¿¾ù ÿĈé¾É þĄ~ ½¹Ć øé ĈöÆñ(  ā¾å¿

 Ĉzwĉ¿½vÉ āº)¢Åv  ÿ Ĉzv½ĀñĈú¤Å½wĊí $,.4/#I  ćĀòõv ćv¾«v wzTecDEM {Åw´ù ÿĆ Ì·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ ½¹ éyõw 

ûj ćv¾z ÑĀ³Ć Àĉ¾zj ë¹ÿ½ ówúÉ ½¹ ç¾É Iûv¾Ą£ ¡v¾ĊĊâ£ ¾ĉ¹wêù IĈòõĀ¯ Ì·wÉ ¾Þê£I ÿ ĈõĀÕ ûwĉ¹v¾ñ Ăýw·¹ÿ½ v½ 

ĈÅ½¾z ÿ ¹Ā«ÿ ìĊýĀ¤î£Āuý ówÞå v½ ½¹ ĂêÖþù ¡w{§v ¾íºý¹) $ Ĉùv¾Ąz-+,.õwêù ½¹ #Ć ĉ ¹Ā·ì Çÿ½ ZúíĈ ćv¾z {Åw´ùĆ 

¹vºÞ£ ĈõwùĀýj ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù ûwĉ¾«  Ì·wÉ ÷wý wzĂöÆöÅ Ĉåv¾´ýv $ Ĉ{£v¾ùȹa Ătv½v #¾í¹  wz ÿĂĉÀ¬£  ÿ ôĊö´£ ìĉ¾¤ùĀå½Āù I

{Åw´ùĆ Ì·wÉ ćwă IìĊå½ĀùĀtÁ yĊ£¾£ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù Ăî{É ćwă ĈÊîă¿ êÖþùĆ  I¹Ā· Ĉ£wÞõwÖù ¹½Āù¾§v ó¾¤þí ćwă 

Ĉ«½w· Ăz āÂĉÿ ĈîĊýĀ¤î£ v½ ½¹ ÞÅĀ£Ć ĂÑĀ³ ćwă  ĈÅ½¾z Àĉ¾zj¹¾í  ÿüĉv ½ĀÕ Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ ¹¾í Ăí ãv¾´ýv ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù 

 Ĉ«ÿ¾· ô´ùĂăv¾zj wă ½¹ ĂÑĀ³ ćwă ĂÞõwÖù¹½Āù wz ¡ºÉ ¢ĊõwÞå ćwă ĈîĊýĀ¤î£ Ã¾ñv¿ ó¾¤þí Ĉù ¹ĀÉ) ¹vÂýºú´ù 

$,.40# zĂ ĈÅ½¾z ºăvĀÉ ÿ ½w§j ôÆñ ćwă ówÞå ¾z ÷¾åºþõ ćwă ¾ý¾£vĀí Üévÿ ½¹ È¸z ĈzĀþ« ûw¤ÆăĀí ĀÊĊù ßv¹  ¢·v¹¾~

 ÿªĉw¤ý  ûjûwÊý ¹v¹ Ăí ĂêÖþù Ăz ×w´õ ĈîĊýĀ¤î£ ĈÕ ¾ý¾£vĀí ówÞå ā¹Āz ¢Åv) 

¿Ā³ ½¹ą  IĈ«½w· ¡wÞõwÖù$ ûv½wîúă ÿ ºú³v ¾Ċ{É-+,3 I#wz ãºă ĈÅ½¾z ¢ĊõwÞå ćwă ĈîĊýĀ¤î£ ½¹ ÑĀ³Ć üĉ½v 

$ç¾É ówúÉ ¾ĊúÊí # ¿v ā¹wæ¤Åv wzÌ·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁ ÿ óºù ĈÝwæ£½v ów¤Ċ¬ĉ¹ $SRTM # v½ ĂêÖþù¿v ×w´õ 

 Ĉzwĉ¿½v ówÞå ĈîĊýĀ¤î£ºý¹¾í  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿā¹v¹ ćwă Ĉ« Ĉ~ Ãv ½¹ v½ ĈîĊýĀ¤î£Āå½Āù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³  ówúÉ È¸z

 ¹½ÿj¾z wĊõwúĊă ¾ĊúÊí Ĉz¾áºý¹¾í)  



 ÿ Ĉù¾åºþõ èĊ{Ö£ ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ  ćÀĊ·ĈõwúÉ È¸z øé ĈöÆñ ûÿ¿( ā¾å¿   --0 

ĈùĀù ½Ā~ ûv½wîúă ÿ $-+,-#I Ăz wz ùwý¾z û¹¾z½wíĆ TecDEM êÖþù ½¹ ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù ÿĆ $ Ĉ£wÞõwÖùāĀí ćwă 

 ÿ #Ã¾ñv¿Ì·wÉ ćwă ìĊå½ĀùĀtÁI ¾ĊÚý ¤ĊÅĀþĊÅĆ {«ĄĆ Iûw¤ÆăĀí óv¾ò¤ýv Ić¾¤ùĀÆ Ċă ÷ºÝ û½wê£ Ā³ÑĆ ĈÊîă¿I ÿ 

ûwĉ¹v¾ñ ĈõĀÕ Ăýw·¹ÿ½I Ăz Ĉzwĉ¿½v ¢ĊõwÞå ĈîĊýĀ¤î£ ÿ ûvÀĊù Ĉñºùjđwz êÖþùĆ āĀí½wþĉ¹  ÷vºévºý¹¾í )üĉv ê´ùûwêI  ûvÀĊù

Ĉñºùjđwz ÖþùêĆ  üĊz v½ Ĉ£wÞõwÖù1*+  w£2*. ĈöĊù ¾¤ù  ¹½ÿj¾z ówÅ ½¹ºý¹¾í )vÀĄÉ$ ütĀñĀöñ ÿ ¹2011a J2011b wz #

ùwý¾z ¿v ā¹wæ¤ÅvĆ TecDEM Ăz IĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù ÿ ôĊö´£ ¢ĊõwÞå ćwă IĈîĊýĀ¤î£ ôĊö´£ ćwă ĈZúí Ăăv¾zj wăI {Åw´ùĆ 

µ¾úĊý IĈõĀÕ Ì·wÉ ćwă ¾Þê£I ÿ ûvÀĊù Ĉñºùjđwz  ÷vºév ĈîĊýĀ¤î£¹¾íºý )ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ÀĊý  wz ¢Åv āºÉ ĈÞÅ

Çÿ½ ćwă ¤ùĀå½ĀùĀtÁ ¢ĊõwÞå ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ¡wí¾´£ ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v Ăz Ĉĉv¾´Í ćwăºĉ¹¿wz ÿ ĈîĊýĀ¤î£Āå½Āù ÿ ć¾

ôÆñ øé ûÿ¿ ĈõwúÉ È¸z ĈöÍv ćwă( ā¾å¿ ¡w{Åw´ù ¿v ā¹wæ¤Åv wzÌ·wÉ ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ìĊå½ĀùĀtÁ  ĈöĊö´£ ćwă

÷¾ý ½vÀåv TecDEM ćv¾z  ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ ÀĊ· ć ½¹¹ÿº´ùą é¡wÞÖ Ì¸Êù āºÉ  ²ÖÅ ½¹

øé ûw¤Åv L  ôùwÉ ĂíÈ¸z wăć øé ĈöÆñ ûÿ¿ ĈõwúÉ(  ćÀí¾ù ûv¾ĉv ÿ ā¾å¿Ĉù ¹ĀÉ L  )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z āºÉ ĈÞÅI āÿĒÝ  ćwă¾¤ùv½w~ ¾zù¿üĊ ĈÅwþÉ ºý¿wÅ ÛĀý ÿ ôÆñ ¿v ĂöÍwå ºþýwùI û¿ÿ ¿v  Ăz Ĉă¹

î£Āå½Āù ÿ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćwă¾¤ùv½w~ yõwé ½¹ ĈîĊýĀ¤Ì·wÉ ćwă  ĈîĊýĀ¤î£ Ĉ{Æý ¢ĊõwÞå Ì·wÉ ÿ ìĊå½ĀùĀtÁIat 

 ćv¾zĂþĄ~ ºþzā¿¾õ ºÞ¤Æù èÕwþù ć  ćv½v¹ èÕwþù ÿ ćÀĊ·¢ĊõwÞå ćwă  ā¹wæ¤Åv đwz ĈîĊýĀ¤î£ĀÉ¹) 

 ÿ ¹vĀùÇÿ½ wă 
Æýw¤~ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹Ċô ā¿¾õ ÿ ćÀĊ· ¢ĊõwÞå ćwă ýĀ¤î£ĊîĈõwúÉ È¸z Ĉ ýwùwÅĆ øé ĈöÆñ( Iā¾å¿ zz wĂ ć¾Ċñ½wí 

Çÿ½ ćwă ÿ ć¾¤ùĀå½ĀùĀtÁ ýĀ¤î£Āå½ĀùĊî ĈĈzwĉ¿½v  āºÉ ¢Åv ) ĈÅ½¾z ćv¾zùĊûvÀ ā¿¾õ ÀĊ· ÿ ćõwÞåĊ¢ ¤î£ýĀĊîIĈ êÖþùĆ 

¹½Āù  ĂÞõwÖù Ăz,3  È¸zĂăv¾zj ćv  øĊÆê£Éº )Ä ÅI {Åw´ù ćv¾zĆ ¢ĊõwÞå ćwă  ĈîĊýĀ¤î£ā¿vºýv ¿v  ć¾ĊñÌ·wÉ ćwă 

å½ĀùĀtÁĊì  ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ÿā¿¾õ ÀĊ· ÿ ½wùj ¿v ćā¹v¹ ćwă ā¿¾õ ÀĊ· ā¹wæ¤Åv Ĉăwò¤Å¹ ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ćÉº ćv¾z )

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ ¾¤ĄzI  ªĉw¤ýĂ{Åw´ù āºÉ  yõwé ½¹đĂĉ ćwă  Ĉ£wÝĒÕv wzđĂĉ ôÆñ wăć  ÔĊ´ù ½¹ ĂêÖþù ĈöÍv÷¾ý ½vÀåv ć

ArcGIS10.x  èĊæö£ºÉ Çÿ½ )¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñ  ô³v¾ù ĈÕ¾ĉ¿ ÷w¬ýv å ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ ¡½w¯Āö,  ÀĊý

 Èĉwúýā¹v¹  āºÉ ¢Åv5 

( Üú« ć½ÿj ¡wÝĒÕv5  ôùwÉ ĂíÜú« ć½ÿj õwÖù ÿÞĆ Ç½vÀñ wă IĂõwêù wăI  ÿxw¤í ćwă ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ù ÿ ¢Åv  ÿ ĂĊĄ£

ÞõwÖùĆ ĂÊêý ćwă Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ,5-0+++ ÿ ĂÊêý ćwă üĊù¿ ĈÅwþÉ ,5,+++++  ÿ,5-0++++I ā¹v¹ ćwă Ĉ¬þÅ½ÿ¹  ôùwÉ

 ¾ĉÿwÎ£ā½vĀăwù ćv ć½v¹v½ ALOS PALSAR
, wz ¡½ºé #ÀĉwÅ ôÆîĊ~$ ìĊîæ£- 0*,- ¾ĉÿwÎ£ ÿ ¾¤ù Orb-View3 wz 

¡½ºé îæ£ ìĊ/ ¾¤ù  ÿĂĉÀ¬£  ÿ ôĊö´£  ¿v Ă¤å¾ñ¾z ¾ĉÿwÎ£Google Earth)  

( ĈývºĊù ¡wÞõwÖù5 Êêý IĂö³¾ù üĉv ½¹Ć üĊù¿ ĈÅwþÉ  ÃwĊêù wz ĂĊõÿv,5,+++++  ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzā½vĀăwù ćv 

¾~ Ä Å ÿ Ç¿v¹ºÉ ā¹v¹ çw{Öýv üĊù¿ ²ÖÅ Ï½vĀÝ wzüĊþ°úă )I  wzā¿vºýv ñć¾Ċ ćwă Ï½vĀÝ ĈZúí I yĊÉ ¢Ą« ÿ yĊÉ

÷¾åºþõ wă Iw« ¢Ą« ÿ ûvÀĊùĂz w«ñºÉĈ wăI ìĊùwþĉ¹ Ï½vĀÝ ãv¾´ýv ÿ Ĉ´ÖÅ  āwòĉw~ ćÿ½ ¿vā¹v¹ vć  ÿ Ă{Åw´ù ¹Ā«Āù

 ¢Év¹¾zÉº)  

                                                           
,) ALOS wz ÷wý Ĉþ~vÁ <DAICHI ;½vĀăwùą ¡vºăwÊù IĈþĊù¿ ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ÔÅĀ£ JAXA ûwù¿wÅ ãwÊ¤ív wÒåvĀăć Iü~vÁ ĀĊíĀ£ ¢Åv $-++1(-+,,#) 

2. Pixel Size 
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 ôîÉ,)  ¡½w¯ĀöåÇÿ½ ćwă v ÿ Üzwþù ć½ÿj¹¾ñ¡wÝĒÕ 

{Åw´ù ćv¾zĆ Ì·wÉ ćwă å½ĀùĀtÁĊì êÖþùĆ ¹½Āù ĂÞõwÖùI ûj wă ¤Å¹ ÿ¹ ĂzĆ  ĈöíÆê£øĊ Éºýº5 ,) Ì·wÉ ćwă 

 Ăí ²ÖÅ ìĊùwþĉ¹¡½w{Ý ºýv 5¿v Ì·wÉ ćwă ¹v¾ñĉûw õĀÕĈ ¹ÿ½, $SL I#ÅĊÅĀþĈ Ą{«Ć ûw¤ÆăĀí- $Smf#I  ¢{Æý ÿ

ā½¹ Ûwæ£½v Ăz ā½¹ äí ćwþĄ~. $Vf#J -) Ì·wÉ ćwă  ìĊùwþĉ¹ÞÖé ¡wĂăv¾zj ćv/  Ăí¡½w{Ý ºýv  5¿vÌ·wÉ ćwă û½wê£ ÷ºÝ0 

$Afă óv¾ò¤ýv I#Ċ¾¤ùĀÆ ĉì1 $Hi#I  ÿĂÑĀ³ ôîÉ ¢{Æý2 $Bs#) ćv¾z  ÿ ¹Ā{Ązwê£½v ć ¢ĊæĊíā¿vºýv ñć¾Ċ Ì·wÉ ćwă 

 ĈîĊýĀ¤î£Ĉ£w{Åw´ù ćºþúývĀ£ ¿v ÷¾ý ½vÀåv éw´õvRĈ TecDEMI ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ Ăí $ yö¤ù ć½vÀåvMatlab#  v¾«vùĈ  ĀÉ¹ I

ā¾Ąz ć¾Ċñ ¢Åv āºÉ) Ä~  ªĉw¤ý ©v¾¸¤Åv ¿vÌ·wÉ ćwă  ìĊîæ£ Ăz ìĊå½ĀùĀtÁ¡wÞÖé  ìĉ¾ă Ĉ£wÞõwÖùĂz ¡½ĀÍ 

Ăĉđ ćwă Ăýwñvº« Ĉ£wÝĒÕv wz ¾òĉºîĉ ´ù ½¹ĊÔ ArcGIS æö£Ċè Éºýº)  ¹½ÿj¾z ¿v Ä~Ì·wÉ ćwă êÖþù ½¹ ìĊå½ĀùĀtÁĆ 

¹½Āù ĂÞõwÖù  ÃĒí üĊĊÞ£ ÿûj wă w~ ¾zĉĆ óÿº« ,I Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉIat
3  Ì·wÉ$õwÞå¢Ċ   Ĉ{ÆýĈîĊýĀ¤î£#  èĉ¾Õ ¿v

 ćv¾z ¾ĉ¿ óĀù¾å¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù Ăz  ¢Å¹ùjº5 
Iat = S / n 

Iat  IìĊýĀ¤î£ Ĉ{Æý ¢ĊõwÞå Ì·wÉS ÃĒí ÛĀú¬ù Ì·wÉ ćwă Ă{Åw´ù ìĊå½ĀùĀtÁ āºÉI ÿ N  ¹vºÞ£Ì·wÉ ćwă 

Ă{Åw´ù āºÉ ¢Åv ) 

                                                           
1. Stream Length-Gradient Index (SL Index) 

2. Mountain Front Sinuosity (Smf) index 

3. Valley Floor Width To Height Ratio (Vf) 

4. Dynamic parameters stream parts 

5. Asymmetry Factor (AF)  

6. Hypothesis Integral (Hi) 

7. Basin shape index (Bs) 

8. Index of relative active tectonics (Iat) 



 ÿ Ĉù¾åºþõ èĊ{Ö£ ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ  ćÀĊ·ĈõwúÉ È¸z øé ĈöÆñ ûÿ¿( ā¾å¿   --2 

¹wêù ÃwÅv¾zĉ¾ Ăz ¢Å¹  Ì·wÉ ¿v āºùjIat ÿ Ăĉđ ûĀýwí ÿ ôÆñ Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ ć½ÿ¹ Ĉ£wÝĒÕv ćwă ā¿¾õ ćwă  IćÀĊ·

¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ ĂÅ ÃĒí ĈýÿºúĄõv Çÿ½ Ăz $-++3#  óÿº«$,Ăê{Õ # û¿ÿ ÿ ćºþz  Ĉă¹ºÉ ÃĒí 5,5 ówÞåJ 

 ÃĒí-5 õwÞåĊ¢ ÔÅĀ¤ùJ  ÃĒí.5 õwÞåĊ¢ )øí Ĉ³vĀý ¢Åv ĈĄĉºz ćv  ÃĒí wz, Ĉ³vĀý ÿ û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz ćv  ÃĒí wz. 

)ºý½v¹ v½ û¿ÿ üĉ¾¤úí 

óÿº« ,) ÆĉwêùĆ ÃĒí ºþzć Ì·wÉ ćwă  ìĊå½ĀùĀtÁ¿v ¾Úý ¢ĊõwÞå ćwă  ĈîĊýĀ¤î£$ĈýÿºúĄõv ûv½wîúă ÿ I-++3# 

ÃĒí $ û¹wæîù ÿ ówz,422#  ûv½wîúă ÿ óĀív½ $,430#  

 ÿ vĀöĊÅ

ûv½wîúă 

$-++.#  

ýÿºúĄõvĈ  ÿ

ûv½wîúă $-++3#  

 ÃĒí
, 
#ówÞå$ 

Smf: 1.2ï1.6 
Vf: 0.055 ï 0.5 

( Óÿ¾¸ù Ăþîåv ÈĉwÅ¾å ćwă Ă¤åwĊý 

( ĂÑĀ³ ćwă Àĉ¾zj ôĉĀÕ wz äí ½¹ą ìĉ½wz ÿ 
Ăþùv¹ wăć ÉĊy ½v¹ Ĉ¤³ ½¹ ¹vĀù ÷¾ý 

Uplift rate: > 0.4ï0.5 m/ka 
Smf < 1.4 

Vf < 1 

Smf <1.53 
Vf < 0.6 

Smf:< 1.1 
Vf < 0.5 

SL: High 

¹wĉ¿ ć½w¬þăwý ¾ĉ¹wêù 

[Af -50] > 15 
Bs > 4 

 ÃĒí
- 

 ¢ĊõwÞå$
#ÔÅĀ¤ù 

Smf: 1.8ï3.4 

Vf: 0.5ï3.6 

( Óÿ¾¸ù Ăþîåv ÈĉwÅ¾å ćwă ÿ Ă¤åwĉ Ĉéºþ· )āºÉ 

( ĂÑĀ³  Ăz ¢{Æý Ăí Àĉ¾zj ï½Àz ćwă
ĂÑĀ³  ÃĒí ćwă, v¹ĉā¾ vć ôîÉ ¾£)ºý 

Uplift rate: 0.5ï0.05 m/ka 
Smf 1.8ï

2.3 

Vf 0.3ï0.8 

Smf: 1.1ï1.5 

Vf: 0.5ï1 

SL:  øí ¾ĉ¹wêù
ć½w¬þăwý 

|Af-50|: 7ï15 

Bs: 4ï3 

 ÃĒí
. 
$õwÞåĊ¢ 

#øí 

Smf: 2ï7 

Vf: 2ï47 

(  ÿ #¢þúĉº~$ ûw¤ÆăĀí ĈýwÊĊ~ ĈòþÅ ¾¤Æz
Ĉ¬Ċö· ôîÉ 

( Ăþùv¹ wă ćÉĊy ½v¹  ćÿ½ ¾zĂ £ wă ÿ ½vºĉw~ ć
{É wz Ĉ£wÝwæ£½vĂî  ÿ Ă¯½w îĉ ĈÊîă¿Mw¤{Æý ï½Àz 

 

Uplift rate: < 0.05 m/ka 

Smf >1.4 

Vf >1 

 

Smf 2.8ï

3.5 

Vf 0.8ï1.2 

Smf >1.5 

Vf: > 1 

SL: ć½w¬þăwý ûÿºz 

|Af-50| < 7 

Bs < 3 

¹ÿº´ù Ĉå¾Þùą ¹½Āù ĂÞõwÖù 

¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù øé ĈöÆñ ûÿ¿ ĈõwúÉ È¸z ôùwÉ æ Ăí ¢Åv ā¾å¿  ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z¹ÿº´ùą  ôùwÉ v½ øé ûw¤Åv

Ĉù ¹ĀÉ )v¿vüĉ ÿ½I ćv¾z ¹¾z½wíć øé ûw¤Åv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ IèĊê´£ ÛĀÑĀù û¹¾í ¹ÿº´ùą  Ĉ£wÞõwÖù ¹½Āù xw¸¤ývÉº ) üĉv

ā¹ÿº´ù  x¾á xĀþ« ÿ x¾á ¢úÅ ¿v ÿ ¿¾{õv ûÿ¿ Ăz ówúÉ ¢úÅ ¿v ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv ûÿ¿ Ăz ç¾É xĀþ« ÿ ç¾É ¢úÅ ¿v

 ©ºþþÅ ûÿ¿ ĂzÅûw«¾Ċ  ĈĄ¤þùùĈ  ¹ĀÉ üĊz ûj ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù )óĀÕ wăć  ĈĉwĊåv¾â«ᾳ.Á0+  w£ᾳ03Á0, ½¹Ă«  Ĉé¾É ÿ

Ï¾Ý wăć wĊåv¾â« Ĉĉᾳ4Á̺͈  w£ᾳ,,Á.0 «½¹Ć ĈõwúÉ ¢Åv ôîÉ$ -#) ¹ÿº³ -0 ¢ÞÅÿ ¿v ºÍ½¹¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù  v½

 ÿ Ĕýw¤ÆăĀí èÕwþùw ăĀíĂĉ ćv  Ĕêzwù ÿ ā¹v¹ ôĊîÊ£Ăz ¡½ĀÍ  ¢É¹¢Åv ) 

Ăz Ĉöí½ĀÕI  ćwăºýÿ½ĈîĊýĀ¤î£ ôÆñ ÿ ówÞå ā¿¾õ ćwă êÖþù ½¹ v¿Ć Ĉz¾á ówúÉ ¹vº¤ùv(  Ĉé¾É xĀþ« ½v¾éºý½v¹) 

ā¿vºýv ñć¾Ċ wă  ¢ĊõwÞå ºăvĀÉ ĈÅ½¾z ÿôÆñ wă ôÆñ ºýÿ½ ¾ĊĊâ£ ¾òýwĊz ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ ½¹  ćwăāºÉ¹wĉ  ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ÿ

øÆĊýwîù  üĉvôÆñ wă Ăz ¡½ĀÍ úÝMwùĀ Àâõw¤Åv½ ¢Åv½ ¹¾ñ  I¢Åv āºÉºþ¯¾ă  ¯ ¡wí¾³¹¾ò ôÆñ Ĉ·¾z ½¹ ÀĊý  ĈÝ¾å ćwă

Ăz ĈöÍv¾Ċá wĉ  ôĊõ¹¢Ą« ñć¾Ċ ûj Ĉù āºĉ¹ ĈöÍv Èþ£ Ăz ¢{Æý wă  Iûv½wîúă ÿ Ĉõ½Āù$ ¹ĀÉ-++4)# 
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ôîÉ -)  ¢ĊÞéĀù ¡wÞÖéĂăv¾zj ćv ¹½Āù ĂÞõwÖù Ăz ¢{Æý  ¢ĊÞéĀùôÆñ wăć ĈöÍv ¹ÿº´ù ½¹ą øé ûw¤Åv $ È¸zõwúÉĈ wùwÅýĆ 

øé ĈöÆñ æ ā¾å¿# 

Ă¤åwĉ ćwă ÈăÿÂ~ 

{Åw´ù #äõvĆ Ì·wÉ ćwă ²ÖÅ ìĊùwþĉ¹  

, )Ì·wÉ ûwĉ¹v¾ñ ĈõĀÕ Ăýw·¹ÿ½ $SL5# üĉv Ì·wÉ ¿v èĉ¾Õ ùwý¾zĆ Ĉéw´õv TecDEM ćv¾z ¡wÞÖé Ăăv¾zj ćv 

ĂÞõwÖù¹½Āù wz xwÆ¤³v Ĉþ´þù ûvÀĊù ,++ ¾¤ù Ă{Åw´ù Éāº ¢Åv $óÿº« - )#¾z ćwþ{ù ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv IĂ¤å¾ñ üĉ¾¤ÊĊz 

ûvÀĊù ûwĉ¹v¾ñ ĈõĀÕ Ăýw·¹ÿ½ ĈÉwý ¿v ¢ĊõwÞå ćwă ĈîĊýĀ¤î£ Ăz yĊ£¾£ ½¹ ¡wÞÖé 2I -I ,I ÿ 1 L Ĉĉw« Ăí w·¹ÿ½Ăý 

ćwă¾¤Æz ¢¸Å ĈòþÅ v½ ÜÖé ā¹¾í ¢Åv $¡wÞÖé Üévÿ ½¹ þùv¹Ć ûw¤ÆăĀí# L Ăz ¢Å¹ ºùj )¾ĉ¹wêù ¹wĉ¿SL  ½¹ ðþÅ ćwă 

ćv½v¹ ¢ùÿwêù øí wĉ ½¹ ðþÅ ćwă øă ¢ùÿwêù Ĉù ºývĀ£ ¾òýwĊz ¡wí¾³ ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå ÿ ûvĀ« ºÉwz $¾öí ÿ I¾¤þ~ -++- )#

üĉv ¢ĊÞÑÿ ½¹ üĊĉw~ ¢Å¹ Ăýw·¹ÿ½ $½¹ Ûwæ£½v 3++(4++ć¾¤ù #½¹ ¢å¾zj ćwă Ăýw·¹ÿ½ ćv āºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ) üĉv ĂöuÆù wz 

ºăvĀÉ ĈîĊýĀ¤î£Āå½Āù ĂêÖþù ¿v èĉ¾Õ èĊ{Ö£ êýĂÊ ¡wÞÖé Ăăv¾zj ćv wz ¢ĊÞéĀù ôÆñ Iwă ¹Ā«ÿ ôÆñ ćwă Ĉ¤Åv¾£ ÿ 

¢Åv½ ¹¾ñ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ¡wÞÖé ½Āí¼ù ûwĉwúý ¢Åv) 

 ½¹ ôîÉ.I Ăăv¾zj wăć ¾ĉ¹wêù wz SL  ¿v ¾¤úí,/+  I#À{Å ðý½ Ăz$ øí ĈöĊ· ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ²ÖÅ ĂýwÊýĂăv¾zj wăć 

 ¾ĉ¹wêù wz.-2(4.- ÖÅ I#Ĉzj ðý½ Ăz$ øí ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ²Ăăv¾zj wăć  ¾ĉ¹wêù wz.-3(01,  ¢ĊõwÞå ²ÖÅ ĂýwÊý



 ÿ Ĉù¾åºþõ èĊ{Ö£ ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v¢ĊõwÞå ćwă  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ā¿¾õ  ćÀĊ·ĈõwúÉ È¸z øé ĈöÆñ ûÿ¿( ā¾å¿   --4 

#Èæþz ðý½$ ÔÅĀ¤ù ĈîĊýĀ¤î£I  ÿĂăv¾zj wăć  ¾ĉ¹wêù wz01-(24/  ¾ĉ¹wêù ÿ ¹wĉ¿ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ĂýwÊý ¿v ¾£đwz240 

 ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ²ÖÅ ĂýwÊýĈöĊ·  #Àù¾é ðý½ Ăz$ ûwÊýā¹v¹  āºÉ ¢Åv) 

- )Ì·wÉ ¢{Æý ćwþĄ~ äí ā½¹ Ăz Ûwæ£½v ÔÅĀ¤ù ā½¹ $Vf5#  ²ÖÅ ½¹¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù ¾ĉ¹wêù (Vf )  ½¹

0++đwz ć¾¤ùć Ą{«Ć ÆăĀíûw¤  ½¹ ÿā½¹ wăć  ĈöÍvĂ{Åw´ù  āºÉ  óÿº« ½¹ ÿ.  Èĉwúý ćv¾z )¢Åv āºùjþ´þùĈ ćwă 

øă Ì·wÉ Ç¿½v (Vf )  ½¹ ²ÖÅĂêÖþù ½¹ Ì·wÉ ½vºêù I--  ¾ĊÆù ½¹ ĂÖêý ¡wÞÖéĂăv¾zj wăć  Ă{Åw´ù ĈöÍvÉ āº

¢Åv  ôîÉ$/ )# 

óÿº« -)  Ì·wÉ ¾ĉ¹wêùSL  ½¹ ¡wÞÖéĂăv¾zj ćv ´ù¹ÿºą ¹½Āù ĂÞõwÖù $Æê£øĊ ćºþz  ¡v¾ĊĊâ£SL Iûv½wîúă ÿ ĈýÿºúĄõv ÃwÅv¾z -++3# 
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 ćwăº³vÿ ĈñÂĉÿ

ćÁĀõĀ¤Ċõ 

, 34+ ¹wĉ¿ , Ĉĉđwz Àù¾é ºý¿wÅ ,+ -4- øí . wz Àù¾é ºý¿wÅĈĉđ 

- 414 ¹wĉ¿ , 
 Ĉĉđwz Àù¾é ºý¿wÅāv¾úă ðþÅ wăć 
È£j ýwÊåĈ 

,, /1 øí . 
 ÿ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½

ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ 

. /0, ÔÅĀ¤ù -  ÿ ¡wzĀÅ½Ãv¾£ ćwă ć¾ý¾£vĀí ,- 1- øí . 
 ÿ ¡wzĀÅ½Ãv¾£ ćwă 
ć¾ý¾£vĀí āv¾úă  ºý¿wÅ

Ĉĉđwz Àù¾é 

/ -/0 øí . ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ ,. ,.4 øí . 
wÅ ÿ øé ºý¿Ãv¾£ ćwă 

ć¾ý¾£vĀí 
0 -+. øí . øé ºý¿wÅ ÿ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ ,/ /, øí . ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ 

1 0./ ÔÅĀ¤ù - 
 ÿ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ðþÅ wăć 
ć½vÿj½»j 

,0 - øí . ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ 

2 ,+0/ ¹wĉ¿ , ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ ć½vÿj½»j ÿ ,1 4 øí . ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ 
3 /,1 ÔÅĀ¤ù - Å½ ÿ ¡wzĀÃv¾£ ćwă ć¾ý¾£vĀí ,2 2/ øí . ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ 
4 /-/ ÔÅĀ¤ù -  ¡wzĀÅ½¾ý¾£vĀíć ĈþĊĉw~ Àù¾é ºý¿wÅ ÿ ,3 - øí . ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ 
 

 

 ôîÉ.) ÊêýĆ  ĈõĀÕ ûwĉ¹v¾ñ Ì·wÉĂýw·¹ÿ½ wă $SL#  

øé 

ûwÉwí 



-.+   ÿÂ~Èă wăć ¾â«våwĊć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0,I wúÉ ą½-I ûw¤Æzw£ ,.43 

óÿº«.) Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù Vf  ÿÃĒí ºþzć  Ì·wÉIat  ½¹ĂÑĀ³ ćwă ¹½Āù ĂÞõwÖù $Iûv½wîúă ÿ ĈýÿºúĄõv -++3# 

 

É ôî/) Ăê{Õ ºþz Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù ćVf  ¡wÞÖéĂăv¾zj ćv ¹ÿº´ùą Ĉ£wÞõwÖù )ðý½ Àù¾é ÃĒí ìĉ $ówÞå#I ¹½¿ ÃĒí ÿ¹ $¢ĊõwÞå 

ÔÅĀ¤ù#I ÿ ºĊæÅ ÃĒí ĂÅ $ówÞå¾Ċá# 

. )Ì·wÉ ĈÅĀþĊÅ {« ĆĄûw¤ÆăĀí $Smf5# ½¹ üĉv ĂÞõwÖù wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ $DEM 12.5m #

IĂêÖþù -2 ĈýwÊĊ~ ÆăĀíûw¤ $Smf #üĊĊÞ£  Éº Ăí ¿v üĉv ¹vºÞ£ ½¹ Ĉ£wÞÖé Ăí ćv½v¹ ÈĊz ¿v ìĉ ĈýwÊĊ~ ûw¤ÆăĀí ºý¹Āz 

üĊòýwĊù ûwýj ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ºÉ $ôîÉ 0 )#Ì·wÉ Smf Ä~ ¿v Ă{Åw´ù Ăz ĂÅ ÃĒí ĈîĊýĀ¤î£ øĊÆê£ ºÉ $óÿº« / 5#

½wúÉą 

ĂÞÖé 

 Ï¾Ý

¾¤ÆzVfw 
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