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 ¿vā¹v¹ wăć ąºþ¬þÅ AVHRR ćv¾z ¿wÅ½wîÉjć ³wýĂĊ vć  ¾zv½¹  ÿ¹ĆêÖþù vûv¾ĉ ÿ wzĈñÂĉ ćwă  åv¾â« ¡ÿwLæ¤ù ĈĉwLĊ  ĀL« ÿ ć

Ăz ā¹v¹ wz ĂÆĉwêù ½ĀÚþù $ Äĉ¹wù ¾zv ìÅwù ćwăMOD35 # )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvüĉºz  I½ĀLÚþù   ½wL£ ªþL~¶ĉ v½v¹ć  ¾£đwLzüĉ  ÿ
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ĈÕ ½w£¶ĉ ćwă Å½¾z ¹½ĀùIĈ wù¹ Ăz Ă«Ā£ wzć ´ÖÅIĈ wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ Æê£ ôzwéøĊ ê{Õ ÿ¹ ĂzĆ öÍvĈ   ùwLòþă )¢LÅvĈ  ĂLí 
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¢Åvw¤ý )ªĉ  ¿v ôÍw³ ¢´Í ¬þÅĈ vüĉ ½Āòõv¤ĉø ¿½v wzĈzwĉ ā¹v¹ wăć vĈăwò¤Æĉ  ÿ óĀLÎ´ù    ¾Lzv ìLÅwù ąºþ¬þLÅ  ¹wLùÄĉ 

đwz ¢é¹ć 4+ý v½ ºÍ½¹ÀĊ ·¾z ½¹Ĉ ½w£ ¿v¶ĉ wă )¹¾í ½wîÉj 

 

ûwñÁvÿ ćºĊöí5 wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ I¾zv ûÿºz Ā« ³wý ¾zv ìÅwùĂĊ vIć  IÈzw£ ówê¤ýv óºùAVHRR IMOD35) 

Ăùºêù 

Ĉîĉ ¿v ôtwÆù  wz Ô{£¾ù øĄù÷ĀöÝ Ā« v¹wú¤Ý zĂ ā¹v¹ ćwă  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù½¹ ĆþĊù¿ ÿwÎ£ wz ½wí¾ĉ ā½vĀăwù vć  )¢ÅvIā¿ÿ¾ùv üĉv ¿v 

¾ĉÿwÎ£ Ăz ôĊõ¹ wÒå ±ĀÑÿĈĉ Æz ½¹ ðþăwúă ÿ đwzć½wĊ ê´£ ¿vĊê¡w Ā«ć ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ¨ù )IMĒ Ĉîĉ āºþ¬þÅ ¿v wăć V~ ¹¾z½wí¾

ý¹ ½¹wĊ þ°úă ÿüĊ vûv¾ĉ ºþ¬þÅą ¹wùÄĉ v½v¹ Ăí ¢Åvć ÛĀþ¤ù ¡đĀÎ´ù ù¿ È¸z ½¹IĈþĊ Ā«Ić év ÿĈÅĀýwĊ  ìÅwù )¢Åv¾zv 

Äĉ¹wù Ĉîĉ ¿v üĉv ¡đĀÎ´ù ¢Åv Ăí ½¹ ĂþĊù¿ ćwă äö¤¸ù ¹¾z½wí  Ĉ¤Å½¹ ÌĊ¸Ê£ ā¿vºýv Ă¯ w£ óĀÎ´ù üĉv Ăîþĉv wùv )¹½v¹

ā¹v¹ wz ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý ¹½v¹ ¹½v¹ wþ{ù üĊù¿ ćwă )ÌĊ¸Ê£ ôÆîĊ~ ć¾zv ¿v ĈöÆîĊ~ ć¾zv¾Ċá ½¹ ¡wÞõwÖù È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ 

ÿ ÷ĀöÝ üĊù¿ ¿v ¢Ċúăv ôzwé ĈĄ«Ā£ ½v¹½Ā·¾z J¢Åv üĉºz ĈþÞù Ăí Ĉ·¾z wă¾¤ùv½w~ ¾ĊÚý ćwù¹ ²ÖÅ wĉ½¹ $Āõõ ÿ ÀýĀ« üĊ

Iûv½wîúă,43/ J Iûv½wîúă ÿ üĊöîù,430#I ćwù¹ Ĉ´ÖÅ $IÄĉv¾~,43/ JIvÿwîĊÊĉv ÿ Āíÿv-++/ #I xw£¿wz Ĉ´ÖÅ  I¾îþĊ~$

,430#I ©v¾¸¤Åv Ì·wÉ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ $IĈö~½w£ ÿ ÀĊþĊ« ìù ,430#I ÿ ÈÉĀ~ ã¾z $Iô¯Āöz ÿ wív½w~ -++3 #¿v  ôÆîĊ~ ćwă 

ć½wÝ ¿v ¾zv Ă{Åw´ù Ĉù JºýĀÉ Ĉ£½ĀÍ½¹ Ăí Ĉ·¾z wă¾¤ùv½w~ ¾ĊÚý ĈñÂĉÿ ćwă ĈîĊ¤~v ¾zv ôùwÉ èúÝ ĈîĊ¤~v I¾zv ćvĀ¤´ù xj ¶ĉ 
                                                           

* óĀuÆù ąºþÆĉĀýüæö£ I: +4,-,2-.,-/ Email: farajzam@modares.ac.ir 



//3   ÿÂ~Èă wăć ¾â«vwĊåć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0,I wúÉ ą½.I ÀĊĉw~ ,.43 

wĉ IÜĉwù IćºþúöĊÆñ wù¹ ÿ ½wÊå Ćöé ¾zv ¿v  ôÆîĊ~ ćwă MĒùwí ć¾zv ôzwé ÌĊ¸Ê£ ¢Åv  Iô{ĉ¾í$,434#¿wÅ½wîÉj ûv¾òÊăÿÂ~ )ć 

v½ ¾zvI zĂ  ûvĀþÝĈîĉ öÍv ¡wÝĀÑĀù ¿vĈ v½v¹ Ăíć ăwù¢Ċ Èõw¯ òýv¾zÀĊ ¢ÅvI ā½vĀăwù ½ĀÒ³ ûwù¿ ¿v ÿ Ă¤É¼ñ ¿v wăć ÅwþÉvĀăĈ 

Å½¾zĈ ¿½v ÿĈzwĉ ¾íā¹ É ÿ ÿ¿½ )ºýv¾æĊ $,44,#I ¿v ~ûwùwòÊĊ å¾ÞùĈ ½Āòõvø¤ĉ ¿wÅ½wîÉjć ¾zvI wæ¤Åv wz ¿v ā¹ ā¹v¹ wăć ā½vĀăwù vIć 

öÍv ÷wñ ĂÅĈ v¾zć ¿wÅ½wîÉjć ½vĀăwù ªþ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¾zvą ù¿üĊ  ôévº³ ÿ ðþăjìĉ ½vĀăwùą É½Ā·ºĊ¿½v ðþăjĈzwĉ ā¹¾í  ºýv

¡½w{Ý Ăí v 5¿v ¢Å, )ú¸£üĊ ¹v½ ¿v ¢Å½¹Äýwĉ ãwÍ Ā«J - )ö´£ôĊ óºù wăć wåÿ¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èzw£ ówê¤ývôĉ ćwă wù¹IĈĉ 

) ÿ û¿v))J . )ö´£ôĊ ćwă ½wùjć Ăz ā¹v¹ Èăwí ½ĀÚþù  Ăí wă¤Å¹ ÿ¹ ½¹Ă L ā¹v¹ wăć ¤ÝwÅĈ ā¹v¹ ÿ wăć Ăýwăwù L Ã¾¤Å¹ ½¹ ºývûj )  wă

þ°úăüĊ  ówÅ ½¹,444 â£ ¹½Āù ½¹¡v¾ĊĊ ¾Å ½¹ć º«ºĉ ā¹v¹ wăć z ąÁÿ¾~üĊ ööúõvĈ öévøĊ ÅwþÉĈ ā½vĀăwù vć ¾zv,  ¦´z¾í )ºý¹

¾Åć ćwă º«ºĉ ¾Å ôùwÉć ćwă D  ÿH ¢Åv¾í ÿ ½ºýwÅ )ô{ĉ $,433½Āòõv #ø¤ĉ ¿wÅ½wîÉjć  ¾zvĀõĀ~j- ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wăć 

¾¤ùĀĉ¹v½ Ă¤å¾ÊĊ~ wz ±ĀÑÿ ½wĊÆz đwz. ÍĀ£äĊ £ ÿmíºĊ ~ ºý¹¾íĈöÆîĊ ¾zvć  ªþ~ Ćúă Ăí ¢ÅvĈýĀù¿j  Ăíćv¾z Ăz ûj  Ă¤å¾ñ ½wí

úă ¾ñv ÿ ºÉwz ¢{¨ù āºÉĆ ûĀù¿j wă æþùĈ ¹ĀzI ~ÆîĊô  ãwÍ ¢Åvá ÿ¾Ċ v ¿vüĉ ¡½ĀÍ ÿ¹I ~ôÆîĊ º³ w£ć ¾zvć wz )¢Åvºĉ 

½Āòõv ÿ¹ ¢Év¹ ¾Úý½¹ø¤ĉ ă çĀå®Ċ úÕv ²ÖÅĈýwþĊ zĂ v½v ½wí ¢é¹ ½ĀÚþùĂt úýĈ $ ûv½wîúă ÿ ¾ÅĒí )ºþă¹-+,0ûĀù¿j # wăć 

~ôÆîĊ õwú¤³vĈ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ā¹v¹ wăć ¾¤ùĀĉ¹v½ Ă¤å¾ÊĊ~ wz ±ĀÑÿ ½wĊÆz đwz v yõwé ½¹½Āòõø¤ĉ ĀõĀ~j(  ôÆýºĉº«/  ½vv Ăí ºý¹v¹ Ăt

½Āòõvø¤ĉ ~üĊÊĊ  ĀõĀ~júî£ v½ôĊ ¾í¹wù ¾zv ìÅwù )¹Äĉ0 ĉîĈ ¹¾òĉ ø¤ĉ½Āòõv ¿v wăć ¿wÅ½wîÉjć  ûv½wîúă ÿ üù¾ív Ăí ¢Åv ¾zv

$,443 # v½ ûj  Ătv½v¾íā¹ vºý )Ćúă ø¤ĉ½Āòõv wăć ±¾Öù ø¤ĉ½Āòõv āºÉ wăć ýwĄ« ½ĀĄÊùĈ ºýv êù ½¹ ÿÃwĊ ³wýĂĊ vć ÇĒ£ wăć 

¹ÿº´ùć ÞéĀù wz yÅwþ¤ù¢Ċ z ĂêÖþùĂ ù¿wÅ½wîÉj ½ĀÚþć  ¾zv÷w¬ýv Ăz )¢Åv Ă¤å¾ñ ów¨ù ûvĀþÝI ¹½Ā{ĉ $ ûv½wîúă ÿ-++0 #

½Āòõvø¤ĉ ³wýĂĊ vć v¾zć Ï¾Ý wăć đwz ÿ ÔÅĀ¤ùć  w~ÿ½v v½ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăć ¾¤ùĀĉ¹v½ Ă¤å¾ÊĊ~ wz ±ĀÑÿ ½wĊÆz đwz  ÿ

{ÉĂĊ ¿wÅć  ówê¤ýv óºù¿v Èzw£  ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ ãwÍ Ā« ý¹¾í Ătv½v)º j»½ÿüĉ ( õĀùwþĊ $ ûv½wîúă ÿ-+,.xj # ÅwþÉvĀăÿĈ 

¾zvćwă Ĉ¤å¾úă Ă{É ½¹ v½ À«ą¾ĉ vć¾{ĉ vÀ« ÿ¾ĉ t¾õwzìĊ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¹v¹ wăć ¾¤ùĀĉ¹v½ Ă¤å¾ÊĊ~ wz ±ĀÑÿ ½wĊÆz Iđwz ½Āòõvø¤ĉ 

ªþ~ Ăö³¾ù vć º«ćºĉ ºý¹v¹ ûwÊý) ½Āòõv ½¹ wùv¤ĉø  ¿v ¹Ā· ĂĊ{É ¿wÅć ý ā¹wæ¤Åv Èzw£ ówê¤ýv óºù¾î£ ÿ ºý¹míºĊ ½Āòõv ºý¹¾íø¤ĉ 

~ć¹wĄþÊĊ wzºĉ  wz ā¹v¹ wăć ÅìĊ¤~ĀþĊ ā½vĀăwù ÿ ćv Úý¾Ċ ISCCP wêùĂÆĉ ĀÉöz )¹Ĉ $ ìý¹ ÿ-+,.ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz # wăć 

½v¹¾z¾ĉĀÎ£ Ć¤å¾ÊĊ~ Ê·¾¯Ĉ ûÿ¹wù Àù¾é ÿ Ĉt¾ù1 ¾zv ìÅwùć ³vĀý ½¹ v½Ĉ v¾Õvå¾Þù w~ÿ½v ãĈ ¾íºý¹) ûj ³vĀý vº¤zv ½¹ wăĈ ¾zvć 

á ¿v v½¾Ċ ¾zvć  vº«¾í£ ÿ ºý¹míºĊ Āúý ºý¹vüĉ ½Āòõvø¤ĉ  ¿v ¾¤Ązø¤ĉ½Āòõv ûwù¿wÅ w~ÿ½vĈĉ ā¾Ąz ½v¹¾zć ā½vĀăwù ¿v ćwă ĈÅwþÉvĀă2 

ù ôúÝĈ  ºþíā¹v¹ ) wăć ¹v½¾¤ùĀĉ t¾ùĈ ù¾é ûÿ¹wù ÿÀ3 ½vĀăwùą ̄ĈþĊ FengYun-3A ðývÿ ÈăÿÂ~ ½¹ $ ûv½wîúă ÿ-+,. #

zĂ ³vĀý ½¹ ¾zv ìÅwù ¹Ā{Ąz ½ĀÚþùĈ z¾á ówúÉĈ ̄üĊ zĂ ºÉ Ă¤å¾ñ ½wíûj ) wă  wzā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ wăć ù¿ĈþĊ  ¢é¹Çÿ½  v½ ¹Ā·

Ĉzwĉ¿½v ºý¹¾í$ v¹ )-+,/$ v¹ ÿ ÿÁ ÿ #-+,/# ³wý ¾zv ìÅwùĂĊ vć  wz v½ ā¹v¹ wăć ā½vĀăwù ćwă üĊù¿ ðþăj ĈÖĊ´ù Ĉ£wĊöúÝ4  ÿ

 ĂĊ{É ¿wÅć Èzw£ ówê¤ýv óºù wz wù¹ ,+
CRTMl Õ ûĀù¿j ÈÉ ÿĈæĊ v¾zć v¢õwĉ Ĉĉwă  ¿vv¾ùwîĉ Å½¾zĈ ¾íđwz ¢é¹ ÿ ºý¹ć  ½wí

¹wù ¾zv ìÅwù wz Ów{£½v ½¹ v½ ¹Ā·Äĉ ø¤ĉ½Āòõv Ćúă ãvºăv )ºý¹v¹ ûwÊý wăć ¿wzĈzwĉ ú¸£üĊ ¤Å½¹Ĉ  ½v¹¾z ¿vX   ôùwÉ Ăí ¢Åv

                                                           
1. International Satellite Cloud Climatology Project (ISCCP)) 
2. AVHRR Processing Over Land cLoud and Ocean (APOLLO) 
3. Advanced very-high-resolution radiometer 
4. AVHRR Processing Over Land cLoud and Ocean ïNew Generation(APOLLO-NG) 
5. (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) cloud mask (MCM)) 
6. Spinning Enhanced Visible Infra-Red Imager (SEVIRI) 
7. European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites (EUMETSAT) 
8. Visible and InfRared Radiometer (VIRR) 
9. Geostationary Operational Environmental Satellite 
10. Community Radiative Transfer Mode 
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¿Ā£Üĉ wă¾¤ùv½w~ć Ā«ć v )¢Åvüĉ ¿wzĈzwĉ Ĉù Ăz ºývĀ£ õ¹wÞù ¡½ĀÍĆ  ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý Ăíy  Ì¸Êù ºþþíą  ½v¹¾z

ā¿vºýv ñĊ¾ć ÝĀþÎùĈ  ÿf  Ì¸Êù Üzw£ ºþþíą ùĊv¾Ĉĉ ½Āý ÔÅĀ£ ĂÅ ôúÝ x¼«ÃwîÞýv II È¸~ ÿ  ówê¤ýv óºù ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv

ú¸£ Èzw£Ċü ā¹¿ ùĈ Iûv½wîúă ÿ ½w Åv$ ¹ĀÉ -++,ê³½¹ )#Ċ¢êI Ăz ÿ½ āºþ¬þÅ ¾§v Èăwí ½ĀÚþùć wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ  ¿v

óºù wăć ù Ă¤å¾ñ ìúí Èzw£ ówê¤ývĈ ù ÿ ¹ĀÉĈ v¾z ºývĀ£ć ówù¾ý wù¹ û¹¾íć ñºþÊ·½¹Ĉ ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ $ ¢~¾£

ÿ Iûv½wîúă -++, JIûĀÆ ùw£ -++/ JÀýv¾îý¿½ ÿ I¢ý½wz -++1 JĀîý¾¤~ ÿ Iûv½wîúă -+,+ JÀýĀõ ÿ Iûv½wîúă -+,0·¾z )#Ĉ  ¿v

óºù wăć ówê¤ýv v¾z Èzw£ć v¾ÉĉÔ ¾zvć ·¾z ÿĈ v¾zć v¾ÉĉÔ ³v¾Õ ãwÍĈ āºÉ ý$ ºývĊĀ ÿ Iûv½wîúă -++2z )#Ă  ½ĀÚþù

zĂ ¢Å¹ jwåÿ¾~ û¹½ÿĉô ćwă wù¹Ĉĉ é¹ĊIè ¹v½ĉÄýw Ā« ûÿºz ¾zv ÷¿đ ¢Åv v$ĉā¾ IÄ£vÿ ÿ ,432wù¹ )#ć ñºþÊ·½¹Ĉ ûÿºz Ā«  ¾zv

Æz ¾¤ùv½w~Ċ½w úĄùĈ Æz ½¹Ċ½wć ø¤ĉ½Āòõv ¿v  wÅ½wîÉj ćwă¿ć  ûwĄ« ±¾Öù ¾zv¢Åv  ÿ¿½$ÿ ÉĊI¾æ ,44, J,444 J¿½ºýwÅ ÿ ¾íĉIô{ 

,433 Jüù¾ív ÿ Iûv½wîúă ,443 J¢~¾£ ÿ Iûv½wîúă -++, JĂýj ÿ Iûv½wîúă -++. J¹ĉÿ¾{Ĉĉ ÿ Iûv½wîúă -++0 JíwăĊðþ ÿ 

Iûv½wîúă -+,, JvĉwúĈĉ ÿ ĉÉĀĊIvº -+,1)# Ăz v ąÿĒÝĉü ê´£Ċ¡wê ½¹ Ăz ñ½wíĊ¾ć óºù ówê¤ýv zw£È Ăz  ½ĀÚþùj¿wÅ½wîÉć  I¾zv

·¾zĈ êê´ùwû óºù ¹¾îöúÝ {É ½¹ v½ Èzw£ ówê¤ýv äö¤¸ù ćwăĊĂ ¿wÅć wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ wz wêù øăĉĂÆ ¾íā¹ ¿½v )ºývĉzwĈ 

zĊüFIRTM2
,
  ÿ  DISORT

-ý ÔÅĀ£ĊĀ $ ûv½wîúă ÿ-++2¿½v )ºÉ ÷w¬ýv #ĉzwĈ zĊü RTTOV
.  ÿCRTM  í ÔÅĀ£Ċø ÿ 

ûv½wîúă $-+,/v½wîúă ÿ ÿÁ ÿ #û $-+,1z )ºÉ ÷w¬ýv #Ă ów¨ù ûvĀþÝI ûv½wîúă ÿ ÿÁ $-+,1z wz #Ă ñ½wíĊ¾ć Æñ óºùĊºþúöć  ½¹

vĉü  ½¹ Èzw£ ówê¤ýv óºù ÿ¹ ĂĊ{É ¿wÅć  óºù ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ¾zv ûÿºz Ā«RTTOV   )ºý¹v¹ ûwÊý v½¿v  Ăí w¬ýj ãºă ¿v ÈăÿÂ~

¿wÅ½wîÉj ¾Ñw³ć ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾zv wăć ¾¤ùĀĉ¹v½ Ă¤å¾ÊĊ~ wz ±ĀÑÿ ½wĊÆz đwz {É ìúí wz ÿĂĊ ¿wÅć  ¿v Èzw£ ówê¤ýv óºù

wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ wÅ ÿ ¾zv ûÿºz Ā«¾ĉ ûĀù¿j wăć ÕĈæĊ Ăz wêù ½ĀÚþùĂÆĉ ¹wù ¾zv ìÅwù wzÄĉ ā¹v¹ ÿ  Ĉăwò¤Æĉv ćwă¢ÅvI  ½¹
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1. Fast infrared radiative transfer model 

2. DIScrete Ordinate Radiative Transfer 

3. Radiative Transfer for Television and Infrared Observation Satellite (TIROS) Operational (RTTOV) 
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1. European Centers for Medium-Range Weather Forecast (ECMWF) 
2. Line-By-Line Radiative Transfer Model 
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ôîÉ . )ýĀúýĂ wăĈĉ wåÿ¾~ ¿vôĉ wăć Ā«ć) đwz( ñĊûĒ w~ ÿĊĉü( ĄíĊòĀöĉĂ Āz ÿĉ¾ 5ºú³v ā¹v¹ wăć û¿v $äõv ÿ ¹xj ½w¸z I# $x ÿ ā#I ÿ 

wù¹ $© ÿ ÿv¾z #ć ½w£ĉ¶ ,- ĀývÁĆĉ -++3 ¢ÝwÅ 1 ²{Í  Àí¾ù 5ā¹v¹ Ü{þù$w~ÿ½vĈĉ ~ĊÈ zĊþĈ ùĊûw ¡ºù ÜÑÿ vĀă# 

ā¹v¹ wăć ā¹wæ¤Åv  óÿº« ½¹ āºÉ,  )¢Åv āºăwÊù ôzwévĉü ā¹v¹ wă ā¹v¹ ôùwÉ wăć ´ÖÅĈ wù¹$ć ´ÖÅĈ#¹Àý Iĉì 

²ÖÅ wù¹$ć ¾¤ùÿ¹ćI ½w¸z xj ¾¤ùÿ¹ćI ½wÊå ¾¤ùÿ¹Ić ù ÿõoĂæ wăć ā¹ ½¹ ¹wz ¾¤ùć#I åÿ¾~ ÿĊô ¹ĀúÝć  ½w¸z Iwù¹ I½wÊå$

xjI  ¿v #û¿v ÓĒ¤·v ¢{Æý ÿ.2 ½wÊå ²ÖÅć wÒå ±ĀÑÿ ½¹ ÿĈĉ ,*+  Ă«½¹¢Åv  Ăí4+  ĂÖêý½¹ ñĊûĒ  ÿ4,  ĂÖêý½¹ 

ĄíòĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾ ºú³vv½ ù ÈÉĀ~Ĉ ºă¹v )ĉü ā¹v¹ wă ¿v Àí¾ù ā¹v¹ vć Àí¾ù w~ÿ½vĈĉ ~ĊÈ zĊþĈ ùĊûw ¡ºù ÜÑÿ vĀă ½¹ĉ¢åw 

āÿĒÝ )¢Åv āºÉ v¾zĉü ā¹v¹ Iwă  ¿v ¡wÝĒÕvĆåwÑv ¹ĉ¾òć Å I²ÖÅ ÛĀý ûĀ°úăĊø¤Æ ¡wÎ¤¸ù Ówêý Ï¾Ý IóĀÕ$I  ÿ

¾¤ùĀtÁ I#Ûwæ£½vć ¹ĉº ÿv¿$Ćĉ ¢úÅ ¾õvlÃ É½Ā·Ċº ÿ ā½vĀăwù ÿ ÿv¿Ćĉ ¿jĉ¡Āú É½Ā·Ċº ā½vĀăwù ÿöé ½wÊå I#Ć ¾zvI  ºÍ½¹ ÿ

íwý¾zvĈ  ā¹wæ¤ÅvºÉz )Ă õ¹Ċô vĉĂîþ ½w¸z xj ÿ¹¾¤ùć zĂ ê¤Æù ½ĀÕĊø ½¹ Ã¾¤Å¹ ýĊI¢Æ ¾Ċâ¤ù üĉv ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăć 

´ÖÅ ½wÊåĈ wù¹ ÿć ÖêýĆ ¾¤ùÿ¹ øþ{Éć ¾Õ ¿vĉè ĂÖzv½  ćwă-  ÿ. zĂ ù ¢Å¹Ĉ jĉº5 
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$-#  

$.# { (  )}

 
Ŭ 1 = 611.21 PaI Ŭ 3 = 22.587 ÿ Ŭ 4 = -0:7 K ÿ½ć ĉ¶  

Ŭ 1 = 611.21 Pa  IŬ 3 = 17.502  ÿŬ 4 = 32.19 Kÿ½ć xj  wă  
 = 273.16 K, Rdry/Rvap = 0.621981 

þ°úăĊüI Ăz öé ½wÊå ©v¾¸¤Åv ½ĀÚþùĆ  ¿v ¾zvóĀÎ´ù MOD06 ºþ¬þÅą MODIS  ā¹wæ¤ÅvºÉ  ¾zv ÈÉĀ~ ÛĀú¬ù ÿ

ýĊÀ ā¹v¹ Àí¾ù ¿v vć Àí¾ù w~ÿ½vĈĉ ~ĊÈ zĊþĈ ùĊûw ¡ºù ÜÑÿ vĀă ½¹ĉ¢åw ºÉ) 

óÿº« /)  ā¹v¹ wăć  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂĊ{É ¿wÅć Ā« ûÿºz ¾zvĂz wăº³vÿ ) $ ówîÅw~Ā¤îăv ¿v ¢Åv ¡½w{Ý yĊ£¾£hpa$ üĉĀöí I#K I#

$ ÷¾ñĀöĊí ¾z ÷¾ñĀöĊíKg/Kg$ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù I#m/s$ Ă«½¹ I#Degrees$ ºÍ½¹ I#Percent# 

ā½wúÉ Ćê{Õ ā¹v¹ â¤ù ÷wýĊ¾  º³vÿ Ü{þù 

, ćwă¾Ċâ¤ù ćĀ«  

đĆĉ ½wÊå 
wù¹ 

xj ½w¸z ÓĒ¤·v ¢{Æý 

û¿v ÓĒ¤·v ¢{Æý 

hPa 

K 

Kg/Kg 
Kg/Kg 

ECMWF reanalysis(Era-

Interim) 

- ¾Ċâ¤ùćwă ìĉ¹Àý ²ÖÅ  

wù¹ć ¾¤ùÿ¹ć  

¾¤ùÿ¹ xv ½w¸zć  

¾¤ùÿ¹ ½wÊåć  

ùoæõĆ U   ½¹,+ ¾¤ùć 
ùoæõĆ V   ½¹,+ ¾¤ùć 

K 

Kg/Kg 

hPa 

m/s 

m/s 

 

ECMWF reanalysis(Era-

Interim) 

. ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ´ÖÅ  wù¹ć ´ÖÅĈ  K 
ECMWF reanalysis(Era-

Interim) 

/ ć¾¤ùĀtÁ 

ÿv¿Ćĉ ¢úÅ Ãl¾õv ā½vĀăwù 
v¿ÿĉĆ ¿jĉ¡Āú vĀăwùā½  
ÿv¿Ćĉ ¢úÅ Ãl¾õv É½Ā·Ċº  
ÿv¿Ćĉ ¿jĉ¡Āú É½Ā·Ċº  

Degrees 
Calculated according to 

longitude and latitude 

0 wă¾¤ùv½w~ 

²ÖÅ ÛĀý 

 

 

 

xj ÛĀý 

 

Ûwæ£½v 

åv¾â« óĀÕ ÿ Ï¾ÝĊwĈĉ  

0=land 

1=sea 

2=sea-ice 

 

0=fresh 1=ocean 

 
km 

Degrees 

 

 

 

 

 

 

SRTM digital elevation 

model at 30 meters 

 

1 ±¾Õ ą¹wÅ ¾zv  
öé ½wÊåĆ ¾zv  

¾zv ÈÉĀ~ ÛĀú¬ù 

hPa 
 

percent 

MOD06 

ECMWF reanalysis(Era-

Interim) 
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ôîÉ / ½Āòõvĉø¤ ~Ċ¹wĄþÊć wúý v½ĉÈ ùĈ  )ºă¹«¿wÅvºć ³vĀýĈ å¾zĈ õÿvĊü ÿ øĄù ¾£ĉü ÷wñ ½¹ ¿wÅ½wîÉjć ¾zv ¢Åv) 

ûĀù¿j óÿvI Ăí ÃwÅv¾z ówýwí a. $1*, ùĊ¾¤ùÿ¾î #¾z ówýwí , $1*+ ùĊ¾¤ùÿ¾î #¢Åv MĒ{é ýĊÀ ÔÅĀ£ ½ÿ»jĉü ( õĀùĊwþ ÿ 

ûv½wîúă $-+,. #ÿ ¢~¾£ ÿ ûv½wîúă $-++, #ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü ÿ¹ ówýwí zĂ õ¹Ċô óĒê¤Åv ³wýĆĊ t¾ùĈ Ăz 

¿vºývą ¡v½» ¢ÅvJ õw³½¹Ĉ Ăí ³wýĆĊ ûÿ¹wù Àù¾é Ă¤Æzvÿ zĂ ą¿vºýv ¡v½» ¢Åv ÿ ùĊòýwĊü èúÝ æý»Ā ÃwîÞýv ¿v ā¿vºýv ÿ ÛĀý 

ā½» §m£Ċ¾ ùĈ ¼~ĉ¹¾ $özÿ½Ċðþ ÿ Iûv½wîúă -++1 )#ÿº{õjć ã¾z ½¹ ³wýĊĆ t¾ùĈ ÿ v½ÿwùć Èæþz ¹Àýĉì đwz  ½vºêù Ăz ÿ2*+ 

¢ÅvJ £½ĀÍ½¹Ĉ Ăí ½¹ ³wýĊĆ ûÿ¹wù Àù¾é ¹Àýĉì Ăz ¾æÍ ùĈ ºÅ½ ÿ Ăz ½ĀÕ ¿ĉ¹wć v¾zć ¿wÅ½wîÉjć ã¾z ā¹wæ¤Åv ùĈ ¹ĀÉ 

$ÿĉĂ{ùwÆ ÿ ½vÿIû ,43+ )#üù¾ív ÿ ûv½wîúă $,442I -+,+ #¿v óĀÎ´ù ã¾z ¹wùĉÄ v¾zć ¿wÅ½wîÉjć ¾zv ā¹wæ¤Åv ¾íºý¹ 

Ăí vĉü óĀÎ´ù ýĊÀ ¿v vĉü ÿ¹ ówýwí ā¾Ąz ùĈ ¹¾z) þ°úăĊüI ¾ăwù ÿ ûv½wîúă $-+,- #¿v ówýwí - āºþ¬þÅ ÊêýĆ ½v¹¾z 

ÝĀÑĀùĈ, ½vĀăwùą ¢Åºþõ $0-*+(1+*+ #ÿ ówýwí 0 $00*,(20*, #v¾zć ¿wÅ½wîÉjć ã¾z ā¹wæ¤Åv ¾íºý¹ )vĉü ûĀù¿j wz 

ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ½vºêù ì¯Āí ¾£ ÿwÆùć -*+ ½¹wé Ăz ¿wÅ½wîÉjć ã¾z ¢ÅvI wùv wzĉº ûĀù¿j wú³ĉ¤Ĉ ¿v ûj ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºÉwz 

Ăí ¤ýĊĂ¬ v½ £mĊĉº þíº Ăí ûĀù¿j wù¹Ĉĉ ówýwí 0 $,- ùĊ¾¤ùÿ¾î #wz ½vºêù ¹ºÝć zĊü ,1*3( w£ 3/*,, «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ v¾ñ¹ 

½¹wé Ăz ºĊĉm£ w¤ýĉª ¢Åv) ĉþÞĈ ûĀù¿j óÿv āv¾úă ûĀù¿j ÷ÿ¹ £½ĀÍ½¹Ĉ Ăí ¾ă ÿ¹ ¹wêùĉ¾ Ì¸Êù āºÉ¾í» v½ ~ ½¹ĊöÆîĈ 

Ă¤Év¹ IºþÉwz ûj ~ĊôÆî ~ĊôÆî å¾zĈ ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ùĈ ¹ĀÉ $ÿ½»jĉü ( õĀùĊwþ ÿ Iûv½wîúă -+,.#) Ĉù ûwÊý¾Õw· ¹ĀÉ  Ăí

óºù ćwă xw£¿wz v¾zć ¿wÅ½wîÉjć ã¾z ½¹ ÿ¹ ³wýĊĆ t¾ùĈ ÿ ûÿ¹wù Àù¾é ¹Àýĉì ÔÅĀ£ óºù ćwă ówê¤ýv Èzw£ ĂÞÅĀ£ ā¹v¹ 

āºÉ ºýv $½¹ĉü ÿ Iûv½wîúă ,44.J ¢~¾£ ÿ Iûv½wîúă -++,# Jwùv ½¹ ÞõwÖùĆ ¾Ñw³ Ăz õ¹Ċô ¡½ºé ºĊĉm£ºÉą vĉü ÿ¹ ûĀù¿j ¿v 

óºù ówê¤ýv Èzw£ v¾zć ¹ÿº´ùą xw£¿wz ā¹wæ¤Åv ºÊý )½¹ ¤ýĊĂ¬ ~ĊöÆîĈ å¾zĈ  ûĀù¿j Ăí ¢Åvÿ½ ¾z óÿvć ¹wêù ûjĉ¾ 

ì¯Āí  ¿v ¾£-*+ ÿ  ÷ÿ¹ ûĀù¿j¹wêùĉ¾ zĊü ,1*3(  w£3/*,, v½ ûwÊý ºă¹) ½¹ áĊ¾ vĉü ¡½ĀÍ ¾ñv vĉü ÿ¹ ûĀù¿j wz øă 

è{Öþù IºþÉw{ý ~ĊôÆî å¾zĈ ýĊ¢Æ½¹ )£½ĀÍĈ Ăí ~ĊôîÆ å¾zĈ ºÉwzI ~ĊôÆî ¹½Āù ¾Úý wă½ ÿ ~ĊôÆî ºÞzć ûĀù¿j 

ùĈ ĀÉ¹ă ¾ñv )Ċ® ĉ ¿v ìvĉü ÿ¹ Āù¿jû  ¹Ā{ý ¢{¨ùĉw ĉîĈ ûj ¿v æþù wăĈ ûĀù¿j I¹Āz   ćwăI÷ĀÅ ÷½wĄ¯I ÿ ø¬þ~ ÿ½ ¾zć 

ûj wă  ÷w¬ývĈù  ¢å¾ñ )ûĀù¿j ÷ĀÅ xw£¿wz ºýwz t¾ùĈ ½¹ ¹ÿº´ùą 1.*+ ùĊ¾¤ùÿ¾î ¢Åv Ăí v¾zć ÿ¹ þùÖêĆ ĂÞõwÖù 

Ăýw¤Åj wăć £ÿwæ¤ùĈ ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )ûĀù¿j ÷½wĄ¯ ûĀù¿j ¢{Æý xw£¿wz ½¹ ¹ÿº´ùą ûÿ¹wù Àù¾é ¹Àýĉì $4*+ #¾z 

t¾ù Ĉ$1*+ #v¾«v ùĈ ¹ĀÉ Ăí wă¾zv ½vºêù ¹Àýĉì Ăz ĉì v½ ½¹ vĉü ûĀù¿j ºý½v¹ $ÿ½»jĉü ( õĀùĊwþ ÿ Iûv½wîúă -+,.J ½ºýwÅ¿ 

ÿ ¾íĉIô{ ,433#) vĉü ûĀù¿j Ăz wă¾zvć zjĈ ÃwÆ³ ¢Åv $¯wăĊIûĀÆ ,444#) ¢{Æý ¾¤úí ¿v 1*, ÿ ¾£đwz ¿v 20*+ íwý¾zvĈ 

v½ ûwÊý ùĈ ºă¹ ÿ Ăz õ¹Ċô â£ĊĊ¼~¾ĉ¾ć ÆzĊ½w ¿ĉ¹w vĉü ¢{Æý ÿ½ć îÊ·Ĉ zĂ ¤Å½¹Ĉ ½wí úýĈ ºþí $¿½ºýwÅ ÿ ¾íĉIô{ ,433#) 

vĉü ¢{Æý ¾ñv ¾¤úí ¿v 2*+ ºÉwzI ~ĊôÆî ćwă ½wÝć ¿v ¾zv ĉw ãwÍ v½ Ăz wúýĉÈ ùĈ ¹½v¼ñ $¾íĉô{ ÿ Iûv½wîúă -++.)# 

ûĀù¿j ºÞzć ÿ øĄù ¾£ĉü ûĀù¿j ûĀù¿j wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ «Ā ãwÍ ½¹ ³wýĊĆ ,- ùĊ¾¤ùÿ¾î )¢Åv ¢öÝ ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü 

ówýwí vĉü v¢Å Ăí ½¹ vĉü ówýwí wă¾zv èúÝ ¤~vĊîĈ ¾£đwzć ºý½v¹ $üÆõÿv ÿ IôÅ¾ñ ,430#) ½ºýwÅ¿ ÿ ¾íĉô{ $,433 #¾í» 

¾íºý¹ Þ£ĊĊü vĉü Ăýw¤Åj ¢´£ v¾ÉĉÔ Ā«ć äö¤¸ù Ăz ÿĉāÂ wăwù¹ ½¹ć  äö¤¸ùÆzĊ½w ôîÊù ¢Åv ÿ ùĈ ûvĀ£ ¿v ĉì óºù 

ùĊûw êùĊÃw v¾zć ¾Þ£ĉä wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ đwzć Ā« ā¹wæ¤Åv ¾í¹ )ºÞz {É ¿vĊĂ ¿wÅć wă ùwòþă ºÉ Ì¸ÊùĈ Ăí wù¹ć 

´ÖÅĈ zĊ¾¤Ê ¿v 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ¢Åv ¹v¾ñI  ãwÍ Ā«Ăz ùĊûvÀ .*+ ÿ 0*, «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ Ăz  £¾£Ċy ÿ½ć ñ ûw¤ÅvĊûĒ  ÿ

òĄíĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾¾zv Ā« ¿v ¾£¹¾Å ºú³vć ¢Åv ÄîÝ¾z ÿI ùwòþăĈ Ăí wù¹ć ´ÖÅĈ  ¿v ¾¤úí0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ºÉwz ¹v¾ñI  Ā«

                                                           
1. Thematic Mapper (TM)  
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ù Ăz ãwÍĊûvÀ 20*, «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ÿ½ ¹v¾ñć ñ ûw¤ÅvĊûĒ ù Ăz ÿĊûvÀ ,+ ÿ½ Ă«½¹ć òĄí ûw¤ÅvĊĀöĉĂ ÿ Āzĉºú³v¾ ÷¾ñ ¾£ 

¢Åv )v¾zwþzĉüI ½¹ vĉü ĂÞõwÖù ýĊÀ wù¹ć ´ÖÅĈ vº¤zv Ăz ÿ¹ ¤Å¹ 5ºÉ øĊÆê£ ĂèÕwþù wz ăwù¹wć ¿ĉ¾ 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ÿ 

èÕwþù wz wù¹ć ¾£đwz ¿v 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ )vĉü Ăýw¤Åj ºzĉü ½ĀÚþù xw¸¤ýv ºÉ Ăí Ăýw¤Åj wăć zĊ¾¤Ê ĉw ¾¤úí ¿v 0 «½¹Ć 

 Ĉ¤ýwÅ  ¹v¾ñ¡ÿwæ£ ôzwé ĂÚ³Ēù vć wz vĉü Ăýw¤Åj vĉ¹w¬ úýĈ ¹¾í )ÃwÅv¾z ùÖ¡wÞõw ûĀñwýĀñI Ì¸Êù āºÉ ¢Åv Ăí wù¹ć 

´ÖÅĈ w~¾¤ùv½ úĄùĈ ½¹ ÆzĊ½wć ¿v ø¤ĉ½Āòõv wăć ¿wÅ½wîÉjć ¾zv ā¹Āz ¢Åv $ÚýĊ¾ ¹ĉÿ¾{Ĉĉ ÿ Iûv½wîúă -++0#) v¾zć 

êÕwþùĈ wù¹ Ăíć ´ÖÅĈ w~Ċĉü ¾£  ¿v0 wù¹ ûĀù¿j ºþ¤Év¹ Ă«½¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí,- ùĊ¾¤ùÿ¾î ýĊÀ Ăz  ûvĀþÝºĊĉm£ºþþíą 

ûĀù¿j wăć ö{éĈ Ăz  ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí~ĊôÆî ĉwăĈ  Ăíwù¹ć ¿ĉ¾ ,1*3( «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ £½ĀÍ½¹ ºþ¤Év¹ ¹v¾ñĈ ûĀù¿j Ăí wăć 

ö{éĈ ýĊÀ v¾zć ûj ¹Āz ¢{¨ù wăI Ċ~ôÆî ćwă êö£ ëwý¾zvĈ  )ºýºÉ 

 

ôîÉ / )½Āòõvĉø¤ ìÅwù ¾zv ³wýĊĂ vć ówúÝv āºÉ v¾zć Ówêý ñĊûĒ ÿ òĄíĊĀöĉĂ ÿ Āzĉºú³v¾ 
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ªĉw¤ý  
ć¿wÅ½wîÉj ã¾z 

¿wÅ½wîÉjć õÿv ã¾zĊü v¾z ÷wñć Å½Ċûº  )¢Åv ¾Ñw³ ĆÞõwÖù ãºă Ăzÿ¹ v¾z ûĀù¿jć wÅwþÉĈĉ ~ĊôÆî ćwă å¾zĈ Ăz  ½wí

 )ºÉ Ă¤å¾ñõÿvĊü ûĀù¿j ûĀù¿j ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ºýwz ¢{Æýĉì $1*, #Ăz ºýwz t¾ùĈ $2*+ )¢Åv #ówă ûv½wîúă ÿ $,440 #

 ówýwí Ăí ºý¹¾í ā½wÉv1*, ùĊ¾¤ùÿ¾î ¸Ê£ ¹Ā{Ąz ĂzĊÌ ¿ ìúí ÷wòþă¿ÿ½ ½¹ ã¾z ÿ ¾zvĉ¹wć ùĈ  ºþí )½ÿ»jĉü ( õĀùĊwþ  ÿ

ûv½wîúă $-+,.ÞõwÖù ½¹ #Ć ÿ½ ¹Ā·ć À«ĉ¾ą vĉ¾{ć ½¹ĉºþ¤åw v ¾ñv Ăíĉü Ăz ûĀù¿j wĄþ£Ĉĉ  ā¹wæ¤ÅvĀÉ¹I Êþùm ÿ¹ Ă¤Å¹ wÖ· 

ùĈ J¹ĀÉ ĉîĈ vĉĂîþ wă¾zvć ¤å¾úăĈ ýĊÀ ¹wêùĉ¾ w~Ċĉü ¾£ ¿v -*+ v½ ûwÊý ùĈ ºþă¹J ÷ÿ¹ vĉĂîþ wă¾¸¤Åv ÿ ½¹ĉĂ¯w wă ýĊÀ vĉü 

w¤ÅjĂý v½ ûwÊý ùĈ ºþă¹ )½¹ ¤ýĊĂ¬ wú³ ûĀù¿jĉ¤Ĉ ¹ĉ¾òć ýĊÀ   Ătv½v¾í ºý¹wù¹ ½vºêù ¾ñv Ăíć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí,- 

ùĊ¾¤ùÿ¾î zĊü ,1*3(  w£3/*,, «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ  ¹v¾ñºÉwzI ~ĊôÆî ĉwăĈ wz ã¾z Ìõw· ¢ÅvôîÉ ) 0( v äõvĉü j v½ ûĀù¿

v¾zć ñĊûĒ wúýĉÈ ùĈ ù Ì¸Êù Ăí ºă¹Ĉ z ºþíĊ¾¤Ê ~ĊôÆî ăćw ñĊûĒ  ¿ÿ½ ½¹,- ĀývÁĉĆ -++3 ¹ºÝ ½vºêùć 

ì¯Āí ÿwÆù ¾£ć -*+  ºý½v¹ v½½¹ ¤ýĊĂ¬ ½¹ āwòý óÿv ¤ÅvþÓw{ ùĈ  ¹ĀÉĂí   ôÆîĊ~ å¾z wăĈ  )¢ÅvvĉĂîþ vĉü ûĀù¿j ą¹ÿº´ù 

ñ½ÀzĈ v½ ûwÊý ùĈ ºă¹ ºzĉü õ¹Ċô ¢Åv Ăí ôùwÉ ~ĊôÆî ćwă áĊ¾ å¾zĈ ýĊÀ ă¢ÆJ ûwúă Ăí½ĀÕ ½¹ ½wí ½ÿ»jĉü ( õĀùĊwþ ÿ 

ûv½wîúă $-+,. #ýĊÀ ā½wÉv ºÉI wă¾zvć ¤å¾úăĈ ÿ ½¹ĉĂ¯w wă ýĊÀ vĉü ½vºêù ¿v vĉü ¢{Æý v½ ûwÊý ùĈ ºþă¹ùwòþă wùv )Ĉ Ăí 

ûĀù¿j ÷ÿ¹ wù¹$ć  ówýwí,- ùĊ¾¤ùÿ¾î zĊü  ¹vºÝv,1*3(  w£3/*,, «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ÿ½ ¾z #ºÉwz ¹v¾ñć ā¹v¹ wăć  ówýwí0  v¾«v

ºÉI  Ì¸ÊùºÉ Ăí zĊ¾¤Ê ³wýĊĂ ¿ĉ¾ ¹ÿº´ùą ,1*3( «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ āºÉ Üévÿ ¹v¾ñ  ¢ÅvôîÉ$ 0( v¾zwþz ÿ #xĉü  ówú¤³v

å¾zĈ ûj û¹Āz ù ¹½ wăĈ v ÿ ¹ĀÉĉü  ôÆîĊ~ Mđwú¤³v wă ¾zvć ºývþ°úă )ĊüI vĉü ûĀù¿j ÿ½ ¾zć òĄíĊĀöĉĂ ÿ Āzĉºú³v¾ ýĊÀ v¾«v ÿ 

Êù³wý ºÉ Ì¸ĊĂ vć Ăí v½v¹ć ¹wêùĉ¾ jì¯Āí$ óÿv ûĀù¿  ¾£ÿ ÿwÆùć -*+# $ôîÉ 1( ºÉwz #äõvI Åÿ ĆêÖþùĊÞĈ v½ 

ôùwÉ ùĈ ¹ĀÉ) wùv wz ûĀù¿j wù¹Ĉĉ ôîÉ$ 1( #x ¤ýĊ¬Ć çĀå â£ĊĊ¡v¾ ā¹¾¤Æñ vć ¾í ¹v wz ÿĉü  Ăí ûĀù¿j wù¹wzĉº  ½¹

¹ÿº´ùą zĊü ,1*3(  w£3/*,, ì¯Āí óÿv ûĀù¿j ą¹ÿº´ù ºÉwz  ôîÉ )ºÉ ¾£1(  x Èĉwúý ~ ąºþă¹ĊôÆî ćwă å¾zĈ 

ê³½¹ )¢Åv ĂêÖþùĊ¢êI ý³vĀĈ ýwÉĀ úăĈ  ôîÉ1( ôîÉ wz x 1æ☻ äõv Èĉwúý ~ ąºþă¹ĊôÆî ćwă å¾zĈ ¢Åv Ăí MĒùwí 

è{Öþù ¾z Ówêý ýw¤ÆăĀíĈ ĂêÖþù ¢Åvûwúă ) êÖþù È¸z ½¹ Ăí½ĀÕĆ  ¹½ĀùºÉ ā½wÉv ĂÞõwÖùI ÿ Ăz Ă«Ā£ wzĉñÂĈ ćwă 

åv¾â«ĊwĈĉ vĉü ñ ½¹ ûw¤Åv ÿ¹ĊûĒ Ăz  ½ĀÕÅĀ¤ùÔ Ôêå 0 å¾z ¿ÿ½Ĉ òĄí ½¹ ÿĊĀöĉĂ ÿ Āzĉ¾w£ ºú³v -+ å¾z ¿ÿ½Ĉ  ÀĊý ¢{§

ÿ )¢Åv āºÉĉñÂĈ ćwă Ýwæ£½vĈ ³wý ÿ¹ĊĂI õÿv ĂíĈ v½v¹ć ÞéĀùĊ¢ ö³wÅĈ ºÞz ÿć v½v¹ć ÞéĀùĊ¢ ýw¤ÆăĀíĈ ¢ÅvI ýĊÀ 

ùĈ  ºývĀ£ºĊĉm£ć w¤ý ¾zĉª )ºÉwz ôÍw³ 

ć¿wÅ½wîÉj ¾zv 

v¾zć ¿wÅ½wîÉjć  ¿v ¾zvûĀù¿j  ówýwí xw£¿wzĉì $1*+# ÿ½ ¾zć îÊ·Ĉ  ¢öÝ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ìúí #÷ĀÅ ûĀù¿j$

v ¿v ā¹wæ¤Åvĉü v ówýwíĉü  Ăí ¹Āz²ÖÅ ù¿Ċü ½¹ vĉü óĀÕ ©Āù xw£¿wz Ăz y£v¾ù w~Ċĉü ¾£ć  ¹½v¹ wă¾zv Ăz ¢{Æýÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ 

ûj ¹wÒ£ć Ăí zĊü ²ÖÅ ù¿Ċü ÿ zvwă¾ vĉ¹w¬ ùĈ ¹ĀÉ ùĈ ºývĀ£ ìúí ąºþþí {ÅwþùĈ v¾zć ¸Ê£ĊÌ wă¾zv ºÉwz ½ºýwÅ$¿ ÿ 

¾íĉIô{ ,433)# ½ºýwÅ¿ ¾í ÿĉô{ $,433#  wzĉü¤åw ýw¤Åj xw¸¤ýv Ăz ãwÍ Ā« xw£¿wzĆ v¾z yÅwþùć vĉü  ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ ½wí

vĉü ý ĂÞõwÖùĊÀ ÿwÎ£ ĂýĀúý ºþ¯ĉ¾  Ç¿v¹¾~ ãwÍ Ā« wzºÉ Ì¸Êù ¿v Ä~ ÿ w¤Åj ûºÉýĆ xw£¿wz Ā«  IãwÍýw¤ÅjĆ  xw£¿wz

¾zv Ā«ć v¾zć vĉü  ÿ¹³wýĊĂ ½ÿ»j )ºÉ Ì¸Êùĉü ( õĀùĊwþ ûv½wîúă ÿ $-+,.z xw£¿wz #ĊÈ  ¿v-+v¾z v½ ºÍ½¹ć vĉü  ½ĀÚþù

Ăz  )ºý¹¾z ½wívĉü ûĀù¿j ¹wêù ¹v¹ ûwÊýĉ¾ xw£¿wz zĊ¾¤Ê ¿v ,-ºÍ½¹ v¾zć ñĊûĒ ùĈ v¾z ºývĀ£ć vĉü   )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½wí½¹ 



/03   ÿÂ~Èă wăć ¾â«vwĊåć ĈÞĊ{ÕI ą½ÿ¹ 0,I wúÉ ą½.I ÀĊĉw~ ,.43 

  

ôîÉ 0 )äõv # ówýwí ¢{Æýa. ówýwí Ăz ,J x# wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ ówýwíJ © #ù ówýwí xw£¿wz ¢{Æý¹Àý Àù¾é ûÿ¹wĉì $4*+t¾ù Ăz # Ĉ

$1*+ ¿ÿ½ ½¹ #,- ĀývÁĆĉ -++3  ¢ÝwÅ25.. ā¹v¹ wz wăć NOAA17 



¢´Í Ĉ¬þÅ ìÅwù ąºþ¬þÅ ¾zv Äĉ¹wù wz Ĉå¾Þù ìÅwù ĂĊ³wý ¾zv ćv ÃwÅv¾z ā¹v¹ ćwă ąºþ¬þÅ AVHRR   /04 

 

ôîÉ1 )äõv#  ówýwí ¢{Æýa. ówýwí Ăz 1J x# wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí0J ©# ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ówýwí xw£¿wz ¢{Æýĉì $4*+ Ăz #

t¾ùĈ $1*+ ¿ÿ½ ½¹ #,- ĀývÁĉĆ -++3  ¢ÝwÅ25.. ā¹v¹ wz wăć NOAA17 

¹½Āù òĄíĊöĊĀĉĂ Āz ÿĉ¾ ºú³vÌ¸Êù ºÉ xw£¿wz ¹wêù wzĉ¾ ,3 ÿ 2+ºÍ½¹ wz Ă«Ā£ Ăz ówýwí ĉì ùĈ ºývĀ£ Ăz  £¾£Ċy v¾zć 

ÿ¹ ê{ÕĆ āºÉ¾í» $wù¹ć ´ÖÅĈ ¾£đwz ¿v 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ÿ w~Ċĉü ¾£ ¿v ûj #¾zv v½ wúýĉÈ ºă¹v )ĉü ¤ýĊĂ¬ MĒùwí  wz

ÿĉñÂĈ ćwă ¢Åv è{Öþù ûw¤Åv ÿ¹ ¾ă) ûwúă í½ĀÕêÖþù È¸z ½¹ ĂĆ  ¹½ĀùºÉ ā½wÉv ĂÞõwÖùI ½vºêù  ÔÅĀ¤ùíwý¾zvĈ ñĊûĒ 

w£ 2, ÿ ºÍ½¹ÿ½ć òĄíĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾ºú³v w£ 0, ºÍ½¹¢Åv ¤ý ½¹ ĂíĊĂ¬ ¹wêùĉ¾  xw£¿wzwz ýw¤ÅjĆ w~Ċĉü ¾£  ¾zÿ½ć ñĊûĒ  ÿ

¹wêùĉ¾ zĊ¾¤Ê ¾z ÿ½ć òĄíĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾ )ºÉ ûĀù¿j ºú³vûĀù¿j  ûĀù¿j ÷½wĄ¯¢{Æý xw£¿wz ýwz¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ºĉì $4*+ #
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Ăz ºýwz t¾ùĈ $1*+ #¢Åvv )ĉü ûĀù¿j úăv ¢Ą« ûj ¿vĊ¢ ñ ÈÉĀ~ Ăí ¹½v¹ĊăwĈ z èÕwþù ÿĊýwzwĈ ï½Àz xw£¿wz ¾£ć  ½¹

 ówýwí4*+ ùĊ¾¤ùÿ¾î  ºý½v¹ÿ vĉü ù ¦ÝwzĈ  ûvĀ¤z ¹ĀÉèÕwþù zĊýwzwĈ  vº« ëwý¾zv èÕwþù ¿v v½¾í ¹½ºýwÅ$¿ ¾í ÿĉIô{ ,433 )#

Ö· ÿ ûĀù¿j wzz Ćþùv¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù wĊü 1*+  w£.*, ÿ½ć ñĊûĒ  ôîÉ$0( ¿wÅ½wîÉj Ăz ½¹wé #©ć  )¢Åv ¾zvvĉü  ûĀù¿j

òĄí ½¹ĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾ ¹v¹ ûwÊý ºú³vzĊ¾¤Ê ³vĀý¢{Æý ćv½v¹ Ĉ 40*+  ¢Åvÿ Ì¸Êù ºÉ ½vºêù zĊü 2*+ w£ .*, Ăz ¤Å½¹Ĉ 

ùĈ ºývĀ£ ¾zv v½ ¿wÅ½wîÉjć þíº ôîÉ$ 1( )#© ûĀù¿j øĄù ÿ ¾·j ¾£ĉü wù¹ ûĀù¿j ¾Ñw³ ûĀù¿jć ñºþÊ·½¹Ĉ  ãwÍ Ā«

Ăí ¢ÅvI ûwúă Çÿ½ ½¹ Ăí½ĀÕ ÅwþÉĈ ºÉ ā½wÉv ÈăÿÂ~I ºzĉü  Èzw£ ówê¤ýv óºù ¿v ½ĀÚþùRTTOV  ā¹wæ¤ÅvÉº ¿v ºÞz )

{ÉĊĂ ¿wÅć wù¹ ÃwÅv¾z ºÉ Ì¸Êù Èzw£ ówê¤ýv óºù wzć ´ÖÅĈ ù¿Ċü w¤ýĉª £ÿwæ¤ùĈ ôzwé Å½¾zĈ ¢ÅvJ Ăz ½ĀÕć Ăí 

ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ùwòþăĈ Ăí wù¹ć ´ÖÅĈ  ¿v ¾£đwz0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ wù¹ ºÉwz ¹v¾ñć ñºþÊ·½¹Ĉ ¢Åv ¾£¹¾Å ãwÍ Ā«  ÿ

ÄîÞõwz ôîÉ$ 2  ôîÉ ÿ3 Ăz £¾£Ċy vĉü ÛĀÑĀù v½ ÿ½ć ñĊûĒ ÿ ĄíòĊĀöĉĂ ÿ Āzĉºú³v¾ ûwÊý ùĈ ¤ý ½¹ )#ºă¹ĊĂ¬I 

wúăû ýĀñĂ Ăí Çÿ½ È¸z ½¹ ÅwþÉĈ  ÿ ºÉ ā½wÉv Ăzvĉü ¤ýĊ¬Ć êê´ù øĄùwû ¹ĉò¾ć ýĊÀ  ā½wÉv¾í ā¹¹Āzºý Úý$Ċ¾ ¹ĉÿ¾{Ĉĉ  ÿ

Iûv½wîúă -++0#I w¤ýĉª Ćúă ûĀù¿j wă Ăz ÿ¹ ¤Å¹Ă wù¹ wzć ´ÖÅĈ ćđwz 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ  ÿ ¹v¾ñ¾ĉ¿ 0 «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ  ¹v¾ñ

Æê£Ċø  )ºÉv¾zć ñĊûĒ ýw¤ÅjĆ 0  ÿ13*,.( «½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ  ¹v¾ñĂz £¾£Ċy v¾zć ¤Å¹ ÿ¹Ć  ā¹wæ¤Åv āºÉ¾í»Éº ôîÉ )4( äõv 

wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ  ãwÍ Ā« ĂĊ{É ¿wÅć  óºù wz āºÉRTTOV   ówýwí ½¹/  v½Æz ĂíĊ½w ĂzwÊù ówýwí 0 ¢Åv v¾zć ¿ÿ½ ,- 

ĀývÁĉĆ -++3 wúýĉÈ ùĈ ºă¹) ôîÉ  ćwă4( x I4( ©I  ÿ4( ý ¹ĊÀ zĂ £¾£Ċy ¹wù ¾zv ìÅwùĉIÄ wù¹ć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí

., ¹wùĉÄI ÿ  ówýwí/ AVHRR  v¾z v½ć ñ ½¹ āºÉ¾í» ¿ÿ½ĊûĒ wúýĉÈ ùĈ )ºă¹  ĂĊ{É ¿wÅć Ā« ûÿºz ¾zv Ì¸Êù ¹¾í 

½¹ ¾ă ÿ¹ ¤Å¹Ć āºÉ¾í» wù¹ć 0*-( ½¹ ówýwí 0 wz ìúí ûĀù¿j wăć ö{éĈ Ăz ¢·wþÉ wă¾zv ìúí wÉĉýwĈ Ĉù ºþí )ôîÉ 

,+ ĂzwÊù ôîÉ 4 J¢Åv wz vĉü ¡ÿwæ£ Ăí ½¹ Ów{£½v wz òĄíĊĀöĉĂ ÿ Āzĉºú³v¾ ¢Åv) 

 

ôîÉ 2 )ùĊòýwĊwí ½¹ xw£¿wz ü ówý, ÿ - I¹wùć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí/  ÿ0wù¹ Ić ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí ½¹ ¾zv ûÿºz Ā«/ ÿ 0 Ăí I

Ăz £¾£Ċy wă¹wúý wzć BT(CS)5 IBT(CS)4 IBT5 IBt4 Ir2 ÿ Ir1 v¾zć ñ ûw¤ÅvĊûĒ wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv 



¢´Í Ĉ¬þÅ ìÅwù ąºþ¬þÅ ¾zv Äĉ¹wù wz Ĉå¾Þù ìÅwù ĂĊ³wý ¾zv ćv ÃwÅv¾z ā¹v¹ ćwă ąºþ¬þÅ AVHRR   /1, 

 

ôîÉ 3 )ùĊòýwĊü  ówýwí ½¹ xw£¿wz, ÿ - I¹wùć ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí/  ÿ0wù¹ Ić ñºþÊ·½¹Ĉ  ówýwí ½¹ ¾zv ûÿºz Ā«/ ÿ 0 Ăí I

Ăz £¾£Ċy wă¹wúý wzć BT(CS)5 IBT(CS)4 IBT5 IBt4 Ir2 ÿ Ir1 v¾zć òĄí ûw¤ÅvĊĀöĉĂ Āz ÿĉ¾wúý ºú³vĉÈ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv 

 

ôîÉ 4 )äõv#  ĂĊ{É ¿wÅć wù¹ć þÊ·½¹ºñĈ ówýwí ¿v ¾zv ûÿºz Ā« 0J x#    ¹wLù ¾Lzv ìLÅwùĉÄ J©#  wLù¹ć  ñºþLÊ·½¹Ĉ  ówLýwí ., 

ºþ¬þÅą ¹wùĉÄ ¹ÿº´ù ½¹ą ,, ùĊ ¾L¤ùÿ¾î   ¿ÿ½ ½¹,- ĀývÁ LĉĆ -++3  ¢ÝwLÅJ ¹#  wLù¹ć  ñºþLÊ·½¹Ĉ   ówLýwí/ AVHRR  ½¹ 

¹ÿº´ùą ,, ùĊ¾¤ùÿ¾î   ¿ÿ½ ½¹,- ĀývÁĉ Ć-++3 ¢ÝwÅ 25..25.0 ÿ½ć ñĊûĒ 


