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‌یزآبخ‌حوضةکم‌کربن‌در‌‌یشآما‌یشنهاديپ‌ةبرنام‌ارائة‌و‌زمین‌کاربريو‌‌یماقل‌تغییر‌ارزیابی

‌کاشان‌دشت

‏آباد،‏ایران‏علوم‏انسانی،‏دانشگاه‏لرستان،‏خرمادبیات‏و‏دانشجوی‏دکتری،‏دانشکدة‏‏-سادات‏حمصی‏ملیحه
‏آباد،‏ایران‏علوم‏انسانی،‏دانشگاه‏لرستان،‏خرمادبیات‏و‏دانشیار،‏دانشکدة‏‏-یاراحمدیداریوش‏

‏استاد،‏دانشکدة‏مرتع‏و‏آبخیزداری،‏دانشگاه‏گرگان،‏گرگان،‏ایران‏-مجید‏اونق
‏تهران،‏تهران،‏ایراندانشگاه‏‏جغرافیا،‏ةدانشکددانشیار‏‏-پور‏اکبر‏شمسی‏علی

 97/6/7932تاریخ‏پذیرش:‏‏‏82/7/7937تاریخ‏دریافت:‏

‌چکیده
هدف‌از‌این‌مطالعه‌بررسی‌پدیدة‌تغییراقلیم‌در‌حوضة‌دشت‌کاشان‌و‌ارزیابی‌اثرهاي‌این‌پدیده‌و‌کاربري‌اراضیی‌بیر‌‌‌

منظور‌شناسایی‌روند‌تغییرات‌در‌سیماي‌این‌حوضیه‌از‌تایاویر‌میاهوارة‌لندسیت‌در‌ییک‌دورة‌‌‌‌‌‌‌سالی‌است.‌به‌خشک

شده‌و‌الگوریتم‌حداکثر‌احتمال‌استفاده‌شید.‌پیردازش‌‌‌‌یر‌از‌روش‌نظارتبندي‌تااو‌ودوساله‌استفاده‌شد.‌در‌طبقه‌سی

بیه‌‌‌6222-5311اطلاعات‌در‌این‌دورة‌زمانی‌حاکی‌از‌افزایش‌سطح‌اراضی‌کشاورزي،‌مسیکونی،‌و‌نینعتی‌در‌دورة‌‌‌

بیه‌‌‌زار‌درند‌و‌افیزایش‌اراضیی‌شیوره‌‌‌4.5و‌‌1.2درند‌و‌کاهش‌اراضی‌مرتع‌و‌کشاورزي‌به‌میزان‌2.96و‌‌1.5میزان‌

بیراي‌دورة‌‌‌SDSMهاي‌بارش‌با‌مدل‌آماري‌‌بینی‌آینده،‌داده‌است.‌با‌هدف‌پیش‌6255-6222درند‌در‌دورة‌62مقدار‌

بررسیی‌شید.‌‌‌‌6255تیا‌‌‌5322کندال‌روند‌تغییرات‌بارش‌در‌دورة‌‌-‌محاسبه‌شد.‌همچنین،‌با‌مدل‌من‌6212-6255

سیالی‌‌‌یییر‌کیاربري‌و‌اقلییم‌بیا‌توجیه‌بیه‌خشیک‌‌‌‌‌‌‌زمیان‌تغ‌‌دست‌آمد.‌مطالعة‌هم‌به‌SPIسالی‌از‌طریق‌شاخص‌‌خشک

بودن‌حاکی‌از‌تحمیل‌فشارهاي‌زیاد‌بر‌محیط‌زیست‌منطقیه‌اسیت.‌در‌نیورت‌‌‌‌‌پذیربودن،‌و‌خشک‌مدت،‌آسیب‌طولانی

رو،‌ایین‌تحقییق‌راهبیرد‌آمیایش‌‌‌‌‌‌شود.‌ازاین‌رو‌می‌ناپذیري‌روبه‌ادامة‌روند‌فعلی‌حوضة‌دشت‌کاشان‌با‌خسارت‌جبران

‌کند.‌سالی‌در‌منطقه‌پیشنهاد‌می‌براي‌کاهش‌خطرهاي‌محیط‌زیستی‌و‌خسارات‌خشکسبز‌)کم‌کربن(‌را‌

‌

‌.کاشان‌دشت‌حوضة‌زمین،‌کاربري‌تغییر‌اقلیم،‌تغییر‌،(کربن‌کم)‌سبز‌آمایش:‌کلیديواژگان‌

‌‌مقدمه
ست‏)واتسون‏و‏ترین‏عامل‏در‏کنترل‏گرمایش‏جهانی‏و‏تغییرات‏اقلیمی‏ا‏تبادل‏کربن‏بین‏اتمسفر‏و‏بیوسفر‏کرة‏زمین‏مهم

هایی‏با‏‏(.‏افزایش‏نگرانی‏در‏مورد‏تغییرات‏اقلیم‏جهانی‏توجه‏جامعة‏علمی‏را‏به‏استفاده‏از‏کاربری723:‏8222همکاران،‏

(.‏بنابراین،‏بررسی‏تغییرات‏میزان‏کربن‏791:‏8226تولید‏دی‏اکسید‏کربنِ‏کمتر‏جلب‏کرده‏است‏)لوباوسکی‏و‏همکاران،‏

‏جنگل ‏جنگ‏در ‏بازکاشت ‏جنگلکاری، ‏فعالیت‏ل، ‏دیگر ‏و ‏و‏‏زدایی، ‏)واتسون ‏است ‏مهم ‏اراضی ‏کاربری ‏با ‏مرتبط های

زیست‏محیط‏‏در‏قابل‏توجهیهای‏تغییرات‏آن‏متغیرهای‏مهمی‏هستند‏که‏اثر‏اراضی‏و‏کاربری‏(.723:‏8222همکاران،‏

همچنین،‏‏شود.‏تغییر‏اقلیم‏میای‏شوند‏که‏باعث‏‏توانند‏موجب‏انتشار‏گازهای‏گلخانه‏(‏و‏می399:‏8222)فودی،‏‏گذارند‏می

ها‏و‏پوشش‏‏های‏بشر‏از‏طریق‏تغییر‏در‏پراکنش‏اکوسیستم‏‏تغییر‏اقلیم‏و‏کاربری‏زمین‏بر‏یکدیگر‏اثر‏متقابل‏دارند.‏فعالیت

های‏‏سال‏در‏طی‏‏(.698:‏7939،‏و‏همکاران‏شکیب‏؛‏جهانی719:‏7337دال،‏دهد‏)‏زمین‏تغییر‏اقلیم‏را‏تحت‏تأثیر‏قرار‏می

‏تغییرسر‏اخیر ‏‏اکوسیستم‏در‏عت ‏گرفته ‏انجام ‏سریع ‏چنان ‏امکانها ‏محیطی‏‏که ‏تغییرات ‏با ‏زنده ‏موجودات سازگاری
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‏‏گیرد‏می‏انجام‏سختی‏به ‏8223)مس، ‏812: ‏و‏این‏عارضه‏ناشی‏از‏عدم‏استفادة‏منطقی‏از‏سرزمین‏)مخدوم، ‏و‏7921( )

‏بدون‏توجه‏به‏می تبدیل‏و‏تغییر‏در‏نوع‏کاربری‏و‏استفاده‏از‏زمین داشتن‏‏،بنابراینزان‏کربن‏تولیدی‏هر‏کاربری‏است.

‏گذاری‏در‏کشور‏است‏سیاست‏ریزی‏و‏اطلاع‏از‏نوع‏استفاده‏از‏اراضی‏و‏تغییرات‏آن‏در‏طی‏زمان‏از‏موارد‏مهم‏در‏برنامه

‏ ‏7923)نظری‏سامانی‏و‏همکاران، ‏338: ‏بیابانیویژه‏‏مناطق‏حساس‏و‏به‏این‏مسـئله‏در‏خصـوص(. و‏‏،مناطق‏خشك،

‏این‏مناطق‏یك‏بخش‏حیاتی‏از‏محیط‏زیست‏فیزیکی‏و‏انسانی‏زمینبرخـوردار‏اسـت‏یری‏از‏اهمیـت‏بیشـتریکو اند‏‏.

برداری‏‏های‏بهره‏های‏حاکم‏بر‏آن‏و‏شیوه‏خشك‏با‏توجه‏به‏ویژگی‏مناطق‏خشك‏و‏نیمه‏.(722:‏8278بیازیان‏و‏استرک،‏)

‏ ‏همکاران، ‏7933نامناسب‏)ولی‏و ‏تغییرات‏اقلیمی16: ‏به ‏کاربری‏زمین‏حساس‏( ‏‏و ‏8229اند‏)لگس، ‏پیامد‏منفی‏(67: .

‏بی‏برداری‏بهره ‏و ‏نامناسب ‏کاربری‏های ‏کربن ‏تولید ‏میزان ‏به ‏در‏‏توجهی ‏بسیاری ‏تغییرات ‏ایجاد ‏باعث ‏ایجادشده های

‏به‏وضعیت‏هیدرولوژیکی‏حوضه ‏است؛ ‏این‏مناطق‏شده ‏‏طوری‏های‏آبخیز ‏در ‏شدت‏خشك‏سال‏که ‏و‏‏سالی‏های‏اخیر ها

گیری‏افزایش‏داشته‏است.‏دربارة‏آشکارسازی‏‏خشك‏به‏نحو‏چشم‏های‏مختلف‏مناطق‏خشك‏و‏نیمه‏ها‏در‏بخش‏لابسی

‏خشك ‏مطالعة ‏اقلیم ‏انجام‏تغییرات ‏تحقیقات ‏در ‏همکاران،‏‏سالی ‏است‏)آقاکوچك‏و ‏شده ‏واقع ‏توجه ‏مورد ‏بسیار گرفته

لوکاس‏و‏همکاران،‏؛‏8277لیو‏و‏همکاران،‏‏؛8271کواک‏و‏همکاران،‏؛‏8226؛‏دموس‏و‏همکاران،‏8279آیارس،‏؛‏8273

(‏و‏ایران‏به‏7:‏7938فروش‏بدری‏و‏همکاران،‏‏ب‏است‏)کتا‏‏ناپذیر‏تغییرات‏اقلیمی‏سالی‏بخش‏جدایی‏(،‏زیرا‏خشك8222

(‏و‏دوربودن‏از‏7977سوم‏بارش‏جهانی‏)کردوانی،‏‏جهت‏قرارگرفتن‏در‏منطقة‏خشك‏و‏بیابانی‏جهان‏با‏بارشی‏حدود‏یك

‏از‏این‏‏ع‏رطوبتی‏و‏نوسانمناب های‏شدید‏مکانی‏و‏زمانی‏پدیدة‏مذکور‏از‏جمله‏کشورهایی‏است‏که‏خسارات‏هنگفتی‏را

‏گستره ‏طبیعی‏در ‏است‏که‏‏تهدید ‏یك‏منطقه ‏به ‏مربوط ‏و ‏ذاتی ‏یك‏پدیدة ‏خشکی ‏است. های‏مختلف‏دریافت‏کرده

‏،و‏همکاران‏یمی)رحو‏ظهور‏در‏هر‏اقلیمی‏را‏دارد‏ای‏موقتی‏است‏که‏امکان‏بروز‏‏سالی‏پدیده‏تغییرپذیر‏نیست،‏ولی‏خشك

‏7922 ‏31: ‏کاربر‏یماقل‏رییتغ‏زمان‏هم‏اثر‏یریتمد‏منظور‏به(. ‏افزا‏ینزم‏یو ‏،یسال‏خشكهمچون‏‏یعیطب‏یایبلا‏یشبر

ده‏استفا‏یبرا‏یزیر‏برنامه‏فرایند‏یكکربن‏‏کم‏یش.‏آماشود‏یم‏یشنهادپ‏یقتحق‏نیدر‏ا‏8نکرب‏کم‏ای‏7سبز‏آمایش‏سناریوی

‏توجه‏به‏پتانس‏ینزم‏یاز‏کاربر در‏‏یا‏گلخانه‏یانتشار‏گازها‏یتمقدار‏کربن‏و‏کم‏محاسبة‏اساسکه‏بر‏است‏ینزم‏یلبا

حال‏حاضر‏‏‏(.‏در83:‏8271)باربر‏و‏همکاران،‏‏ردیگ‏می‏انجام‏یزیر‏برنامه‏ینا‏یمختلف‏اراض‏یها‏کاربری‏و‏اندازها‏چشم

کاربری‏‏وسیله‏برای‏پایش‏تغییرات‏محیطی‏و‏استخراج‏بهترینای‏‏ر‏ماهوارهاستفاده‏از‏تصاوی‏وتکنولوژی‏سنجش‏از‏دور‏

طاهری‏و‏‏؛6:‏7927‏،حاجی‏میر‏رحیمیزاده‏و‏‏فیضی)‏دارد‏راو‏کمترین‏هزینه‏که‏بیشترین‏سرعت‏و‏دقت‏‏استاراضی‏

‌(.782:‏7937همکاران،‏
دی‏انجام‏پذیرفته‏است.‏مثلاً،‏کیو‏و‏همکاران‏در‏زمینة‏اثر‏تغییر‏اقلیم‏و‏کاربری‏زمین‏بر‏بلایای‏طبیعی‏مطالعات‏متعد

‏چین‏8279) ‏بر‏روی‏هیدرولوژی‏حوضة‏بالادست‏رودخانة‏یلودر ‏اقلیم‏را ‏تغییر ‏تحول‏پوشش‏زمین‏و ‏تأثیرات‏تغییر‏و )

(‏به‏ارزیابی‏اثرهای‏بارش‏و‏کاربری‏اراضی‏در‏تولید‏رسوب‏در‏حوضة‏رودخانة‏8271مطالعه‏کردند.‏دلگادو‏و‏همکاران‏)

و‏نتیجه‏گرفتند‏که‏‏چین‏تحلیل‏کردند‏یونانتغییر‏اقلیم‏را‏در‏استان‏روند(‏8272شی‏و‏چن‏) .اریو‏در‏آرژانتین‏پرداختندبلیس

‏قوی ‏دما ‏است.‏ارتباط‏بین‏تغییرات‏پوشش‏زمین‏و ‏این‏منطقه ‏بارش‏در ‏ارتباط‏آن‏با ‏از ‏همکاران‏‏تر جهانی‏شکیب‏و

‏به‏ارزیابی‏7939) ‏اقلیم‏در‏سیمای‏سرزمین‏تالاب‏روند‏تغییرات‏کاربری‏زمین‏و( ‏آثار‏محیط‌تغییر ‏تأکید‏بر ‏با ‏چغاخور

‏‏زیستی ‏)پرداختند. ‏دستورانی ‏و ‏مطالعه7936بحری ‏در ‏‏( ‏تغییر‏تغییر‏هایاثرای ‏و ‏پاسخ‏‏کاربری‏اقلیم ‏بر اراضی

                                                           
1. Green Land Use Planning(GLUP) 

2. Low Carbon 



‏251 ‌‌کاشان‌دشت‌یزآبخ‌حوضةکم‌کربن‌در‌‌یشآما‌یشنهاديپ‌ةبرنام‌ارائة‌و‌زمین‌کاربريو‌‌یماقل‌یرتغی‌ارزیابی

‏حو ‏اسکندری‏ضةهیدرولوژیك ‏)‏آبخیز ‏همکاران ‏و ‏دارابی ‏کردند. ‏ارزیابی ‏7937را ‏به ‏خود ‏مطالعة ‏در یرپذیری‏تغی(

‏استان‏سناریوهای‏مختلف‏کاربری‏اراضی‌حدی‏هیدرولوژیك‏در‏های‏شاخص ‏ماربره ‏آبخیز ‏حوضة ‏اشاره‏لرستان)‌در )

‏تیموری‏و‏همکاران‏) ‏به‏ارزیابی‏اثر‏تغییر‏اقلیم‏و‏تغییر‏کاربری‏اراضی‏بر‏فرسایش‏خاک‏در‏حوضة‏آبخیز‏7932دارند. )

‏در‏زمینه‏آمایش‏کم کمپل‏و‏همکاران،‏‏؛8223دیوجاک،‏مطالعات‏بسیاری‏انجام‏شده‏است‏)‏کربن‏نیز‏کندران‏پرداختند.

‏(.8271باربر‏و‏همکاران،‏؛‏8278

مطالعات‏متعددی‏در‏زمینة‏ارزیابی‏اثر‏تغییر‏اقلیم‏و‏کاربری‏اراضی‏بر‏بلایای‏طبیعی‏انجام‏پذیرفته‏است،‏اما‏تحقیقی‏

سالی‏در‏آینده،‏که‏شاخصی‏از‏بروز‏‏ری‏زمین‏بر‏افزایش‏خشكزمان‏به‏بررسی‏اثر‏دو‏عامل‏تغییر‏اقلیم‏و‏تغییر‏کارب‏که‏هم

‏کاستی ‏به ‏توجه ‏با ‏است. ‏نشده ‏دیده ‏دهد ‏ارائه ‏مدیریتی‏جهت‏کاهش‏این‏اثرها ‏یك‏راهکار ‏و ‏است، ‏اقلیم های‏‏تغییر

‏کاربری‏اراضی‏به ‏تغییر ‏اقلیم‏و ‏تغییر ‏بررسی‏اثر ‏زمینة ‏در ‏هم‏تحقیقاتی‏موجود ‏درنظرنگرفتن‏میزا‏طور ن‏کربن‏زمان‏و

های‏مدیریت‏آمایشی،‏در‏تحقیق‏پیش‏رو‏به‏ارزیابی‏اثر‏دو‏پارامتر‏تغییر‏اقلیم‏و‏‏‏های‏پیشنهادی‏در‏برنامه‏تولیدی‏کاربری

مطالعة‏حاضر‏پیشنهاد‏پرداخته‏شده‏است.‏‏8292سالی‏در‏حوضة‏دشت‏کاشان‏در‏دهة‏‏کاربری‏اراضی‏بر‏افزایش‏خشك

‏بایا‏سبز‏)‏7کربن‏رویکرد‏نوین‏آمایش‏کم عنوان‏یك‏ابزار‏مدیریت‏برای‏کاهش‏اثرهای‏تغییر‏‏به‏(8271ربر‏و‏همکاران،

تواند‏‏می‏همچنین،‏این‏پژوهش‏ر‏ارتباط‏با‏کاربری‏زمین‏است.د(‏831:‏8272)پیترز،‏‏8رنگ‏کردن‏ردپای‏کربن‏اقلیم‏و‏کم

‏آینده‏و‏ارائة‏برنامه‏راهگشای‏پیش منابع‏موجود‏در‏منطقة‏مطالعاتی‏‏های‏کارآتر‏در‏زمینة‏توسعة‏پایدار‏بینی‏وضعیت‏در

‏باشد.

 ها‌‌روش‌و‌مواد

‌مورد‌مطالعه‌منطقة‌معرفی

‏با ‏کاشان ‏آبریز ‏شمال مربع کیلومتر 1173 برابر مساحتی حوضة ‏مختصات‏ جنوب‏غرب و اصفهان استان در ‏با تهران

 شده‏است واقعشمالی‏عرض‏‏92°93‏´6‏"تا‏‏99 96°´96‏"طول‏شرقی‏و‏‏18 6°‏´9‏"تا‏‏12 13°‏´83‏"جغرافیایی‏بین

از‏ محلات دلیجان به غرب از و رود،‏زاینده حوضة به از‏جنوب مرکزی، کویر به‏حوضة شرق از نمك، دریاچة به از‏شمال و

در‏مناطق‏دشتی‏جزو‏اقلیم‏ دومارتن، روش به توجه با منطقة‏مورد‏مطالعه، اقلیم (.7 )تصویر شود‏می‏محدود قمرود حوضة

‏م ‏در ‏بیابانی‏و ‏اقلیم‏نیمه ناطق‏کوهستانیخشك‏یا ‏بارش‏منطقه‏در‏فصل‏بندی‏می‏خشك‏طبقه‏جزو ‏حداکثر های‏‏شود.

‏(.‏2:‏7932افتد‏)شرکت‏باغبان‏سبز‏کویر‏کاشان،‏‏زمستان‏و‏بهار‏اتفاق‏می

‌ها‌روش

‏شود.‏میپرداخته‏‏نشان‏داده‏شده‏است‏که‏در‏ادامه‏به‏تشریح‏آنها‏‏8های‏مورد‏نظر‏در‏این‏پژوهش‏در‏شکل‏‏‏ابزار‏و‏روش

‌اقلیمی‌تغییرات‌بررسی

‏اطلاعات‏ایستگاه‏سینوپتیك‏کاشان‏ ‏این‏تحقیق، مدت‏و‏ارتفاعی‏‏که‏دارای‏آمار‏طولانی ،(99°‏N‌´32و‏‏E´17°37)در

های‏میانگین‏بارش‏ماهانة‏این‏ایستگاه‏طی‏‏برابر‏ارتفاع‏متوسط‏وزنی‏حوضة‏آبخیز‏دشت‏کاشان‏است،‏استفاده‏شد‏و‏داده

‏یکنواختی‏و‏‏سالی‏و‏بررسی‏روند‏بارش‏در‏منطقة‏مورد‏مطالعه‏به‏ای‏پایش‏خشكبر‏8277-7366دورة‏ کار‏گرفته‏شد.

                                                           
1. Green Land Use Planning(GLUP) 

2. Carbon Footprint 
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‏نزولی ‏باشد‏)نیرومند‏و‏بزرگ‏کنندة‏روند‏داده‏تواند‏تعیین‏بودن‏پارامترهای‏اقلیمی‏می‏صعودی‏یا ‏‏ها ‏7932نیا، ‏23: برای‏(.

‏آزمون‏غیرپارامتریك‏من ‏در‏118:‏7933ل‏)امیری‏و‏همکاران،‏کندا‏-‏تشخیص‏روند‏بارش‏بر‏سری‏زمانی، ‏انجام‏شد. )

‏به ‏داده‏پژوهش‏حاضر ‏برآورد ‏‏منظور ‏مدل‏گردش‏عمومی‏جو ‏از تحت‏سناریوی‏انتخابی‏‏CanESM2های‏بارش‏آینده

RCP4.5‏مدل‏ریزمقیاس‏ ‏از ‏ SDSM4.2‏نمایی‏آماری‏و ‏همکاران، ‏7932)تیموری‏و ‏هم (912: ‏شد. ‏با‏‏استفاده زمان

دست‏آمد.‏‏منظور‏ارزیابی‏تغییرات‏اقلیم‏به‏به‏8212-7366سالی‏نیز‏طی‏دورة‏‏،‏روند‏تغییرات‏خشكبررسی‏تغییرات‏بارش

‏خشك ‏پایش ‏بارش‏برای ‏شاخص ‏محاسبة ‏نتایج ‏از ‏‏مك)‏7استانداردشده‏سالی، ‏همکاران، ‏و ‏7331کی ‏مقیاس‏( در

‏نرم‏دوازده ‏توسط ‏درینسی‏ماهه ‏کارایی‏8افزار ‏آزمون ‏برای ‏نهایت، ‏در ‏شد. ‏تعیین‏استفاده ‏ضریب ‏معیارهای ‏از ‏9مدل،

:‏7927کردار‏و‏فتاحی،‏‏)صداقت‏1،‏و‏میانگین‏مطلق‏خطا3(،‏مجذور‏میانگین‏مربعات‏خطا63:‏7936)شیدائیان‏و‏همکاران،‏

‏(‏استفاده‏شد.39:‏7937؛‏هوشیار‏و‏همکاران،‏67

‌گیاهی‌پوشش‌و‌اراضی‌کاربري‌تغییرات‌بررسی

‏‏قة‏مطالعههای‏کاربری‏اراضی‏منط‏برای‏تهیة‏نقشه ‏MSSهای‏‏ة‏لندست،‏سنجندهمـــاهوارتصاویر‏‏ازشده، ،+ETM‏و‏ ،

OLI‏7321)‏ ‏8222، ‏و ‏8277، ‏)جدول ‏شد ‏استفاده ‏‏(.7( ‏موردبا ‏منطقة ‏اقلیم ‏به ‏پوشش‏گیاهی‏توجه دلیل‏‏به‏مطالعه،

‏بالای‏منطقه ‏تبخیر ‏و ‏‏افزایش‏دما ‏ماه ‏این‏منطقه‏در ‏در ‏رشد‏کوتاهی‏دارد. ‏رشد‏گیا‏میدورة .‏شود‏هان‏کامل‏میدورة

با‏استفاده‏از‏‏8277،‏و‏8222،‏7321تصاویر‏باندهای‏مختلف‏سال‏استفاده‏شد.‏‏‏بنابراین،‏در‏این‏تحقیق‏از‏تصاویر‏ماه‏می

به‏تعداد‏قابل‏قبول‏و‏با‏پراکنش‏‏(نقطه 739)‏7نقاط‏کنترل‏زمینی،‏و‏با‏استفاده‏از‏6،‏گوگل‏ارث7:81222نقشة‏توپوگرافی

‏3)قرمز(،‏و‏‏9)سبز(،‏‏8هر‏تاریخ‏با‏استفاده‏از‏ترکیب‏باندهای‏‏ســپس،‏تصاویر‏رنگی‏کاذب‏شد.تصحیح‏هندسی‏ مناسب

‏نزدیك( ‏قرمز ‏کـاربری‏)مادون ‏شناسایی ‏مختلـفها‏برای ‏شد‏ی ‏کـاربری‏ساخته ‏نقشة ‏نهایت ‏در ‏شد‏زمین‏و .‏تهیه

بندی‏براساس‏واریانس‏و‏کواریانس‏‏قهانجام‏گرفت.‏این‏روش‏طب‏3بر‏اساس‏روش‏حداکثر‏احتمال‏2شده‏بندی‏نظارت‏طبقه

داری،‏مسکونی،‏اراضی‏شور،‏اراضی‏‏های‏کشاورزی،‏مرتع،‏باغات،‏جنگل‏شود.‏در‏نهایت،‏در‏هشت‏طبقه‏به‏نام‏انجام‏می

‏77بندی‏از‏طریق‏دو‏شاخص‏ارزیابی‏دقت‏شامل‏شاخص‏صحت‏کلی‏سنجی‏طبقه‏بندی‏شد‏و‏صحت‏تقسیم‏72بایر،‏سندون

‏(‏انجام‏گرفت.‏82:‏7937همکاران،‏)محمدی‏و‏‏78و‏ضریب‏کاپا

‌)سبز(‌کربنکم‌آمایش

‏تغییر‏کاربری‏و‏استفادة‏‏79ای‏های‏حفظ‏منابع‏برای‏آینده‏و‏توسعة‏پایدار‏کاهش‏انتشار‏گازهای‏گلخانه‏‏یکی‏از‏راه است.

های‏پیشنهادی‏این‏‏هنامناسب‏از‏زمین‏بر‏میزان‏انتشار‏این‏گازها‏و‏در‏نتیجه‏گرمایش‏جهانی‏تأثیر‏بسزایی‏دارد.‏یکی‏از‏را

                                                           
1. Standard Precipitation Index (SPI) 

2. DrinC 

3. Coefficient of Determination(R2) 

4. Root-mean-square error (RMSE) 

5. Mean Squared Error  ) MAE) 

6. Google Earth 

7. Ground Control Point(GCP) 

8. Supervised Classification 

9. Maximum Likelihood 

10. Sanddune 

11. Overall accuracy 

12. Kappa coefficient 

13. Green House Gases(GHG) 
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‏گازهای‏گلخانه ‏کم‏پژوهش‏برای‏کاهش‏اثر ‏از‏‏رنگ‏ای‏و ‏ناشی ‏اقلیم ‏تغییر ‏اثر ‏در ‏کربن ‏)تجمع ‏پای‏کربن ‏رد کردن

کربن‏است‏که‏عبارت‏است‏از‏تعیین‏کاربری‏مناسب‏‏‏(‏استفاده‏از‏رویکرد‏آمایش‏کم1:‏8227(‏)پرتسوا،‏7های‏انسانی‏فعالیت

تر‏انتخاب‏شود‏)باربر‏و‏همکاران،‏‏تر‏به‏جای‏پُرکربن‏کربن‏یل‏آن‏به‏نحوی‏که‏کاربری‏کمهر‏منطقه‏براساس‏توان‏پتانس

‏8271 ‏6: ‏جدول ‏کاربری‏8(. ‏در ‏انتشار ‏می‏‏اولویت ‏نشان ‏را ‏آمایشی ‏مختلف ‏‏های ‏بهدهد. ‏نقشة‏‏دست‏برای آوردن

دسازی‏چندین‏روش‏وجود‏دارد‏که‏هاست.‏برای‏استاندار‏کربن،‏نخستین‏گام‏استانداردسازی‏معیارها‏و‏محدودیت‏آمایشکم

‏ ‏استانداردسازی ‏برای ‏خطی ‏توابع ‏و ‏روش‏فازی ‏از ‏تحقیق ‏این ‏و‏‏شاخص‏در ‏مقادیر ‏روش‏کلیة ‏این ‏شد. ‏استفاده ها

‏و‏همکاران،نژاد‏‏کند‏)قاسمی‏تبدیل‏می‏811ای‏را‏به‏دامنة‏یکسانی‏بین‏صفر‏تا‏یك‏یا‏صفر‏تا‏‏های‏نقشه‏های‏لایه‏ارزش

دهی‏وجود‏دارد‏که‏در‏این‏‏های‏متنوعی‏برای‏وزن‏‏‏هاست.‏روش‏دهی‏به‏معیارها‏و‏محدودیت‏ی‏وزن(.‏گام‏بعد877:‏7939

‏تحلیل‏سلسله ‏روش‏فرایند ‏از ‏)‏تحقیق ‏شدAHPمراتبی ‏استفاده ‏‏( ‏همکاران،)رجبی ‏7932‏و ‏ارزیابی‏‏(.73: ‏نهایت، در

‏روش‏ترکیب‏خطی‏وزن‏8دار‏چندمعیاری‏به‏روش‏ترکیب‏خطی‏وزن ‏تحلیل‏ارزیابی‏‏رایج‏دار‏انجام‏شد. ترین‏تکنیك‏در

‏تصمیم ‏تحلیلگر‏یا ‏بر‏مبنای‏‏چندمعیاری‏است‏که‏بر‏مبنای‏مفهوم‏میانگین‏وزنی‏استوار‏است. اهمیت‏»گیرنده‏مستقیماً

‏نسبی ‏می« ‏معیارها ‏به ‏نهایی ‏وزن ‏بررسی ‏مورد ‏معیار ‏طریق‏ضرب‏هر ‏از ‏سپس، ‏آن‏‏دهد. ‏مقدار ‏در ‏نسبی ‏وزن کردن

آید.‏پس‏از‏آن‏آلترناتیوی‏که‏بیشترین‏مقدار‏را‏داشته‏باشد‏برای‏‏دست‏می‏به‏9ایی‏برای‏هر‏آلترناتیوخصیصه،‏یك‏مقدار‏نه

‏تر‏خواهد‏بود.‏هدف‏مورد‏نظر‏مناسب

‏

 
‌.‌موقعیت‌منطقة‌مورد‌مطالعه‌در‌تحقیق‌و‌نقاط‌کنترل‌زمینی5شکل‌

                                                           
1. Anthropogenic climate change 

2. Weighted Linear Combination(WLC) 

3. Alternative 
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‌

‌.‌نمودار‌مراحل‌کار‌تحقیق6شکل‌

 اي‌مشخاات‌تااویر‌ماهواره‌.5جدول‌

‌ماهواره‌ردیف
نوع‌

‌سنجنده

تاریخ‌اخذ‌

‌تاویر

قدرت‌تفکیک‌

‌مکانی

شمارة‌ردیف‌و‌

‌گذر

قدرت‌تفکیک‌

‌رادیومتري

 MSS‏1لندست‏‏7
73/1/7321 

‏
 بیت‏2‏97/763و‏‏96/763‏متر73

‏تیب2‏97/763و‏‏96/763‏مترETM 71/1/8222 8281+‏7لندست‏‏8
‏بیت76‏97/763و‏‏96/763‏متر92‏OLI 88/1/8277‏2لندست‏‏9

‌هاي‌آمایشی‌.‌اولویت‌انتشار‌کربن‌در‌کاربري6جدول‌

‌اولویت‌انتشار‌کربن‌کاربري‌زمین‌اولویت‌انتشار‌کربن‌کاربري‌زمین
8توریسم‏متمرکز‏‏77‏7توسعة‏شهر‏و‏روستا‏و‏صنعت‏ ‏73 
8توسعة‏شهر‏و‏روستا‏و‏صنعت 7توریسم‏گستردة‏‏72  ‏71 

9کشاورزی‏ 8گستردة‏‏توریسم‏2  ‏76 
‏3‏7داری‏‏مرتع‏3‏3کشاورزی‏
‏1‏8داری‏‏مرتع‏72‏1کشاورزی‏
‏6‏9داری‏‏مرتع‏77‏6کشاورزی‏
‏8‏6داری‏‏جنگل‏78‏7کشاورزی‏
‏9‏7داری‏‏جنگل‏7‏8کشاورزی‏

7توریسم‏متمرکز‏ ‏7 حفاظت‏محیط‏زیست‏79 
‏(8273؛‏هرگولاک‏و‏ورچات،‏8273؛‏توبیلو‏و‏همکاران،‏8278همکاران،‏‏؛‏هوگتون‏و8226؛‏لوباوسکی‏و‏همکاران،‏7337منبع:‏براساس‏مطالعات‏دال،‏

‏(:797:‏7929شود‏)کرم،‏‏‏محاسبه‏می‏7گیری،‏مقدار‏هر‏آلترناتیو‏با‏رابطة‏‏در‏این‏روش‏قاعدة‏تصمیم

i‏(7) j ij

j

A W X‏
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‏ام‏به‏خود‏پذیرفته‏است.jام‏در‏رابطه‏با‏شاخص‏iمکان‏‏مقداری‏است‏که‏ام‏و‏jوزن‏شاخص‏‏،‏7در‏رابطة‏

‌پژوهش‌هاي‌یافته
‌کندال‌-بررسی‌روند‌بارش‌با‌استفاده‌از‌مدل‌من

تغییرات‏میانگین‏‏9در‏جدول‏‏8277-7362های‏بارش‏سالانة‏ایستگاه‏کاشان‏در‏دورة‏‏کندال‏داده‏-‏نمودار‏من‏9در‏شکل‏

‏بارش‏نشان‏داده‏شده‏است.

 

‌بارش‌متوسط‌سالانه’U و‌U هاي‌‌ر‌تغییرات‌آماره.‌نمودا‌9شکل‌

های‏سالانة‏بارش‏ایستگاه‏مورد‏مطالعه‏در‏سال‏‏کندال‏داده‏-شود‏که‏در‏نمودار‏گرافیکی‏من‏استنباط‏می‏9از‏شکل‏

‏‏7363 ‏به‏جهش‏کاهشی‏مشاهده‏می‏7321و ‏همچنین، ‏مؤلفة‏‏شود. ‏دو ‏‏Uعلت‏قطع‏نمودار Uو
روند‏‏8271در‏سال‏‏’

های‏ژانویه،‏فوریه،‏مارس،‏می،‏آگوست،‏‏،‏ماه9براساس‏جدول‏ادامه‏دارد.‏‏8277شود‏که‏تا‏سال‏‏یده‏میکاهشی‏بارش‏د

متر،‏که‏دارای‏تغییرات‏‏میلی281جز‏ماه‏سپتامبر‏با‏تغییر‏میانگین‏بارش‏‏دار‏منفی‏بوده‏و‏به‏اکتبر،‏و‏دسامبر‏دارای‏روند‏معنی

متر‏‏میلی782های‏بارش‏سالانه‏با‏کاهش‏‏اند.‏در‏داده‏ییرات‏کاهشی‏بارشمانده‏دارای‏تغ‏های‏باقی‏افزایشی‏است،‏سایر‏ماه

‏شود.‏دار‏کاهشی‏دیده‏می‏نیز‏روند‏معنی

‌.‌بررسی‌نوع‌)حروف(‌و‌زمان‌)اعداد(‌تغییر‌میانگین‌بارش‌در‌ایستگاه‌مطالعاتی9جدول‌

ستگاه
نام‌ای

‌

ژانویه
فوریه‌
س‌

مار
‌

آوریل
‌

ی
م

ن‌
ژوئ

ي‌
ژولا

ت‌
س
آگو

سپتامبر‌
‌

اکتبر
‌

نوام
بر

سامبر‌
د

‌

سالانه
‌

‏کاشان
TD‏
‏-886

TD‏
983- 

TD‏
-887 

AD‏
‏-787

TD‏
‏-989

AD‏
787- 

AD‏
283- 

TD 
‏-982

AI‏
‏281

TD‏
‏-883

AD‏
‏-289

TD‏
782- 

TD‏
782- 

TDکاهشی(،‏(‏روند‏منفی‏:TI‏،)‏روند‏مثبت‏)افزایشی:AD‏تغییر‏کاهشی،‏:AI‏:‏تغییر‏افزایشی

‏768:‏7931نژاد‏و‏قاسمی،‏‏مأخذ:‏معروف

‏‏به ‏دادهمنظور ‏بارش، ‏پارامتر ‏تغییرات ‏انحراف ‏میزان ‏و ‏روند ‏ایستگاه‏‏بررسی ‏در ‏پارامتر ‏این ‏سالانة ‏میانگین های

‏بازة‏زمانی‏پنجاه ‏بدین‏8277-7362ساله‏‏سینوپتیك‏کاشان‏در ‏نخست‏میانگین‏پنجاه‏تحلیل‏و‏ارزیابی‏شد. سالة‏‏منظور،

‏این‏بازة‏زم‏متر‏به‏میلی28131پارامتر‏بارش‏ -7327(،‏)7372-7327(،‏)7377-7362انی‏به‏پنج‏دهه‏)دست‏آمد.‏سپس،
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بندی‏شد.‏میانگین‏هر‏دهه‏محاسبه‏گردید‏و‏اختلاف‏میانگین‏هر‏دهه‏از‏‏(‏دسته8227-8277(،‏و‏)7332-8227(،‏)7337

‏(‏نشان‏داده‏شد.3صورت‏نمودار‏)شکل‏‏(.‏در‏نهایت،‏این‏تغییرات‏به3دست‏آمد‏)جدول‏‏ساله‏به‏میانگین‏بلندمدت‏پنجاه

‌(6255-5321ساله‌)‌هاي‌مختلف‌از‌میانگین‌بلندمدت‌پنجاه‌.‌تغییرات‌میانگین‌بارش‌در‌دهه4جدول‌

‌ساله‌انحراف‌میانگین‌دما‌از‌میانگین‌پنجاه‌متر(‌میانگین‌بارش‌)میلی‌بازة‌زمانی
‏28767‏28778‏(7377-7362دهة‏اول‏)
‏-28211‏28332‏(7327-7372دهة‏دوم‏)
‏28273‏28163‏(7337-7327دهة‏سوم‏)
‏28237‏28126‏(8227-7332دهة‏چهارم‏)
‏-28777‏28973‏(8277-8227دهة‏پنجم‏)

 

‌(6255-5321ساله‌)‌هاي‌مختلف‌از‌میانگین‌بلندمدت‌پنجاه‌تغییرات‌میانگین‌بارش‌در‌دهه‌.4شکل‌

-7327متر،‏دهة‏دوم‏)‏میلی‏28767یزان‏(‏به‏م7362-7377،‏میانگین‏بارش‏دهة‏اول‏)3و‏شکل‏‏3براساس‏جدول‏

‏7337 ‏)‏میلی‏28211( ‏سوم ‏دهة ‏کاهش، ‏7327-7372متر ‏)‏میلی‏28273( ‏چهارم ‏دهة ‏افزایش‏بارش، (‏8227-7332متر

‏)‏میلی‏28237 ‏پنجم ‏دهة ‏و ‏افزایش، ‏8277-8227متر ‏مقدار ‏به ‏و‏‏میلی28777( ‏نتایج‏گویای‏روند ‏این ‏کاهش‏دارد. متر

‏دهة‏اخیر‏است.‏تغییرات‏کاهشی‏بارش‏در

 ‌SDSMنمایی‌ریزمقیاس‌مدل‌5اعتبارسنجی

‏برای‏اطمینان‏از‏صحت‏‏1نمایی‏براساس‏سه‏شاخص‏عملکردی‏در‏جدول‏‏اعتبارسنجی‏مدل‏ریزمقیاس ارائه‏شده‏است.

‏شبیه ‏پارامترهای ‏ارزیابی ‏به ‏‏سازی‏مدل، ‏متغیرهای ‏از ‏استفاده ‏با ‏)NCEP شده ‏ارتفاع ‏در ‏ویژه و‏‏122رطوبت

(‏8221-7366های‏مشاهداتی‏برای‏دورة‏پایه‏)‏داده‏و‏کال،‏رطوبت‏ویژة‏سطحی،‏و‏کل‏بارش‏مایع‏و‏جامد(هکتوپاس212

آن‏اطمینان‏کمتری‏‏8بینی‏بارش‏با‏توجه‏به‏طبیعت‏غیرعادی‏دهد‏که‏در‏پیش‏پرداخته‏شد‏و‏نتایج‏حاصل‏از‏آن‏نشان‏می

Rوجود‏دارد؛‏اما‏این‏مطلب‏قابل‏ذکر‏است‏که‏مقدار‏
های‏بارش‏روزانه‏در‏منطقة‏مورد‏مطالعه‏قابل‏قبول‏‏دهکم‏برای‏دا‏2

‏به ‏دشت‏کاشان ‏حوضة ‏براساس‏استانداردهای‏جهانی ‏زیرا ‏خشك‏کلاس‏است، ‏یك‏منطقة ‏در‏‏بندی‏عنوان ‏است. شده

در‏مقیاس‏ماهانه‏و‏فصلی‏و‏سالانه‏از‏دقت‏بیشتری‏‏SDSMها‏بیانگر‏این‏است‏که‏مدل‏‏شاخص‏مجموع،‏نتایج‏حاصل‏از‏

گردانی‏پارامتر‏بارش‏در‏حوضة‏مورد‏بررسی‏برخوردار‏است‏و‏در‏کل‏مدل‏کارایی‏‏مقیاس‏روزانه‏برای‏ریزمقیاسنسبت‏به‏

‌کردن‏مقادیر‏بارش‏منطقه‏دارد.‏مقیاس‏مناسبی‏در‏کوچك

                                                           
1. Validation 

2. Abnormal 
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 SDSM نمایی‌.‌نتایج‌اعتبارسنجی‌مدل‌ریزمقیاس1جدول‌

‌مقیاس‌زمانی
هاي‌عملکردي‌‌‌صشاخ

‌آماري
‌مقیاس‌زمانی‌بارش

هاي‌عملکردي‌‌‌‌صشاخ

‌آماري
‌بارش

‌روزانه
R2‌2813‌

‌صلیف
R2‌2833‌

MAE‌2882‌MAE‌28228‌
RMSE‌8813‌RMSE‌28228‌

‌ماهانه
R2‌2833‌

‌سالانه
R2‌2833‌

MAE‌2828‌MAE‌282227‌
RMSE‌28223‌RMSE‌282227‌

‌‌SDSMمدل‌نمایی‌ریزمقیاس‌نتایج

ها‏در‏آینده‏کاهش‏خواهد‏داشت.‏مقدار‏بارش‏در‏‏ه‏کاشان‏در‏بیشتر‏ماهدهد‏که‏میانگین‏بارش‏در‏ایستگا‏نشان‏می‏1نمودار‏

های‏می،‏ژوئن،‏جولای،‏اوت،‏سپتامبر،‏و‏اکتبر‏در‏سناریوی‏انتخابی‏نسبت‏به‏دورة‏پایه‏افزایش‏خواهد‏داشت.‏افزایش‏‏‏ماه

ان‏ناشی‏از‏افزایش‏میزان‏دی‏های‏فصل‏زمست‏های‏ژوئن،‏جولای،‏و‏اوت‏در‏فصل‏تابستان‏حتی‏بیشتر‏از‏ماه‏‏‏بارش‏در‏ماه

‏نشان‏می781:‏8279اکسید‏کربن‏است‏)سیاری‏و‏همکاران،‏ دهد‏که‏حاصل‏ایجاد‏‏(‏و‏توزیع‏زمانی‏نامناسب‏بارندگی‏را

‏به ‏هوا ‏تغییرات‏اقلیمی‏طی‏سال‏اختلالات‏رژیم‏آب‏و ‏‏های‏آتی‏است‏)گل‏دلیل‏پدیدة ‏بوانی، ‏7932محمدی‏و (.‏982:

را‏در‏ماه‏دسامبر‏و‏بیشترین‏میانگین‏‏288‏mmکمترین‏میانگین‏بارش‏‏RCP4.5،‏SDSMاز‏‏آمده‏دست‏براساس‏نتایج‏به

‏بینی‏کرده‏است.‏پیش‏‏را‏در‏ماه‏می‏mm2833بارش‏

‏

‌با‌دورة‌مشاهداتی‌‌‌RCP 4.5تحت‌سناریوي‌6212-6255.‌مقایسة‌میانگین‌بارش‌در‌دورة‌1شکل‌

‌سالی‌خشک‌ارزیابی

‏پایه‏و‏پیش‏دهدواز‏spIنتایج‏بررسی‏روند‏شاخص‏ ‏‏ماهه‏برای‏دورة نشان‏داده‏شده‏است.‏‏3در‏شکل‏‏RCP4.5بینی‏با

سالی‏شدید‏‏جای‏دارد‏که‏گویای‏چیرگی‏خشك‏-7833تا‏‏-781سالی‏در‏طبقة‏‏خشك‏7321شود‏که‏در‏سال‏‏مشاهده‏می

نمایانگر‏خشکی‏نزدیك‏قرار‏دارد‏که‏‏2833تا‏‏-2833سالی‏در‏طبقة‏‏نیز‏خشك‏8222بر‏منطقة‏مورد‏مطالعه‏است.‏در‏سال‏

‏ ‏سال ‏در ‏همچنین، ‏است. ‏نرمال ‏دوازده8277به ‏میانگین ‏کاهش‏در ‏‏، ‏می SPIماهة ‏خشك‏دیده ‏و ‏طبقة‏‏شود سالی‏در

‏براساس‏شاخص‏‏قرار‏دارد‏که‏بیانگر‏خشك‏-781تا‏‏-7833 -8277)‏8292در‏آینده‏برای‏سال‏‏SPIسالی‏شدید‏است.

‏دو‏RCP4.5(‏تحت‏سناریوی‏8212 و‏کمتر‏قرار‏دارد‏که‏‏-8سالی‏در‏طبقة‏‏رة‏پایه‏کاهش‏یافته‏و‏خشكدر‏مقایسه‏با

‏‏گویای‏خشك ‏شاهد‏جهش‏کاهشی‏بارش‏در ‏بارش، ‏براساس‏روند ‏بنابراین، ‏است. ‏‏7321های‏‏سال‏سالی‏حاد ‏8277و

‏خشك‏هم ‏روند‏تغییرات‏خشك‏سالی‏شدید‏می‏زمان‏با ‏همچنین، ‏مورد‏مطالعه‏شیب‏منفی‏ر‏باشیم. ا‏سالی‏در‏طول‏دورة

احتمال‏زیاد‏در‏‏عنوان‏یکی‏از‏نتایج‏تغییر‏اقلیم‏به‏سالی‏شدید‏به‏دهد‏که‏خشك‏(.‏این‏نتایج‏نشان‏می6دهد‏)شکل‏‏نشان‏می

‌(.78:‏8277لی‏و‏همکاران،‏)آینده‏رخ‏خواهد‏داد‏
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‌(6212-5322ساله‌)‌11آماري‌ةماهه‌در‌طول‌دور‌دوازدهدر‌مقیاس‌زمانی‌‌SPIتغییرات‌شاخص‌‌.‌روند2شکل‌

‌گیاهی‌پوشش‌و‌اراضی‌کاربري‌تغییر

آورده‏شده‏است.‏پس‏از‏تهیة‏‏7(‏در‏شکل‏8277،‏و‏8222،‏7321های‏‏سال‏نقشة‏کاربری‏اراضی‏برای‏سه‏دورة‏زمانی‏)

‏نتایج‏تغیرات‏رخ ‏کاربری‏زمین‏محاسبه‏شد. ‏مساحت‏برای‏هفت‏طبقة ‏کاربری، ‏نشان‏می‏نقشة ورة‏دهد‏که‏طی‏د‏داده

درصد،‏و‏شهر‏و‏روستا‏و‏2867درصد،‏بایر‏به‏میزان‏187(‏وسعت‏کاربری‏اراضی‏کشاورزی‏به‏میزان‏8222-7321زمانی‏)

‏زار،‏و‏های‏مرتع،‏سندون،‏شوره‏درصد‏از‏کل‏سطح‏منطقة‏مورد‏مطالعه‏افزایش‏یافته‏است‏و‏کاربری2898صنعت‏به‏میزان‏

با‏توجه‏به‏افزایش‏میزان‏بارش‏‏8222در‏سال‏درصد‏کاهش‏یافته‏است.‏287،‏و‏2817،‏2838،‏1821ترتیب‏به‏میزان‏‏باغ‏به

‏سال‏ ‏مقایسه‏با ‏کاهش‏اراضی‏شوره‏و‏کاهش‏خشك7321در ‏و‏سندون‏دیده‏می‏سالی، ‏‏زار ‏بررسی‏شود. نتایج‏حاصل‏از

‏زمانی‏) ‏نشان‏می8277-8222تغییرات‏بین‏دورة ‏باغ‏به‏های‏شوره‏دهد‏که‏کاربری‏( ‏و ‏شهر، ،‏78882میزانترتیب‏به‏‏زار،

،‏8818،‏3863،‏1868ترتیب‏به‏میزان‏‏های‏مرتع،‏کشاورزی،‏بایر،‏و‏سندون‏به‏افزایش‏داشته‏و‏کاربری‌درصد‏2882،‏و‏7827

‌دهند.‏درصد‏کاهش‏مساحت‏را‏نشان‏می2879و‏

کیلومتر‌میلادي‌)‌6255،‌و‌5311‌،6222هاي‌‌سال‌هاي‌کاربري‌اراضی‌و‌پوشش‌زمین‌براي‌‌.‌مساحت‌و‌درند‌طبقه2جدول‌

 مربع(

طبقة‌کاربري/‌

‌پوشش‌اراضی
5311‌

ت
ساح

ند‌م
در

‌

6222‌

ت
ساح

ند‌م
در

‌

اختلاف)%(‌

5311-

6222‌

6255‌

ت
ساح

ند‌م
در

‌

اختلاف)%(‌

6222-

6255‌

‏-3862‏3879‏869832‏1877‏3837‏183818‏9863‏826873‏کشاورزی
‏2896‏7827‏168782‏-2871‏2861‏968236‏2873‏338813‏باغ
‏-1869‏83893‏7691812‏-1823‏93837‏7333873‏32827‏889289‏مرتع
‏78877‏77866‏323878‏-2817‏1832‏921866‏6821‏997889‏زار‏شوره

‏-8818‏37877‏8837872‏97832‏39863‏8398883‏6876‏937873‏اراضی‏بایر
‏-2876‏3833‏812818‏-2837‏1881‏838868‏6876‏939889‏سندون

‏7826‏7866‏38862‏2899‏2867‏99878‏2882‏71868‏شهر‏و‏روستا

‏
‏



‏269 ‌‌کاشان‌دشت‌یزآبخ‌حوضةکم‌کربن‌در‌‌یشآما‌یشنهاديپ‌ةبرنام‌ارائة‌و‌زمین‌کاربريو‌‌یماقل‌یرتغی‌ارزیابی

‏‏

 

 (6255،‌و‌5311‌،6222هاي‌‌سال‌.‌نقشة‌کاربري/‌پوشش‌اراضی‌)5شکل‌

‌بندي‌طبقه‌نحت‌ارزیابی

 آورده‏شده‏است.‏7های‏کاربری/‏پوشش‏اراضی‏در‏طی‏دورة‏مورد‏مطالعه‏در‏جدول‏‏بندی‏نقشه‏نتایج‏صحت‏طبقه

و‏‏2833است‏که‏مقدار‏دقت‏کلی‏‏8277به‏تصاویر‏سال‏‏بندی‏مربوط‏،‏بهترین‏نتایج‏حاصل‏از‏طبقه7براساس‏جدول‏

 دهد.‏می‏را‏نشان‏‏283ضریب‏کاپای‏

 اکولوزیک‌تون‌ارزیابی

‏فازی ‏نقشه‏پس‏از ‏مرتع‏کردن ‏کشاورزی، ‏کاربری ‏هشت ‏برای ‏اکولوژیك ‏توان ‏ارزیابی ‏معیار، ‏جنگل‏های داری،‏‏داری،

‏انج ‏روستا ‏و ‏شهر ‏توسعة ‏و ‏متمرکز، ‏و ‏گسترده ‏توریسم ‏حفاظت، ‏)شکل ‏گرفت ‏2ام ‏جدول ‏2(. ‏مختلف‏‏کلاس‏، های

‏دهد.‏می‏آمده‏در‏ارزیابی‏توان‏اکولوژیك‏و‏نقشة‏آمایش‏سبز‏در‏حوضة‏دشت‏کاشان‏را‏نشان‏‏دست‏به

‌(6255،‌و‌5311‌،6222هاي‌‌سال‌هاي‌کاربري/‌پوشش‌اراضی‌)‌بندي‌نقشه‌.‌دقت‌طبقه5جدول‌

‌‌5311‌6222‌6255سال
‏2833‏2837‏2822‏دقت‏کلی

‏283‏2823‏2826‏یب‏کاپاضر

‌(5911هاي‌ارزیابی‌توان‌اکولوژیک‌)مخدوم،‌‌کلاس‌.‌1جدول‌

‌قابلیت‌کلاس‌کاربري‌قابلیت‌کلاس‌کاربري

‏داری‏مرتع

‏نامناسب‏2
‏حفاظت

‏نامناسب‏2
‏مناسب‏7‏مناسب‏7
‏مناسب‏8

‏پروری‏آبزی
‏نامناسب‏2

‏مناسب‏7‏مناسب‏9

‏کشاورزی

‏پروری‏ری‏و‏دامکشت‏آبی،‏باغبانی‏با‏آبیا‏9
‏توریسم‏متمرکز

‏مناسب‏7
‏مناسب‏8‏کشت‏دیم،‏باغبانی‏بدون‏آبیاری‏3
‏7داری‏‏کاری،‏دیم،‏و‏مرتع‏علوفه‏1

‏توریسم‏گسترده
‏مناسب‏7

‏مناسب‏8‏عدم‏تناسب‏برای‏کشاورزی‏6

‏داری‏جنگل
توسعة‏شهر‏و‏روستا‏‏محدودیت‏شدید‏جنگل‏تجاری‏6

‏و‏صنعت
‏مناسب‏7

‏مناسب‏8‏ید‏جنگل‏تجاریمحدودیت‏شد‏7
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‌کربن‌کم‌یا‌سبز‌سرزمین‌آمایش

‏استفاده‏از‏مدل‏سیستمیك‏مخدوم‏) ‏ارزیابی‏توان‏اکولوژیك‏سرزمین‏با ‏با‏روش‏کیفی‏7921برای‏اجرای‏آمایش‏سبز، )

و‏‏سالی‏موجود‏هایی‏که‏مصرف‏آب‏کمتر‏دارد‏با‏توجه‏به‏خشك‏قیاسی‏انجام‏شد.‏نقشة‏آمایش‏سبز‏با‏اولویت‏بر‏کاربری

مساحت‏‏3(.‏جدول‏3منظور‏کاهش‏اثر‏بر‏روند‏تغییر‏اقلیم‏برای‏حوضة‏دشت‏کاشان‏ایجاد‏شد‏)شکل‏‏تر‏است،‏به‏کربن‏کم

 دهد.‏می‏های‏مختلف‏را‏نشان‏‏کاربری

‏‏‏

‏‏‏
‏‏‏

‏‏
‌هاي‌توان‌اکولوژیک‌حوضة‌دشت‌کاشان‌.‌نقشه1شکل‌

 

 انکربن(‌حوضة‌دشت‌کاش‌.‌نقشة‌آمایش‌سبز‌)کم3شکل‌



‏261 ‌‌کاشان‌دشت‌یزآبخ‌حوضةکم‌کربن‌در‌‌یشآما‌یشنهاديپ‌ةبرنام‌ارائة‌و‌زمین‌کاربريو‌‌یماقل‌یرتغی‌ارزیابی

‌ها‌در‌نقشة‌آمایش‌سرزمین‌سبز‌.‌مساحت‌کاربري3جدول‌

‌مساحت‌)درند(‌(km2مساحت‌)‌کاربري‌زمین
‏8386‏7612838‏7داری‏‏جنگل

‏3883‏177813‏9کشاورزی‏
‏7816‏26871‏1کشاورزی‏

‏8897‏78282‏9داری‏‏مرتع
‏1883‏833289‏3داری‏‏مرتع

‏28273‏7823‏7توریسم‏گستردة‏
‏7886‏6289‏8شهر‏و‏روستا‏
 9823‏77889‏حفاظت

 

بودن‏‏آمده‏با‏توجه‏به‏شرایط‏خشك‏منطقه‏و‏کم‏دست‏شود‏که‏در‏نقشة‏به‏می‏،‏مشاهده‏3و‏جدول‏‏3با‏توجه‏به‏شکل‏

‏کاربری ‏‏7داری‏‏و‏جنگل‏3داری‏‏های‏مرتع‏منابع‏آب، ‏کاربری‏توریسم‏گستردة ‏است‏و ‏داده‏شده ‏اولویت‏قرار ‏که‏7در ،

‏گیرد.‏می‏طبیعت‏است،‏کمترین‏درصد‏مساحت‏را‏دربر‏‏گیری‏و‏گردش‏در‏شامل‏ماهی

‌گیري‌نتیجه
سالی‏در‏حوضة‏آبخیز‏دشت‏کاشان‏انجام‏‏تحقیق‏حاضر‏با‏هدف‏ارزیابی‏تغییر‏اقلیم‏و‏کاربری‏اراضی‏بر‏افزایش‏خشك

اخیر‏نشان‏‏های‏کندال‏در‏محدودة‏مورد‏مطالعه‏کاهش‏را‏در‏دهه‏-‏بررسی‏روند‏تغییرات‏بارش‏با‏مدل‏من‏پذیرفته‏است.

علت‏افزایش‏دی‏اکسید‏کربن‏افزایش‏بارش‏در‏فصل‏تابستان‏و‏بهار‏دیده‏‏شده‏برای‏آینده‏به‏بینی‏دهد.‏در‏بارش‏پیش‏می‏

ای‏حاکی‏از‏افزایش‏‏(‏همخوانی‏دارد.‏نتایج‏پایش‏تصاویر‏ماهواره8279شود‏که‏با‏نتایج‏مطالعات‏سیاری‏و‏همکاران‏)‏می‏

‏‏شوره ‏بایر ‏اراضی ‏و سالی در  شد که تغییرات رو به کاهش در بارش و افزایش خشکدر نهایت، مشخص ‏است.‏‏زار

( در دشت کاشان حاکی از افزایش 5931شود. نتایج مطالعات آل بوعلی و همکاران ) می های اخیر دیده  دهه

است. فخرآبادی و همکاران   سالی منابع آب ناشی از تغییر اقلیم در دشت کاشان  سالی هواشناسی و خشک خشک

‏کنند. می های اخیر در دشت کاشان تأیید  سال سالی را در  ایش خشک( افز5939)

پذیرند.‏روند‏تغییر‏کاربری‏در‏طی‏این‏دوره‏در‏‏طور‏شدیدی‏در‏مقابل‏تغییر‏اقلیم‏آسیب‏خشك‏به‏مناطق‏خشك‏و‏نیمه

‏ ‏نشان ‏دشت‏کاشان ‏هم‏می‏حوضة ‏که ‏)‏دهد ‏اقلیم ‏تغییر ‏روند ‏مطالعه ‏شروع ‏با ‏اراضی‏کش7321زمان ‏سطح ‏و‏( اورزی

‏کاربری ‏تعرق‏و‏کاهش‏‏مسکونی‏و‏صنعتی‏افزایش‏یافته‏است. ‏در‏میزان‏تبخیر‏و ‏در‏کل‏بیشترین‏تأثیر‏را های‏مذکور

سالی،‏سطح‏اراضی‏‏شدن‏شیب‏خشك‏با‏تداوم‏روند‏تغییر‏اقلیم‏و‏منفی‏ای‏دارند.‏افزایش‏تولید‏گازهای‏گلخانه‏ومنابع‏آب‏

دلیل‏کاهش‏راندمان‏اراضی‏‏زار‏افزایش‏یافته‏است‏که‏این‏وضعیت‏به‏رهکشاورزی‏و‏مرتع‏کاهش‏و‏در‏مقابل‏سطح‏شو

خصوص‏در‏محدودة‏دریاچة‏نمك‏‏های‏آبیاری‏و‏رهاکردن‏این‏اراضی‏به‏شدن‏چاه‏علت‏شوری‏خاک‏و‏خشك‏کشاورزی‏به

اورزی‏و‏های‏شمال‏آران‏و‏بیدگل‏و‏ابوزیدآباد‏و‏نصرآباد‏است.‏کاهش‏سطح‏مرتع‏نیز‏حاصل‏فشارهای‏بخش‏کش‏و‏زمین

‏نتیجة‏پژوهش‏انسان ‏این‏نتایج‏با ‏و‏7939های‏جهانی‏شکیب‏و‏همکاران‏)‏ساخت‏است. همخوانی‏(‏8272شی‏و‏چن‏)(

‏بود.‏ ‏افت‏محیط‏زیستی‏منطقه ‏جلوگیری‏از ‏بحران‏و ‏منطقی‏برای‏خروج‏از ‏دنبال‏راه ‏به ‏چنین‏شرایطی‏باید ‏در دارد.

سالی‏در‏منطقه،‏قراردادن‏برنامة‏آمایش‏‏و‏کاهش‏خسارات‏خشكمنظور‏کاهش‏آثار‏محیط‏زیستی‏‏راهبرد‏این‏تحقیق‏به

‏کم ‏یا ‏برنامه‏سبز، ‏کار ‏دستور ‏در ‏کاربری‏کربن ‏با ‏اولویت ‏که ‏است ‏به‏‏ریزان ‏توجه ‏با ‏کمتر ‏آب ‏مصرف ‏با ‏است هایی

‏منظور‏کاهش‏اثر‏بر‏روند‏تغییر‏اقلیم.‏تر‏به‏کربن‏های‏کم‏سالی‏موجود‏و‏کاربری‏خشك
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 منابع

‏SPIسالی‏بر‏منابع‏آب‏زیرزمینی‏با‏استفاده‏از‏شاخص‏‏(.‏بررسی‏اثرات‏خشك7931نژاد،‏س.ج.‏)‏ضاوی،‏ر.‏و‏ساداتیآل‏بوعلی،‏ع.؛‏ق

‏.79-88،‏ص‏بیابان‏اکوسیستمپژوهشی‏مهندسی‏‏-‏)مطالعة‏موردی:‏دشت‏کاشان(،‏مجلة‏علمی

‏) ‏م. ‏سادات، ‏و ‏م. ‏ذوقی، ‏ع.ر.؛ ‏کرباسی، ‏م.ج؛ ‏اق7933امیری، ‏تغییرات ‏آشکارسازی ‏و‏(. ‏کندال ‏گرافیکی ‏آزمون ‏تحلیل ‏با لیمی

‏.137-161(:‏9)37،‏شناسی‏محیطسالی‏)مطالعة‏موردی:‏حاشیة‏تالاب‏آق‏گل‏همدان(،‏مجلة‏‏های‏خشك‏شاخص‏

،‏آبخیز‏اسکندریضة‏اراضی‏بر‏پاسخ‏هیدرولوژیك‏حو‏کاربری‏اقلیم‏و‏تغییر‏ارزیابی‏اثرات‏تغییر(.‏7936بحری،‏م.‏و‏دستورانی،‏م.‏)

 .97-17:‏88،‏محیطی‏مخاطرات‏و‏یاجغراف

(.‏ارزیابی‏اثر‏تغییر‏اقلیم‏و‏تغییر‏کاربری‏اراضی‏بر‏فرسایش‏خاک‏)مطالعة‏7932.‏و‏رفیعی‏ساردویی،‏ا.‏)متیموری،‏ف.؛‏بذرافشان،‏ا

‏.919-962(:‏8)6،‏یدرولوژیاکوهموردی:‏حوضة‏آبخیز‏کندران(،‏مجلة‏

‏)‏جمالی ‏م. ‏قربانی، ‏و ‏ا. ‏شاهپوری، ‏م.؛ ‏شکل‏(.7939پور، ‏بر ‏کاربری‏عوامل‏مؤثر ‏)مطالعة‏‏اراضی‏در‏گیری‏تغییر ‏مازندران استان

‏.727-771(:‏8)83،‏یکشاورز‏ةتوسع‏و‏اقتصاد(،‏دانشگاه‏فردوسی‏مشهد،‏نشریة‏موردی:‏شهرستان‏تنکابن

‏ملك ‏و‏عادلی،‏ف‏جهانی‏شکیب،‏ف.؛ ‏ا.؛‏شریفی،‏ی. ‏یاوری، بری‏زمین‏و‏تغییر‏ارزیابی‏روند‏تغییرات‏کار‏(.7939)‏.محمدی،‏ب.؛

 .697-639(:‏9)32،‏شناسی‏محیط،‏مجله‏زیستی‏چغاخور‏با‏تأکید‏بر‏آثار‏محیط‏اقلیم‏در‏سیمای‏سرزمین‏تالاب

‏دارابی ‏ح.؛ ‏و‏ک،‏سلیمانی،‏ک.؛‏شاهدی، ‏)ب،‏کلاو. ‏7937. سناریوهای‏مختلف‏‏های‏حدی‏هیدرولوژیك‏در‏شاخص‏تغییرپذیری‏(.

‏.27-31(:‏3)78،‏ایران‏یزداریآبخ‏یعلوم‏و‏مهندس،‏نشریة‏کاربری‏اراضی

‏) ‏م. ‏طالعی، ‏و ‏ع. ‏منصوریان، ‏م.؛ ‏7932رجبی، ‏روش(. ‏گیری‏چندمعیار‏های‏تصمیم‏مقایسة ‏AHPة ،AHP_OWA‏و  Fuzzy‏،

AHP_ OWA‏.77-38(:‏17)97،‏شناسی‏محیط،‏های‏مسکونی‏در‏شهر‏تبریز‏یابی‏مجتمع‏برای‏مکان‏

‏) ‏ح. ‏برقی، ‏و ‏س. ‏موحدی، ‏د.؛ ‏شاخص‏نرمال‏بارش‏ررسی‏شدت‏خشكب‏(.7922رحیمی، ‏SPI)‏سالی‏با موردی‏استان‏‏ةمطالع(:

‏.39-16(:‏96)پیاپی3،‏شمارة‏82دورة‏96،‏محیطیریزی‏‏جغرافیا‏و‏برنامه‏ةمجل(،‏بلوچستان‏سیستان‏و

‏) ‏ا. ‏و‏سعدالدین، ‏ع. ‏م.،‏سلمان‏ماهینی، ‏اونق، ‏م.؛ ‏راستای‏توسعة‏پایدار‏7937رحیمی، ‏تدوین‏برنامة‏آمایش‏در در‏حوضة‏آبخیز‏(.

‏.87-96(:‏6)9،‏یستز‏یطمح‏های‏پژوهشچای،‏مجلة‏‏چهل

‏علی ‏و ‏ن. ‏اندبیلی، ‏)‏رضاپور ‏م. ‏اصل، ‏حفاظت7936خواه ‏ارزیابی‏توان‏اکولوژیکی‏منطقة ‏آق‏(. ‏برای‏کاربری‏جنگل‏شدة داری،‏‏داغ

‏.821-876(:‏728)86،‏جغرافیایی‏اطلاعاتپژوهشی‏ –‏نامة‏علمی‏فصل

‏SDSM)) نمایی‏آماری‏بررسی‏کارایی‏مدل‏ریزمقیاس(.‏7939م.؛‏آبکار،‏ع.؛‏رضایی،‏م.‏و‏میرکازهی‏ریگی،‏م.‏)رضایی،‏م.؛‏نهتانی،‏

‏ضةحو‏یریتمد‏ةنام‏پژوهش(،‏موردی:‏کرمان‏و‏بم‏ةمطالع)دمایی‏در‏دو‏اقلیم‏خشك‏و‏فراخشك‏‏بینی‏پارامترهای‏در‏پیش

‏.‏777-797:‏(72)1،‏دانشگاه‏علوم‏کشاورزی‏و‏منابع‏طبیعی‏ساری،‏یزآبخ

‏) ‏ر. ‏اولی، ‏فضل ‏و ‏م. ‏احمدی، ‏ضیاتبار ‏م.؛ ‏7936شیدائیان، ‏مصنوعی‏ةمقایس(. ‏عصبی ‏شبکة ‏وANN) مدل در‏‏SDSM‏(

 .13-79(:‏8)32،‏آبیاری‏مهندسی‏و‏علوم،‏دانشگاه‏شهید‏چمران‏اهواز،‏مجلة‏سازی‏دما‏مقیاس‏کوچك

‏)‏صداقت ‏ا. ‏و‏فتاحی، ‏ع. ‏7927کردار، ‏مجل‏شكآگاهی‏خ‏های‏پیش‏شاخص‏(. ‏ایران، دانشگاه‏سیستان‏و‏‏،توسعه‏و‏یاجغرافة‏سالی‏در

‏.13-76(:‏77)6‏بلوچستان،



‏265 ‌‌کاشان‌دشت‌یزآبخ‌حوضةکم‌کربن‌در‌‌یشآما‌یشنهاديپ‌ةبرنام‌ارائة‌و‌زمین‌کاربريو‌‌یماقل‌یرتغی‌ارزیابی

های‏‏استفاده‏از‏داده‏اراضی‏با‏تغییرات‏کاربری‏بینی‏بررسی‏و‏پیش(.‏7937پور،‏ب.‏)‏طاهری،‏ف.؛‏رهنما،‏م.ر.؛‏خوارزمی،‏ا.ع.‏و‏خاک

‏.787-738(:‏12)76،‏غرافیا‏و‏توسعهج،‏7933-7973های‏‏سالطی‏‏شهر‏شاندیز‏ةچندزمان‏ای‏ماهواره

‏) ‏م. ‏و‏خداقلی، ‏ح. ‏مرادی، ‏شبیه7939طایی‏سمیرمی،‏س.؛ ‏متغیرهای‏اقلیمی‏توسط‏مدل‏چندگانة‏خطی‏‏سازی‏و‏پیش‏(. بینی‏برخی‏از

SDSM‏.7-71:‏82،‏زیست‏محیط‏و‏انساننامة‏‏های‏گردش‏عمومی‏جو‏)مطالعة‏موردی:‏حوضة‏آبخیزبار‏نیشابور(،‏فصل‏و‏مدل‏

های‏کاشان‏و‏آران‏‏سالی‏دشت‏کاشان‏شامل‏شهرستان‏(.‏بررسی‏وضعیت‏خشك7939.‏)امآبادی،‏ا.؛‏انتظاری،‏ع.ر.‏و‏بذرافشان،‏فخر

‏.77-26(:‏38)77،‏سرزمیننامة‏جغرافیایی‏‏(،‏فصلSPIآباد(‏با‏استفاده‏از‏شاخص‏بارش‏استاندارد‏)‏بیدگل‏)نوش

‏ب‏فیضی ‏وزاده، ‏)حاجی‏میر‏رحیمی‏. ‏7927،‏س.م. ‏از‏روش‏طبقها‏شکارسازی‏تغییرات‏کاربری‏اراضی‏باآ(. بندی‏شیءگرا‏‏ستفاده

‏.7-6:‏33،‏برداری‏نقشه،‏نشریة‏(شهرک‏اندیشه:‏مطالعة‏موردی)

 و‏کشاورزی‏فنون‏علوم،‏مجلة‏سالی‏استان‏اصفهان‏ارزیابی‏ریسك‏خشك(.‏7939نژاد،‏س.؛‏سلطانی،‏س.‏و‏سفیانیان،‏ع.‏)‏قاسمی

‏.879-881(:‏62)72،‏خاک‏و‏آب‏علوم‏طبیعی،‏منابع

در‏ SPIسالی‏و‏ترسالی‏با‏استفاده‏از‏نمایة‏(.‏بررسی‏پدیدة‏خشك7938شهبازبیگی‏روزبهانی،‏م.‏و‏شریفان،‏ح.‏)‏؛کاظمی‏حسنوند،‏م.

‏.‏7-6،‏انجمن‏آبیاری‏و‏زهکشی‏ایران،‏دانشگاه‏فردوسی‏مشهد،‏آب‏وری‏بهره‏و‏آبیاری‏همایش‏اولینمناطق‏مرکزی‏ایران،‏

‏.دانشگاه‏تهران‏،ل‏آب‏ایرانئو‏مسا‏منابع(.‏7977.‏)پ‏کردوانی،

‏آ.؛‏محمدوند‏ناهیدی،‏م.‏و‏کتاب‏کتاب ‏)‏فروش‏بدری، ‏ا. ‏یندوم،‏سالی‏برمحیط‏زیست‏بررسی‏تأثیرات‏خشك‏(.7938فروش‏بدری،
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