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‌حاره‌آزورس‌و‌هاوایی‌پُرفشارهاي‌جنب‌تحلیلی‌بر

‏جغرافیا،‏انشگاه‏تهران‏ةوهواشناسی،‏دانشکد‏دانشجوی‏دکتری‏آب‏-اکبر‏گرمسیری‏مهوار‏علی
‏ رافیا،‏دانشگاه‏تهرانجغ‏ةشناسی،‏گروه‏جغرافیای‏طبیعی،‏دانشکد‏استاد‏اقلیم‏-قاسم‏عزیزی

‏33/30/8033تاریخ‏پذیرش:‏‏82/30/8032تاریخ‏دریافت:‏

‌چکیده
پُرفش ارهاي‌آزورس‌و‌‌‌ةتحول‌ماهان ‌‌سیر‌نخست‌،در‌این‌تحقیق‌دارند.‌اي‌ناشناختهنب‌حاره‌ابعاد‌جمراکز‌پُرفشار‌

سطح‌‌،اد‌ارائه‌شده‌است.‌سپسالنهاري‌ب‌هاي‌مداري‌و‌نصف‌لفهؤهاي‌فشار‌سطح‌دریا‌و‌م‌هاوایی‌با‌استفاده‌از‌داده

ه ا‌تحلی ل‌‌‌‌و‌واگرایی‌افقی‌در‌موقعیت‌این‌س امانه‌‌،مقطع‌قائم‌جریان‌واچرخندي،‌سرعت‌قائم،‌ارتفاع‌ژئوپتانسیل

زم انی‌‌‌ةدر‌ی ک‌ب از‌‌‌‌ERA5ةو‌نس خ‌‌ECMWFدرج ه‌از‌مرک ز‌‌‌‌0252×0252ها‌با‌تفکیک‌افق ی‌‌‌شده‌است.‌داده

نتایج‌نشان‌داد‌در‌جولاي‌جریان‌واچرخندي‌و‌فش ار‌س طح‌دری ا‌دو‌‌‌‌‌اند.‌(‌انتخاب‌شده5098تا‌‌9191ساله‌)‌چهل

گی ري‌‌‌ن د‌و‌فرونشس ت‌ه وا‌نقش ی‌در‌ش کل‌‌‌‌‌ا‌‌هاي‌پُرارتفاع‌در‌ترازهاي‌زیرین‌گیري‌سلول‌عامل‌اساسی‌در‌شکل

‌هاي‌پُرارتفاع‌در‌ترازهاي‌بالاتر‌به‌س مت‌ر رب‌تمای ل‌‌‌‌ندارد.‌سلول هاي‌پُرارتفاع‌فشار‌سطح‌دریا‌و‌سلول‌ةبیشین

ه اي‌پُرارتف اع‌در‌جن ا ‌‌‌‌‌گیري‌زبان ه‌‌کنند.‌صعود‌هواي‌گرم‌و‌گرماي‌نهان‌آزادشده‌نقشی‌اساسی‌در‌شکل‌پیدا‌می

ه اي‌پُرارتف اع‌در‌ترازه اي‌زی رین‌از‌ش در‌و‌گرادی ان‌‌‌‌‌‌‌‌اگرچه‌در‌جولاي‌جریان‌واچرخندي‌و‌سلولرربی‌دارند.‌

دهند‌پُرفش ارهاي‌جن ب‌ح اره‌را‌‌‌‌‌العه‌نشان‌میهاي‌مورد‌مط‌شده‌از‌کمیت‌الگوهاي‌استخراج‌،بیشتري‌برخوردارند

‌توان‌محدود‌به‌ترازهاي‌زیرین‌دانست.‌‌نمی
‌

‌پُرفشار‌آزورس،‌پُرارتفاع،‌پُرفشار‌جنب‌حاره،‌پُرفشار‌هاوایی،‌واچرخند.‌‌:يدیکل‌يها‌واژه

 مقدمه

توسط‏توریچلی‏آغاز‏‏81نج‏در‏قرن‏و‏گردش‏کلی‏جو‏بعد‏از‏اختراع‏فشارس‏،فشار‏های‏پُرفشار،‏کم‏سامانه‏بارةها‏در‏زنی‏گمانه

‏آن‏اندازه ‏پس‏از ‏اواسط‏قرن‏‏گیری‏شد. ‏سطحی‏در ‏فشار ‏از ‏‏82های‏منظم ‏جانسون، ‏)لمب‏و ‏شد ‏آغاز ‏اروپا ؛‏8393در

‏ ‏همکاران، ‏سپس8330ماوگری‏و ‏سامانه‏،(. ‏نسبی‏سطح، ‏فشار ‏به ‏توجه ‏کم‏با ‏و ‏پُرفشار ‏مناطق‏مختلف‏‏های ‏در فشار

انتشار‏یافته‏‏8392شمالی‏توسط‏لیهی‏و‏همکاران‏در‏سال‏‏ةکر‏از‏فشار‏سطح‏دریا‏در‏نیم‏ترین‏نقشه‏مشخص‏شد.‏قدیمی

‏در‏این‏نقشه‏وجود‏تعدادی‏از‏8‏است‏)شکل ‏در‏عرض‏شبه«‏مراکز‏عمل»(. های‏میانی‏و‏در‏‏پایدار‏در‏جو‏مشهود‏است.

‏چرخندها مقیاس ‏شامل ‏جو ‏گردش‏کلی ‏معمولاً سینوپتیک، ‏که ‏است ‏واچرخندهایی ‏س‏و ‏شرق‏به ‏شمال ‏شرق/ مت

؛‏کلین،‏8391)پیترسن،‏‏النهاری‏است‏مقیاس‏تبادل‏گرمای‏نصف‏ها‏در‏بزرگ‏برآیند‏فعالیت‏این‏سامانه‏یابند.‏گسترش‏می

‏زیشکا‏و‏اسمیت،‏8391 ‏گارامان،‏8323؛ (.‏مدت‏زمان‏زیادی‏است‏که‏اثر‏این‏مراکز‏8322؛‏والاس‏و‏همکاران،‏8321؛

مناطق‏تحت‏تأثیرشان‏شناخته‏شده‏است.‏توزیع‏میانگین‏بلندمدت‏فشار‏سطح‏دریا‏‏عمل‏در‏اقلیم‏و‏وضعیت‏آب‏و‏هوای

و‏دیگر‏‏،هنجاری‏در‏برخی‏از‏متغیرهای‏جوی‏از‏قبیل‏دما،‏بارش،‏رطوبت‏گذارد‏و‏بی‏نمایش‏می‏روشنی‏به‏مراکز‏عمل‏را‏به

‏‏بستگی‏دارد‏)شی‏فشار‏های‏جوی‏به‏نوسان‏شدت‏و‏مکان‏این‏مراکز‏پُرفشار‏و‏کم‏کمیت ‏گیلبرت‏8333و‏همکاران، .)
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‏او‏گزارش ‏با‏عنوان‏‏در‏یک‏سری‏از‏مقاله‏هایی‏واکر‏اولین‏شخصی‏بود‏که‏مطالعات‏جامعی‏از‏مراکز‏عمل‏انجام‏داد. ها

ارائه‏کرد.‏‏8301تا‏‏8380های‏‏و‏بارش‏در‏سال‏،با‏محاسبة‏ضرایب‏همبستگی‏بین‏فشار،‏دما«‏وهوای‏جهان‏وضعیت‏آب»

ها‏یا‏‏شمالی‏تحت‏تأثیر‏نوسان‏مراکز‏عملی‏است‏که‏بر‏روی‏خشکی‏ةکر‏بسیاری‏از‏مناطق‏نیم‏گردش‏عمومی‏جو‏و‏اقلیم

‏فعال‏اقیانوس ‏نیماند‏ها ‏مناطق‏در ‏اقلیم‏بسیاری‏از ‏مرکز‏عمل‏کم‏ةکر‏. ‏چهار ‏نوسان‏در ‏پُرفشار‏‏شمالی‏از ‏و ‏ایسلند فشار

‏کم ‏و ‏اطلس‏شمالی ‏‏آزورس‏در ‏آرام ‏در ‏هاوایی ‏پُرفشار ‏و ‏آلوشین ‏)بهفشار ‏است ‏تأثیرپذیر ‏مثال‏شمالی ‏و‏‏،عنوان سِرزِ

‏ةکر‏(.‏در‏زمستان‏نیم8329فریتز،‏؛‏8329روگرز،‏؛‏8328‏؛‏آنگل‏و‏کورشهوفر،8331؛‏دیویس‏و‏همکاران،‏8331همکاران،‏

‏عرض ‏بادهای‏غربی‏حاکم‏شمالی‏در ‏جنب‏حاره ‏ناهمواری‏اند‏های‏میانی‏و ‏شکل‏و ‏نقش‏مهمی‏در گیری‏الگوهای‏‏ها

‏؛(8338؛‏رودول‏و‏هاسکینز،‏8393؛‏یاه،‏8393؛‏بولین،‏8303کنند‏)چارنی‏و‏الیاسن،‏‏در‏این‏مناطق‏بازی‏میگردش‏جو‏

گیری‏الگوهای‏‏های‏گرمایی‏اثر‏بیشتری‏در‏شکل‏و‏واداشت‏اند‏که‏در‏تابستان،‏بادهای‏غربی‏در‏جنب‏حاره‏ضعیف‏درحالی

عنوان‏پُرفشارها‏یا‏واچرخندهای‏جنب‏حاره‏‏ها‏به‏اقیانوس‏(.‏گردش‏ترازهای‏زیرین‏روی8321گردش‏جو‏دارند‏)هاسکینز،‏

(.‏این‏8338گیرند‏)رودول‏و‏هاسکینز،‏‏می‏درصد‏از‏سطح‏زمین‏را‏دربر03و‏حدود‏‏اند‏که‏دارای‏یک‏روند‏سالانه‏اند‏معروف

‏بر‏اثر‏،ها‏سامانه ‏توجه‏به‏اثر‏اِکمن‏در‏شکل‏هایعلاوه ‏چ‏های‏سطحی‏اقیانوس‏گیری‏جریان‏جوی‏با ون‏جریان‏گرم‏ها،

ها‏و‏جریان‏سرد‏اقیانوسی‏استواسو‏)جریان‏کالیفرنیا‏و‏‏اقیانوسی‏قطب‏سو‏)گلف‏استریم‏و‏کروشیو(‏در‏مرز‏غربی‏اقیانوس

‏(.‏8319ها‏اثرگذارند‏)اندرسون‏و‏گیل،‏‏کاناری(‏در‏سواحل‏غربی‏قاره

 

گیري‌شده‌)لیهی‌و‌‌میانگین‌9139تا‌‌9152و‌‌9193تا‌‌9109جولاي‌از‌‌94تا‌‌90.‌توزیع‌فشار‌سطح‌دریا‌که‌براي‌‌9شکل

‌(‌9128،همکاران

‏در ‏مطالعات ‏مقال‏بارةپیشینة ‏به ‏جنب‏حاره ‏جبهه‏ةتود»‏ةپُرفشار ‏توسعة ‏و ‏ای‏هواها ‏)« ‏برمی8303برگرون گردد.‏‏(

پُرفشار‏زمین‏در‏جنب‏حاره‏را‏فراگرفته‏است‏و‏وجود‏این‏کمربند‏‏ةکمربند‏پُرفشار‏سرتاسر‏کر‏ه‏یککید‏داشت‏کأبرگرون‏ت

‏در‏شاخة‏قطب‏سوی‏یک‏گردش‏نصف ‏به‏نزول‏هوا ‏برکنس‏)‏النهاری‏نسبت‏می‏را ‏بحث‏8309دهد. ‏در های‏‏تحلیل»(

(‏یا‏مناطق‏Colکه‏این‏کمربند‏یکنواخت‏از‏فشار‏زیاد‏باید‏شامل‏پُرفشارهای‏مجزا‏و‏مناطق‏کول‏)‏کند‏اظهار‏می«‏پایداری

‏بین‏آن ‏نسبی‏کم‏در ‏فشار ‏او‏همچنی‏با ‏باشد. ‏یک‏گردش‏نصف‏بارةن‏درها ‏در النهاری‏بحث‏‏مناطق‏نزول‏و‏صعود‏هوا
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کنش‏هوا‏‏ها،‏برهم‏داند.‏وجود‏ناهمواری‏کند‏و‏مناطق‏نزول‏هوا‏را‏چه‏در‏خشکی‏چه‏در‏اقیانوس‏منطبق‏بر‏بیابان‏می‏می

‏یخ‏و‏آب‏از‏جمله‏دلایلی‏هست‏،ها‏دریا،‏فعل‏و‏انفعالات‏روی‏خشکی ‏پوشش‏برف، ‏ةند‏که‏بودجو‏تضاد‏خشکی‏و‏دریا،

‏ ‏تغییر ‏را ‏باعث‏شکسته‏دهند‏میانرژی‏جو ‏سلول‏و ‏به ‏می‏شدن‏این‏کمربند ‏همکاران،‏‏های‏واچرخندی‏مجزا ‏و ‏)وُ شوند

(‏فرضیات‏مختلفی‏را‏برای‏توسعه‏و‏تقویت‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏برشمرد.‏یکی‏از‏این‏فرضیات‏8331(.‏هاسکینز‏)8330

‏غرب‏این‏سا ‏شرق‏و ‏گرمایش‏مانسون‏در ‏روی‏مناطق‏خشکی‏‏مانهاثر ‏که‏گرمای‏نهان‏آزادشده ‏دارد ‏اعتقاد ‏او هاست.

‏می‏قاره ‏مانسون‏به‏سمت‏شمال‏غرب‏جریان‏پیدا ‏طی‏توسعة ‏در ‏توسعة‏‏های‏اطراف‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره ‏در ‏و کند

ابستان‏مریکا‏در‏طی‏تاکند‏که‏گرمایش‏روی‏‏این‏پژوهش‏بیان‏می‏،واچرخند‏و‏نزول‏در‏آن‏سهیم‏است.‏به‏دیگر‏سخن

‏به‏ةکر‏نیم ‏است‏و ‏شده ‏روی‏شمال‏شرق‏آرام ‏باعث‏نزول‏بر ‏و ‏مشابه‏‏شمالی‏به‏سمت‏شمال‏غرب‏حرکت‏کرده طور

فریقای‏شمالی‏در‏شمال‏شرق‏اطلس‏نزول‏پیدا‏کرده‏و‏باعث‏توسعه‏و‏تقویت‏واچرخند‏آزورس‏شده‏است.‏اگرمایش‏روی‏

کنند‏که‏میانگین‏‏کید‏میأو‏تقویت‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏ت‏(‏درمورد‏اثر‏گردش‏هدلی‏در‏توسعه8338رودول‏و‏هاسکینز‏)

تر‏است‏و‏این‏‏کرة‏جنوبی‏بسیار‏ضعیف‏کرة‏شمالی‏نسبت‏به‏تابستان‏نیم‏النهاری‏هدلی‏در‏تابستان‏نیم‏مداری‏گردش‏نصف

‏،د‏کند.‏بنابراینشده‏از‏شدت‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏را‏ایجا‏های‏تابستانة‏مشاهده‏کافی‏قوی‏نیست‏تا‏ماکزیمم‏ةگردش‏به‏انداز

تنهایی‏قادر‏نخواهد‏بود‏وجود‏ماکزیمم‏فشار‏سطح‏‏کلاسیک‏به«‏تئوری‏گردش‏هدلی»رسند‏که‏‏ها‏به‏این‏نتیجه‏می‏آن

واچرخند‏‏ةها‏همچنین‏اثر‏گرمایش‏و‏تضاد‏خشکی‏و‏دریا‏را‏در‏توسع‏کرة‏شمالی‏را‏تشریح‏کند.‏آن‏دریا‏در‏جنب‏حارة‏نیم

مریکا‏به‏این‏اهای‏سطحی‏و‏گرمایش‏‏اثر‏واداشت‏ةن‏در‏مقایسادند.‏این‏محققکررزیابی‏سازی‏ا‏اقیانوس‏آرام‏توسط‏مدل

درصد‏را‏در‏نزول‏بر‏روی‏پُرفشار‏روی‏اقیانوس‏آرام‏دارد.‏نوریس‏و‏03مریکا‏سهمی‏بالغ‏بر‏انتیجه‏رسیدند‏که‏گرمایش‏

‏آماری‏معنی8332همکاران‏) ‏رابطة ‏استرات‏( ‏پوشش‏ابر ‏دریا، ‏در‏‏،وس‏دریاییداری‏بین‏دمای‏سطح ‏دریا ‏سطح ‏فشار و

‏به‏افزایش‏)کاهش(‏پوشش‏ابر‏استراتوس‏‏دست‏آوردند.‏آن‏هاقیانوس‏آرام‏شمالی‏ب ها‏تقویت‏)تضعیف(‏پُرفشار‏هاوایی‏را

(‏دمای‏سطح‏دریا‏را‏به‏فشار‏سطح‏8330دریایی‏در‏ساحل‏کالیفرنیا‏در‏شرق‏اقیانوس‏آرام‏ربط‏دادند.‏سِگر‏و‏همکاران‏)

‏مرتبط‏د ‏آندریا ‏بودند‏که‏عدم‏تقارن‏شرق‏انستند. ‏این‏اعتقاد ‏بر ‏حوز‏-ها ‏در اقیانوس‏آرام‏در‏‏ةغرب‏دمای‏سطح‏دریا

‏ثر‏است.أحاره‏از‏توسعه‏و‏تقویت‏پُرفشار‏هاوایی‏مت‏برون

ها‏‏که‏نوسان‏و‏تغییرات‏فصلی‏آن‏اند‏فشار‏آلوشین‏و‏ایسلند‏دو‏مرکز‏عمل‏اصلی‏در‏اقیانوس‏آرام‏و‏اطلس‏شمالی‏کم

های‏‏ضرورت‏دارد‏در‏ادامه‏به‏بیان‏برخی‏ویژگی‏بنابراین،های‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏اثرگذارند.‏‏جایی‏سامانه‏سعه‏و‏جابهدر‏تو

ها‏با‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏پرداخته‏شود.‏تغییرپذیری‏اقلیمی‏در‏اقیانوس‏آرام‏شمالی‏‏فشارها‏و‏ارتباط‏آن‏اقلیمی‏این‏کم

‏فعالیت‏کم‏مطور‏عمده‏به‏نوسانات‏در‏مرکز‏عمل‏ک‏به فشار‏آلوشین‏در‏طی‏‏فشار‏آلوشین‏و‏پُرفشار‏هاوایی‏بستگی‏دارد.

علت‏‏آسیا‏و‏به‏ة(.‏در‏شرق‏قار8323یابد‏)اُوورلند‏و‏هیِستر،‏‏پاییز‏و‏زمستان‏است‏و‏از‏غرب‏به‏سمت‏شرق‏گسترش‏می

ند.‏هوای‏سرد‏و‏خشک‏گیر‏ای‏و‏گرم‏و‏مرطوب‏دریایی‏این‏چرخندها‏شکل‏می‏هوای‏سرد‏و‏خشک‏قاره‏ةتضاد‏دو‏تود

‏نش‏قاره ‏حاره ‏جنب ‏از ‏دریایی ‏مرطوب ‏و ‏گرم ‏هوای ‏و ‏سیبری ‏منطقة ‏از ‏میئای ‏‏ت ‏هانزاوا، ‏و ‏)تِرادا ‏با‏8320گیرد .)

یابد‏و‏‏جزایر‏آلوشین‏افزایش‏می ها‏به‏سمت‏شرق‏شدتشان‏در‏منطقة‏فشار‏در‏شرق‏قاره‏و‏حرکت‏آن‏گیری‏این‏کم‏شکل

‏‏اند‏ن‏معروففشارهای‏آلوشی‏به‏همین‏سبب‏به‏کم ‏اُوورلند، ‏8321)ویلسون‏و ‏و‏هانزاوا، ‏تِرادا ‏ژانگ‏و‏همکاران،‏8320؛ ؛

مریکای‏شمالی‏تا‏کالیفرنیا‏را‏تحت‏اثر‏اقلیمی‏خود‏اهای‏آن‏شمال‏غرب‏‏فشار‏آلوشین‏و‏ناپایداری‏(.‏در‏زمستان‏کم8330

‏می ‏د‏قرار ‏زمستان‏بادهای‏جنوبی‏و‏جنوب‏غربی‏شدیدی‏را ‏این‏سامانه‏در مریکای‏شمالی‏ار‏طول‏سواحل‏غربی‏دهد.

‏می ‏باعث‏بارش‏ایجاد ‏و ‏می‏کنند ‏جنوب‏غرب‏ایالات‏متحده ‏موقعیت‏جغرافیایی‏کم‏های‏شدیدی‏در ‏شدت‏و فشار‏‏شود.
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‏بازه‏آلوشین‏به ‏قابل‏توجهی‏در ‏سالیانه‏طور ‏می‏،های‏زمانی‏ماهانه، ‏تغییر ‏به‏دهه ‏حتی‏دهه ‏همکاران،‏‏و ‏و ‏)اوُورلند کند

فشار‏ایسلند‏است.‏این‏‏ر‏از‏الگوهای‏سینوپتیکی‏از‏گردش‏کلی‏جو‏در‏زمستان‏اقیانوس‏اطلس‏شمالی‏کم(.‏یکی‏دیگ8333

فشار‏ایسلند‏دارای‏یک‏مسیر‏‏مریکای‏شمالی‏همراه‏است.‏کمافشار‏در‏ترازهای‏بالایی‏جو‏با‏یک‏تراف‏در‏شرق‏قارة‏‏کم

فشار‏و‏انتقال‏انرژی‏)گرمای‏‏با‏فعالیت‏این‏کمحرکت‏اصلی‏به‏سمت‏قطب‏شامل‏منطقة‏گرینلند‏و‏اسکاندیناوی‏است.‏

رسد‏)ناکامورا‏و‏‏دهد‏به‏توازن‏می‏های‏بالاتر‏رخ‏می‏نهان‏و‏محسوس(‏به‏کلاهک‏قطبی‏افت‏انرژی‏تابشی‏که‏در‏عرض

فشار‏ایسلند‏توسط‏فازهای‏معروف‏نوسان‏اطلس‏شمالی‏شناخته‏‏(.‏شدت‏و‏مکان‏کم8330؛‏اُوورلند‏و‏تورِت،‏8322‏اورت،

‏فشار‏ایسلند‏را‏تشریح‏کند.‏‏تواند‏شدت‏و‏ضعف‏پُرفشار‏آزورس‏و‏کم‏صورت‏دوسویه‏می‏ود‏که‏بهش‏می

‏) ‏همکاران ‏و ‏شبه8338چِن ‏یک‏مدل ‏از ‏استفاده ‏با ‏خاستگاه‏‏زمین‏( ‏تحلیل ‏به ‏ایستا ‏امواج ‏دیدگاه ‏از ‏و ‏خطی گرد

‏آن ‏‏واچرخندهای‏جنب‏حاره‏پرداختند. ‏شمالی‏و‏اطلس‏آرام‏اقیانوس‏در‏طحیس‏ةحار‏جنب‏که‏واچرخندهای‏اند‏بر‏آنها

‏اعمال‏آسیا‏روی‏مقیاس‏بزرگ‏گرمای‏منابع‏توسط‏که‏شوند‏راسبی‏تفسیر‏امواج‏از‏دور‏از‏پاسخ‏یک‏عنوان‏به‏بایستی

‏ترازهای‏واچرخندهای‏و‏پایین‏تراز‏فشارهای‏کم‏که‏کند‏می‏تقویت‏را‏موجود‏ةآمده‏نظری‏دست‏هب‏نتایج‏،همچنین.‏شوند‏می

‏میانی‏تروپوسفر‏در‏آزادشده‏مانسونی‏نهان‏گرمای‏به‏محلی‏پاسخ‏یک‏شمالی‏مریکایا‏و‏آسیا‏روی‏شده‏دهمشاه‏بالایی

‏و‏اقیانوس‏هنجاری‏در‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏بر‏روی‏قاره‏خوبی‏الگوی‏امواج‏ایستا‏در‏قالب‏بی‏در‏این‏تحقیق‏به‏.است ها‏‏ها

‏در کرة‏شمالی‏خص‏است،‏امواج‏ایستای‏تابستانی‏در‏نیممش‏8‏که‏در‏شکل‏گونه‏(.‏همان8‏نمایش‏داده‏شده‏است‏)شکل

‏های‏پشته‏با‏تروپوسفر‏فوقانی‏در‏و‏اند‏اقیانوسی‏واچرخندهای‏و‏ای‏قاره‏گرمایی‏فشارهای‏کم‏ةسلط‏تحت‏پایینی‏تروپوسفر

‏تلاقی‏نقطة‏یک‏با‏تروپوپاز‏و‏سطح‏نزدیک‏را‏خود‏دامنة‏حداکثر‏ایستا‏.‏این‏امواجاند‏همراه‏اقیانوسی‏های‏تراف‏و‏ای‏قاره

‏‏می‏کسب‏هکتوپاسکال‏933‏حدود‏تراز‏در ‏ترازها‏ها‏هقار‏یبر‏رو‏لیارتفاع‏ژئوپتانس‏یالگو‏،نیبنابراکنند. و‏‏نیریز‏یدر

‏‏.است‏متفاوت‏اریبس‏ها‏انوسیاق‏یرو‏یالگو‏با‏یفوقان

 

‌؛هکتوپاسکال‌920ب(‌‌؛هکتوپاسکال‌9000الف(‌‌(؛9111تا‌‌9190هنجاري‌ارتفاع‌ژئوپتانسیل‌در‌جولاي‌)‌شناختی‌بی‌.‌توزیع‌اقلیم‌5شکل

‌(‌5009،)چن‌و‌همکاران‌NCEP/NCARهاي‌بازتحلیل‌‌داده‌متر‌و‌‌50ةکنتورها‌با‌فاصل‌.شمالی‌ةدرج‌32ج(‌سطح‌مقطع‌در‌
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‏سامانه ‏سازوکار ‏و ‏تحلیل‏ساختار ‏به ‏پژوهش‏داخلی‏کمتر ‏روی‏اقیانوس‏در ‏مرور‏‏های‏پُرفشار ‏است. ‏پرداخته‏شده ها

و‏شکاف‏علمی‏‏،شده‏در‏رابطه‏با‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏در‏خاورمیانه‏و‏ایران‏بیانگر‏کمبود‏مطالعات،‏نقص‏انجام‏تحقیقات

(‏در‏تحقیقی‏به‏تحلیل‏الگوی‏8021(.‏قائمی‏و‏همکاران‏)8021ای‏در‏این‏حوزه‏است‏)قائمی‏و‏همکاران،‏‏قابل‏ملاحظه

ها‏دریافتند‏که‏الگوی‏موقعیت‏جغرافیایی‏مراکز‏پُرفشار‏جنب‏‏تند.‏آنفریقا‏پرداخافضایی‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏بر‏روی‏آسیا‏و‏

‏ترازهای‏ ‏در‏فصل‏تابستان‏در ‏8333حاره ‏933، ‏‏،833، مدی‏)شرق‏اقیانوس‏اطلس(،‏‏ترتیب‏یک‏هکتوپاسکال‏به‏833و

‏)از‏-عربستان‏-فریقاامدی‏)شمال‏غرب‏‏سه ‏پراکنده ‏غرب‏ایران(‏ایران(، ‏دومدی‏)فلات‏‏،جنوب‏چین‏تا فلات‏-تبتو

این‏تحقیق‏پُرفشار‏آزورس‏را‏محدود‏به‏ترازهای‏زیرین‏وردسپهر‏در‏شرق‏اطلس‏)و‏مغایر‏با‏تصور‏موجود‏در‏ایران(‏است.‏

‏می‏متون‏اقلیم ‏وردایست( ‏از‏طرفی‏شناسی‏ایران‏مبنی‏بر‏گسترش‏پُرفشار‏آزورس‏تا های‏داخلی‏در‏‏اغلب‏پژوهش‏،داند.

گیری‏الگوهای‏ارتفاع‏‏ها‏شکل‏ها‏تمرکز‏دارند.‏در‏این‏پژوهش‏تانسیل‏بر‏روی‏قارهاین‏حوزه‏به‏تحلیل‏کمیت‏ارتفاع‏ژئوپ

پُرفشار‏جنب‏حاره‏درنظر‏گرفته‏‏ةعنوان‏پُرفشار‏یا‏زبان‏های‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏نسبت‏داده‏شده‏یا‏به‏ژئوپتانسیل‏به‏سامانه

‏برای‏نمونه‏شده ‏تحلیل‏مقادیر‏ارتفاع‏ژئوپت8018زاده‏)‏حجازی‏،اند. ‏با هکتوپاسکال‏به‏‏933و‏‏8333انسیل‏در‏ترازهای‏(

‏933دکامتر‏بر‏روی‏ایران‏در‏تراز‏‏920پردازد.‏در‏این‏تحقیق‏پربند‏‏بررسی‏سینوپتیکی‏نوسانات‏فشار‏زیاد‏جنب‏حاره‏می

‏به ‏معرفی‏می‏هکتوپاسکال ‏زیاد ‏همکاران‏)‏عنوان‏فشار ‏و ‏عساکره ‏مقاله8039شود. ‏در ‏تحلیل‏اقلیم‏( ‏شناختی‏مرز‏ای‏به

،‏133ها‏مقادیر‏خاصی‏برای‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏ترازهای‏‏پردازند.‏آن‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏بر‏روی‏ایران‏می‏ةشمالی‏پشت

جایی‏فصلی‏این‏پشته‏را‏ارائه‏‏کنند‏و‏مقدار‏جابه‏جنب‏حاره‏تعیین‏می‏ةعنوان‏مرز‏شمالی‏پشت‏هکتوپاسکال‏به‏933و‏‏،133

 یت‏نیست.‏ؤتر‏از‏ترازهای‏فوق‏مرز‏شمالی‏قابل‏ر‏بالاتر‏و‏پایین‏که‏برای‏ترازهای‏اند‏بر‏آنکنند‏و‏‏می

‏مربوط‏به‏آن‏پرداختن‏به‏سامانه ‏و‏سازوکار ‏بر‏روی‏اقیانوس‏های‏واچرخندی‏و‏ساختار ‏قاره‏ها ‏و ‏در‏فصل‏گرم‏‏ها ها

دلی،‏گرمایش‏در‏النهاری‏ه‏توان‏به‏گردش‏نصف‏ها‏می‏این‏پدیده‏ةهای‏بسیاری‏در‏جو‏است.‏از‏جمل‏مستلزم‏تحلیل‏پدیده

‏رخداد‏مانسون‏بر‏روی‏قاره ‏این‏مناطق‏و‏شارش‏،ها‏جو، های‏شرقی‏در‏ترازهای‏فوقانی‏جو‏‏و‏گرمای‏نهان‏آزادشده‏در

یک‏تحقیق‏جامع‏در‏این‏سطح‏‏جرایها‏و‏وسعت‏زیاد‏جنب‏حاره‏مانع‏ا‏ک‏از‏این‏پدیدهی‏هر‏ةاشاره‏کرد.‏ماهیت‏پیچید

‏‏می ‏شود. ‏پژوهش‏تلابنابراین، ‏این ‏داده‏ش‏میدر ‏از ‏استفاده ‏با ‏عمیق‏شود ‏و ‏جامع ‏تحلیل ‏جوی ‏ساختار‏‏های ‏از تری

‏به ‏هاوایی( ‏)آزورس‏و ‏حاره ‏جنب ‏سامانه‏پُرفشارهای ‏از ‏ما ‏تحلیل ‏و ‏شناخت ‏در ‏مطمئناً ‏که ‏شود های‏‏نمایش‏گذاشته

ها‏و‏شناخت‏‏ی‏این‏سامانهثر‏خواهد‏بود.‏این‏مطالعه‏شامل‏تحلیل‏مکانی‏و‏بررسی‏تغییرپذیرؤها‏نیز‏م‏واچرخندی‏روی‏قاره

‏هاست.‏‏و‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏این‏سامانه‏،هرچه‏بیشتر‏سطح‏مقطع‏قائم‏جریان‏واچرخندی،‏سرعت‏قائم،‏واگرایی

‌ها‌و‌روش‌کار‌داده‌
النهاری‏باد،‏سرعت‏قائم‏در‏دستگاه‏فشاری‏یعنی‏اُمگا،‏‏مداری‏و‏نصف‏ةلفؤهای‏فشار‏سطح‏دریا،‏م‏در‏این‏مقاله‏از‏کمیت

های‏فشار‏سطح‏دریا‏و‏میانگین‏بردار‏‏کمیت‏ةمیانگین‏ماهان‏نخستو‏واگرایی‏افقی‏استفاده‏شده‏است.‏‏،تفاع‏ژئوپتانسیلار

هکتوپاسکال(‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏تحلیل‏شده‏است.‏فشار‏سطح‏‏293و‏‏،289،‏233،‏119،‏193،‏133تراز‏)‏1باد‏در‏

کار‏برده‏شده‏است.‏‏های‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏به‏جایی‏سامانه‏ت‏و‏جابهعنوان‏معیاری‏برای‏شد‏دریا‏برحسب‏هکتوپاسکال‏به

‏‏،همچنین ‏در ‏فوق‏به‏1میانگین‏باد ‏این‏سامانه‏تراز ‏به‏عنوان‏نمایندة‏جریان‏در ‏و‏‏ها ‏باد ‏از ‏منظور ‏است‏و ‏برده‏شده کار

‏،ها‏تفکیک‏بالای‏داده‏علت‏تراز‏فوق‏استخراج‏شده‏است.‏به‏1های‏پیش‏رو‏میانگین‏جریانی‏است‏که‏از‏‏شارش‏در‏بحث

‏به ‏این‏کمیت‏به‏امکان‏نمایش‏باد ‏و ‏ادام‏صورت‏برداری‏نبوده ‏در ‏است. ‏شده این‏‏ةصورت‏خطوط‏جریان‏نمایش‏داده
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فشار‏سطح‏‏ةمراکز‏پُرفشار‏بر‏روی‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏براساس‏بیشینة‏میانگین‏ماهان‏ةجایی‏ماهان‏قسمت‏شدت‏و‏جابه

منظور‏شناخت‏شدت‏و‏وسعت‏جریان‏واچرخندی‏و‏فرونشست‏جریان‏هوا‏در‏این‏‏وم‏بهه‏است.‏در‏قسمت‏دشددریا‏بررسی‏

ها‏در‏ژانویه‏و‏جولای‏بررسی‏شده‏‏النهاری‏باد‏و‏اُمگا‏در‏موقعیت‏این‏سامانه‏نصف‏ةلفؤها،‏الگوی‏سطح‏مقطع‏قائم‏م‏سامانه

دقیقه‏ارائه‏شده‏است.‏در‏پایان‏به‏تحلیل‏نمایی‏و‏پرهیز‏از‏ارقام‏اعشاری‏کمیت‏اُمگا‏برحسب‏پاسکال‏بر‏‏بزرگ‏برایاست.‏

‏مقطع ‏موقعیت‏این‏سامانه‏سطح ‏افقی‏سرعت‏در ‏واگرایی ‏و ‏ژئوپتانسیل ‏ارتفاع ‏است.‏‏قائم ‏شده ‏جولای‏پرداخته ‏در ها

sدهد‏که‏برحسب‏‏صورت‏افقی‏را‏از‏یک‏نقطه‏در‏هر‏متر‏مربع‏نشان‏می‏واگرایی‏افقی‏نرخ‏انتشار‏یا‏خروج‏هوا‏به
است.‏‏1-

‏مناط ‏میدر ‏رخ ‏هوا ‏واگرایی‏جریان ‏منفی‏است.‏‏قی‏که ‏آن ‏مناطق‏همگرایی‏مقدار ‏در ‏این‏کمیت‏مثبت‏و ‏مقدار دهد

ای‏عرض‏جغرافیایی‏درنظر‏گرفته‏‏درجه‏ده‏ةهای‏مورد‏مطالعه‏یک‏باز‏ها‏در‏الگوی‏سطح‏مقطع‏قائم‏کمیت‏موقعیت‏سامانه

های‏‏النهاری‏کمیت‏میانگین‏نصف‏ح‏مقطع‏مورد‏نظرسط‏،گیرد.‏درواقع‏می‏شده‏است‏که‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏را‏دربر

گذارد.‏قسمت‏اول‏پژوهش‏در‏دو‏دورة‏گرم‏)آوریل‏تا‏سپتامبر(‏و‏سرد‏‏نمایش‏می‏به‏ای‏درجه‏مورد‏مطالعه‏را‏در‏این‏بازة‏ده

‏ ‏مارس( ‏تا ‏داده‏انجامسال‏)اکتبر ‏است. ‏تفکیک‏افقی‏‏گرفته ‏با ‏پیش‏3289×3289ها ‏مرکز ‏از اروپا‏‏مدت‏بینی‏میان‏درجه

(ECMWF)8‏نسخ‏ ‏از ‏این‏داده‏ERA5‏ةو ‏است. ‏بازتحلیل‏داده‏استخراج‏شده ‏خروجی‏مدل‏ها های‏‏های‏ایستگاهی‏و

‏گرفته‏است.‏انجام‏8382تا‏‏8313ساله‏و‏از‏سال‏‏چهلهای‏مورد‏استفاده‏در‏یک‏بازة‏‏کمیت‏ةهای‏ماهان‏.‏میانگیناند‏عددی

‌هاي‌پژوهش‌یافته
‌ییرپذیري‌پُرفشارهاي‌جنب‌حارهالف(‌تحلیل‌مکانی‌و‌بررسی‌تغ

‌پُرفشار‌آزورس‌در‌فصل‌گرم‌سال

‏‏به ‏تقریباً ‏استاندارد ‏جو ‏در ‏سطح‏دریا ‏فشار ‏‏8380دلیل‏اینکه ‏سامانهبرای‏هکتوپاسکال‏است، های‏‏تفکیک‏هرچه‏بیشتر

فشار‏‏ةنگین‏ماهانهکتوپاسکال‏پرهیز‏شده‏است.‏الگوی‏میا‏8381تا‏‏8332فشار‏از‏نمایش‏این‏کمیت‏در‏بازة‏‏پُرفشار‏و‏کم

شود.‏اما‏در‏‏های‏اطلس‏شمالی‏مشاهده‏می‏فشار‏بر‏روی‏آب‏ةدهد‏که‏از‏ماه‏آوریل‏تا‏سپتامبر‏بیشین‏سطح‏دریا‏نشان‏می

طور‏نسبی‏از‏فشار‏سطحی‏بالایی‏برخوردارند.‏آوریل‏‏و‏آسیا‏نیز‏به‏،فریقااهای‏اروپا،‏‏های‏قاره‏شش‏ماه‏دیگر‏سال‏خشکی

الف(.‏در‏ادامه‏خواهیم‏‏-0‏شود‏)شکل‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی‏مشاهده‏می‏هکتوپاسکال‏کاملاً‏8381زمانی‏است‏که‏سلول‏

‏می توان‏آغازی‏برای‏توسعه‏و‏تقویت‏پُرفشار‏آزورس‏در‏فصل‏گرم‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی‏دانست.‏‏دید‏که‏این‏زمان‏را

چرخندی‏مربوط‏به‏این‏سامانه‏نیز‏هکتوپاسکال‏رسیده‏است‏و‏جریان‏وا‏8383فشار‏مرکزی‏سامانه‏در‏آوریل‏به‏بیش‏از‏

‏به‏وضوح‏مشاهده‏می‏(‏بهN802W93حول‏موقعیت‏) و‏جون‏فشار‏بر‏روی‏اطلس‏‏‏های‏می‏در‏طی‏ماه‏،طور‏پیوسته‏شود.

 ج(.‏‏-0‏هکتوپاسکال‏وسعت‏قابل‏توجهی‏پیدا‏کرده‏است‏)شکل‏8388شمالی‏افزایش‏یافته‏و‏سلول‏

‏بیش ‏آزورس‏به ‏مرکزی‏پرُفشار ‏جولای‏فشار ‏‏در ‏است‏)شکل‏8380از ‏رسیده ‏البته‏-0‏هکتوپاسکال های‏‏داده‏،د(.

های‏‏هکتوپاسکال‏فراتر‏نخواهد‏رفت.‏در‏جولای‏شارش‏8381این‏کمیت‏در‏این‏زمان‏از‏‏دهد‏که‏معمولاً‏بلندمدت‏نشان‏می

‏شمالی‏را‏دربر‏ةدرج‏03های‏قبل‏تا‏عرض‏جغرافیایی‏حدود‏‏شرقی‏در‏جنوب‏سامانه‏با‏افزایش‏شدت‏و‏وسعت‏نسبت‏به‏ماه

مقدار‏در‏طی‏سال‏رسیده‏است.‏مرکز‏‏ةعلاوه‏بر‏فشار،‏شدت‏جریان‏واچرخندی‏سامانه‏نیز‏به‏بیشین‏،گیرند.‏در‏این‏زمان‏می

های‏‏شمالی‏رسیده‏که‏نسبت‏به‏ماه‏ةدرج‏09که‏میانگینی‏از‏شش‏تراز‏مورد‏اشاره‏است،‏به‏حدود‏‏،این‏شارش‏واچرخندی

د(.‏در‏آگوست‏و‏سپتامبر‏پرُفشار‏آزورس‏تمایل‏به‏‏-0‏جا‏شده‏است‏)شکل‏ی‏بالاتر‏جابههای‏جغرافیای‏قبل‏به‏سمت‏عرض
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.‏الگوی‏جریان‏شود‏‏شدت‏و‏وسعت‏خود‏در‏طی‏سال‏دارد‏و‏فشار‏و‏جریان‏واچرخندی‏آن‏تضعیف‏می‏ةگرفتن‏از‏بیشین‏فاصله

‏نشان‏می ‏فشار ‏سطح‏دری‏واچرخندی‏و ‏فشار ‏مرکز ‏شارش‏واچرخندی‏بر ‏مرکز ‏که ‏شارش‏دهند ‏محور ‏منطبق‏نیست‏و ا

‏کاهش‏ ‏آزورس‏انحراف‏محور ‏فعالیت‏پرُفشار ‏تشدید ‏با ‏به‏سمت‏جنوب‏غرب‏انحراف‏دارد. ‏افزایش‏ارتفاع واچرخندی‏با

رسد‏و‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏و‏فشار‏سطحی‏به‏بیشترین‏انطباق‏در‏طی‏‏و‏در‏جولای‏به‏کمترین‏مقدار‏خود‏می‏بدیا‏می

‏‏فصل‏گرم‏دست‏می ‏‏نظرسامانه‏در‏توسعة‏و‏شدت‏یبرا‏یاریمع‏تواند‏یمحور‏م‏نیا‏تیوضع‏،نیرابنابیابد. در‏گرفته‏شود.

‏های‏میانی‏دربر‏هکتوپاسکال(‏از‏آسیای‏میانه‏تا‏اقیانوس‏اطلس‏را‏در‏عرض‏8383تا‏‏8381سپتامبر‏نوار‏باریکی‏از‏فشار‏بالا‏)

‏آزورس‏در‏یک‏موقعیت‏نسب‏این‏در‏.گرفته‏است ‏دارد‏)شکلحالی‏است‏که‏پرُفشار ‏ضعیف‏قرار ‏پهن‏-0‏تاً ‏نظر‏‏ةو؛ مورد

های‏آسیا،‏‏که‏در‏زمستان‏اغلب‏خشکی‏طوری‏؛یابد‏نمایش‏داده‏نشده‏است(.‏وسعت‏این‏نوار‏در‏طی‏فصل‏سرد‏افزایش‏می

‏گیری‏فشار‏سطحی‏بالا‏در‏آسیای‏میانه‏گیرد.‏هرچند‏پُرفشار‏سیبری‏نقش‏مهمی‏در‏شکل‏می‏فریقا‏را‏دربراو‏شمال‏‏،اروپا

ها‏را‏به‏گسترش‏و‏پیوند‏پرُفشارهای‏آزورس‏و‏سیبری‏نسبت‏‏توان‏فشار‏سطحی‏بالا‏در‏خشکی‏رسد‏نمی‏نظر‏می‏اما‏به‏،دارد

گیری‏چنین‏‏ها‏را‏از‏جمله‏دلایل‏شکل‏و‏سردی‏نسبی‏خشکی‏،های‏پرُفشار،‏گردش‏کلی‏جو‏توان‏عبور‏سامانه‏بلکه‏می‏،داد

‏پژوهشی‏مجزا‏نیاز‏دارد.الگویی‏از‏فشار‏سطحی‏بالا‏نام‏برد‏که‏به‏

 

،‌820‌،852.‌توزیع‌میانگین‌ماهانة‌فشار‌سطح‌دریا‌)زمینة‌رنگی‌بر‌حسب‌هکتوپاسکال(‌و‌میانگین‌بردار‌باد‌)ترازهاي‌3شکل‌

‌.‌الف(‌آوریل؛‌ب(‌می؛‌ج(‌جون؛‌د(‌جولاي؛‌ه(‌آگوست؛‌و(‌سپتامبر5098تا‌‌9191هکتوپاسکال(‌از‌‌900،‌و‌800‌،992‌،920

 رس‌در‌فصل‌سرد‌سالپُرفشار‌آزو

هکتوپاسکال‏رسیده‏است‏و‏براساس‏مقیاس‏ترسیمی‏هیچ‏‏8383در‏اکتبر‏با‏وجود‏اینکه‏فشار‏در‏اطلس‏شمالی‏به‏کمتر‏از‏

‏بیشینه ‏‏سلول ‏در ‏واقع ‏مرکزی ‏حول ‏شارش‏واچرخندی ‏همچنان ‏است، ‏نگرفته ‏اطلس‏شکل ‏روی ‏بر ‏N822W03ای

طور‏نسبی‏افزایش‏یافته‏‏نوامبر‏اگرچه‏فشار‏سطحی‏در‏شرق‏اطلس‏به‏الف(.‏برخلاف‏اکتبر‏در‏-0‏شود‏)شکل‏مشاهده‏می

ب(.‏تضعیف‏این‏جریان‏از‏تضعیف‏بادهای‏شمالی‏و‏‏-0‏جریان‏واچرخندی‏آزورس‏بسیار‏کاهش‏یافته‏است‏)شکل‏،است

فوق‏های‏‏کمیت‏ة.‏تغییرات‏ماهانشود‏جنوبی‏در‏جناح‏شرقی‏و‏غربی‏آن‏و‏گسترش‏مداری‏شارش‏واچرخندی‏نمایان‏می
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دهد.‏جریان‏‏ترین‏جریان‏واچرخندی‏را‏در‏نوامبر‏نشان‏می‏فشار‏سطحی‏را‏در‏اکتبر‏و‏ضعیف‏ةبر‏روی‏اطلس‏شمالی‏کمین

هکتوپاسکال‏وسعت‏‏8383که‏در‏ژانویه‏سلول‏‏طوری‏؛اند‏های‏بعد‏افزایش‏یافته‏تدریج‏در‏ماه‏واچرخندی‏و‏فشار‏سطحی‏به

هکتوپاسکال‏‏8380تا‏‏8388را‏فراگرفته‏است‏و‏فشار‏سطح‏دریا‏نیز‏به‏‏فریقااهای‏شمال‏‏زیادی‏از‏شرق‏اطلس‏و‏خشکی

نظر‏‏جنوب‏غربی‏گسترش‏پیدا‏کرده‏است.‏به‏-صورت‏شمال‏شرقی‏د(.‏جریان‏واچرخندی‏نیز‏به‏-0‏رسیده‏است‏)شکل

‏تقویت‏کم‏می ‏و ‏توسعه ‏شکل‏رسد ‏اطلس‏شمالی‏نقش‏اساسی‏در ‏بادهای‏غربی‏در ‏تشدید ‏و ‏ایسلند ین‏گیری‏چن‏فشار

‏در‏فصل‏سرد‏نیز‏محور‏شارش‏واچرخندی‏نسبت‏به‏افزایش‏ارتفاع‏به‏سمت‏جنوب‏ الگویی‏از‏جریان‏واچرخندی‏دارند.

توان‏‏می‏،شود.‏بنابراین‏غرب‏تمایل‏دارد‏و‏بیشترین‏انطباق‏فشار‏سطحی‏و‏محور‏جریان‏واچرخندی‏در‏ژانویه‏مشاهده‏می

‏ژانویه‏نیز‏ب ‏میبیشینه‏ا‏ه‏یکگفت‏پُرفشار‏آزورس‏در ‏فعالیت‏خود‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی‏دست‏پیدا ‏هرچند‏این‏‏ز کند.

 اش‏است.‏تر‏از‏از‏بیشینة‏تابستانه‏وضعیت‏ضعیف

 

‌،‌در‌اطلس‌شمالی‌در‌فصل‌سرد؛‌الف(‌اکتبر؛‌ب(‌نوامبر؛‌ج(‌دسامبر؛‌د(‌ژانویه؛‌ه(‌فوریه؛‌و(‌مارس3.‌همانند‌شکل‌‌4شکل‌

فشار‏ایسلند‏است.‏‏ثر‏است‏کمؤهای‏میانی‏و‏بالاتر‏در‏اطلس‏شمالی‏م‏عرضهایی‏که‏در‏‏با‏آغاز‏فصل‏سرد‏یکی‏از‏سامانه

الف(.‏در‏ژانویه‏‏-0‏هکتوپاسکال‏در‏شمال‏اقیانوس‏اطلس‏حاکی‏از‏آغاز‏فعالیت‏این‏سامانه‏دارد‏)شکل‏8330در‏اکتبر‏سلول‏

‏ایسلند‏به‏بیشین‏کم ‏مرکزی‏آن‏به‏طوری‏؛شدت‏و‏وسعت‏خود‏دست‏یافته‏است‏ةفشار ‏‏که‏فشار هکتوپاسکال‏‏331حدود

هکتوپاسکال‏است‏و‏گرادیان‏فشار‏بین‏این‏دو‏منطقه‏به‏‏8383رسیده‏است.‏در‏این‏زمان‏فشار‏سطح‏دریا‏در‏شرق‏اطلس‏

در‏ژانویه‏شدت‏و‏وسعت‏بادهای‏غربی‏و‏جنوب‏غربی‏به‏‏،د(.‏بنابراین‏-0‏مقدار‏خود‏در‏طی‏سال‏رسیده‏است‏)شکل‏ةبیشین

تدریج‏‏های‏فوریه‏و‏مارس‏به‏آیند.‏در‏ماه‏شمار‏می‏رسند‏و‏پدیدة‏غالب‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی‏به‏یمقدار‏در‏طی‏سال‏م‏ةبیشین

‏فشار‏ایسلند‏افزایش‏یافته‏و‏از‏شدت‏و‏سلطة‏این‏سامانه‏بر‏روی‏اطلس‏کاسته‏شده‏است.‏فشار‏مرکزی‏کم

‌پُرفشار‌هاوایی‌در‌فصل‌گرم‌سال

شکل‏«‏پُرفشار‏هاوایی»دهد،‏سامانة‏پُرفشاری‏به‏نام‏‏شمالی‏رخ‏می‏مشابه‏آنچه‏بر‏روی‏اطلس‏،در‏اقیانوس‏آرام‏شمالی

گیرد‏و‏تا‏حدی‏‏هکتوپاسکال‏را‏به‏خود‏می‏8388فشار‏سطحی‏مقدار‏‏ةگیرد.‏در‏آوریل‏و‏در‏آرام‏شمالی‏سلول‏بیشین‏می
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بر‏روی‏اقیانوس‏الف(.‏شارش‏واچرخندی‏مربوط‏به‏این‏سامانه‏‏-9‏بیشتر‏از‏مشابه‏خود‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی‏است‏)شکل

‏بادهای‏غربی‏در‏شمال‏سامانه‏از‏مناطق‏جنوب‏شرق‏آسیا‏تا‏شمال‏شرق‏آرام‏امتداد‏پیدا‏کرده اند‏و‏‏بسیار‏مشهود‏است.

‏در‏آوریل‏سلول‏کم‏ةدرج‏89دامنة‏بادهای‏شرقی‏به‏عرض‏جغرافیایی‏ هکتوپاسکال‏و‏‏8332فشار‏‏شمالی‏رسیده‏است.

فعالیتش‏‏ةفشار‏آلوشین‏است‏که‏از‏وضعیت‏بیشین‏رام‏حاکی‏از‏فعالیت‏ضعیف‏کمجریان‏چرخندی‏مربوط‏به‏آن‏در‏شمال‏آ

شود‏و‏اثر‏قابل‏توجهی‏در‏‏های‏فصل‏گرم‏سال‏ناپدید‏می‏فشار‏آلوشین‏در‏دیگر‏ماه‏الف(.‏کم‏-9‏فاصله‏گرفته‏است‏)شکل

‏-9‏شود‏)شکل‏مطالعه‏مشاهده‏نمیهای‏مورد‏‏تقریباً‏تغییر‏قابل‏توجهی‏در‏الگوی‏کمیت‏‏آرام‏شمالی‏ندارد.‏اگرچه‏در‏می

هکتوپاسکال‏بر‏‏8380که‏سلول‏‏طوری‏؛در‏جون‏شدت‏فشار‏و‏شارش‏واچرخندی‏پُرفشار‏هاوایی‏افزایش‏یافته‏است‏،ب(

 ج(.‏‏-9‏روی‏آرام‏شمالی‏شکل‏گرفته‏است‏)شکل

 

‌و(‌سپتامبر‌؛ه(‌آگوست‌؛يد(‌جولا‌؛ج(‌جون‌؛می‌؛ب(‌؛،‌در‌آرام‌شمالی‌در‌فصل‌گرم؛‌الف(‌آوریل‌3.‌همانند‌شکل‌2شکل

‏شد ‏آزورس‏مشاهده ‏در ‏آنچه ‏بیشین‏،مشابه ‏جولای‏به ‏در ‏هاوایی‏نیز ‏است‏و‏‏ةپُرفشار ‏کرده ‏دست‏پیدا شدت‏خود

د(.‏در‏جولای‏پُرفشار‏هاوایی‏تنها‏‏-9‏شود‏)شکل‏انطباق‏بین‏مرکز‏پُرفشار‏و‏محور‏جریان‏واچرخندی‏مشاهده‏می‏ةبیشین

مقدار‏در‏‏ةگرفته‏است.‏فشار‏مرکزی‏آن‏به‏بیشین‏است‏که‏گسترة‏پهناوری‏از‏اقیانوس‏را‏دربرثر‏در‏آرام‏شمالی‏ؤسامانة‏م

های‏شرقی‏وسعت‏زیادی‏در‏منطقة‏حاره‏را‏‏هکتوپاسکال‏رسیده‏است.‏در‏جولای‏شارش‏8381تا‏‏8380طی‏سال‏یعنی‏

نمایش‏‏ن‏واچرخندی‏قابل‏توجهی‏را‏بههای‏شمالی‏و‏غربی‏در‏شرق‏و‏شمال‏سامانه‏جریا‏اند‏و‏همراه‏با‏جریان‏گرفته‏دربر

‏-9‏هکتوپاسکال‏بر‏روی‏آرام‏کاهش‏یافته‏است‏)شکل‏8380گذارند.‏در‏آگوست‏وسعت‏سلول‏بیشینة‏فشار‏سطحی‏‏می

‏درواقع که‏در‏سپتامبر‏سلول‏مرکزی‏‏طوری‏؛گیرد‏تدریج‏از‏وضعیت‏بیشینة‏تابستانة‏خود‏فاصله‏می‏هپُرفشار‏هاوایی‏ب‏،ه(.

و‏‏،جولای‏تر‏از‏جون،‏هکتوپاسکال‏رسیده‏است‏و‏شدت‏جریان‏واچرخندی‏آن‏نیز‏بسیار‏ضعیف‏8383به‏‏سامانه‏تقریباً

و(.‏مشابه‏آنچه‏در‏آزورس‏مشاهده‏شد،‏تضعیف‏جریان‏واچرخندی‏با‏گسترش‏مداری‏آن‏‏-9‏آگوست‏شده‏است‏)شکل

 روشنی‏مشخص‏است.‏همراه‏است‏که‏در‏سپتامبر‏این‏وضعیت‏به

‌سال‌سرد‌فصل‌در‌ییهاوا‌پُرفشار

‏آرام‏یرو‏بر‏ییهاوا‏پُرفشارنسبت‏به‏‏یشتریب‏ریتأث‏نیآلوش‏فشار‏کم‏دهد‏ینشان‏م‏سرد‏فصل‏درمورد‏مطالعه‏‏یها‏تیکم

‏اکتبر‏فشار‏مرکز1‏دارد‏)شکل‏یشمال ‏در ‏‏8333سامانه‏به‏‏نیا‏ی(. (.‏الف‏-1است‏)شکل‏دهیهکتوپاسکال‏رس‏8330تا
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و‏ژانویه‏فشار‏مرکزی‏آن‏کاهش‏پیدا‏کرده‏و‏گسترة‏آن‏بر‏روی‏آرام‏شمالی‏افزایش‏،‏دسامبر‏نوامبر،‏یها‏ماه‏در‏جیتدر‏هب

‏این‏سامانة‏‏-1هکتوپاسکال‏رسیده‏است‏)شکل‏8333یافته‏است؛‏طوری‏که‏در‏ژانویه‏فشار‏مرکزی‏آن‏به‏کمتر‏از‏ د(.

شمالی‏آرام‏را‏احاطه‏کرده‏است.‏چرخندی‏در‏این‏زمان‏به‏بیشینة‏فعالیت‏خود‏بر‏اقیانوس‏دست‏یافته‏است‏و‏تقریباً‏نیمة‏

فشار‏آلوشین،‏پُرفشار‏هاوایی‏از‏نظر‏وسعت‏و‏شارش‏واچرخندی‏تضعیف‏شده‏و‏نسبت‏به‏موقعیت‏‏با‏گسترش‏و‏تقویت‏کم

‏اقیانوس‏جابه ‏سمت‏جنوب‏شرق ‏به ‏خود ‏دارای‏یک‏‏تابستانة ‏فصل‏گرم ‏بر ‏علاوه ‏که ‏برخلاف‏آزورس، ‏است. ‏شده جا

هکتوپاسکال‏‏8383بود،‏سلول‏بیشینة‏فشار‏در‏آرام‏شمالی‏در‏دورة‏سرد‏سال‏تقریباً‏مقدار‏ثابت‏بیشینة‏فشار‏در‏ژانویه‏نیز‏

 را‏به‏خود‏گرفته‏است.‏

 

 ،‌در‌آرام‌شمالی‌در‌فصل‌سرد؛‌الف(‌اکتبر؛‌ب(‌نوامبر؛‌ج(‌دسامبر؛‌د(‌ژانویه؛‌ه(‌فوریه؛‌و(‌مارس3.‌همانند‌شکل‌9شکل‌

‏به  ‏و ‏سرد ‏فصل ‏نوا‏در ‏اکتبر، ‏دسامبرخصوص‏در ‏و ‏نصف مبر، ‏وسعت ‏از ‏غربی ‏بادهای ‏تشدید ‏شارش‏‏با النهاری

واچرخندی‏کاسته‏شده‏و‏وسعت‏مداری‏آن‏افزایش‏یافته‏است؛‏طوری‏که‏حتی‏دو‏سلول‏واچرخندی‏ضعیف‏در‏غرب‏و‏

‏هم ‏است. ‏شرقی‏شکل‏گرفته ‏محل‏تلاقی‏بادهای‏غربی‏و ‏فشار‏‏شرق‏اقیانوس‏در ‏جریان‏واچرخندی‏فوق‏زبانة ‏با ارز

تدریج‏از‏ژانویه‏سلول‏واچرخندی‏غرب‏آرام‏‏هکتوپاسکال‏نیز‏به‏سمت‏غرب‏اقیانوس‏کشیده‏شده‏است.‏به‏8381طحی‏س

تدریج‏از‏‏های‏فوریه‏و‏مارس‏به‏رود،‏در‏ماه‏گونه‏که‏انتظار‏می‏ای‏بر‏آرام‏ندارد.‏همان‏ضعیف‏شده‏است‏و‏اثر‏قابل‏ملاحظه

های‏مورد‏مطالعه‏به‏سمت‏وضعیت‏فصل‏گرم‏تمایل‏پیدا‏کرده‏‏وی‏کمیتفشار‏آلوشین‏بر‏آرام‏کاسته‏شده‏و‏الگ‏سلطة‏کم

‏نصف ‏و ‏مداری ‏نظر ‏از ‏هاوایی ‏شارش‏واچرخندی ‏و ‏سطحی ‏فشار ‏یعنی ‏است‏‏است. ‏یافته ‏تقویت ‏گسترش‏و النهاری

‏و(.‏-1)شکل

‌جایی‌فصلی‌پُرفشارهاي‌جنب‌حاره‌جابه

‏آ‏ترتیب‏جابه‏الف‏و‏ب‏به‏-1شکل‏ ‏پُرفشار ‏نشان‏میجایی‏ماهانة‏مرکز ‏هاوایی‏را ‏این‏مکان‏زورس‏و ‏براساس‏‏دهند. ها

‏شده ‏استخراج ‏شمالی ‏آرام ‏و ‏اطلس ‏در ‏دریا ‏سطح ‏فشار ‏به‏بیشینة ‏سال ‏طی ‏در ‏پُرفشار ‏مراکز ‏و‏‏اند. ‏مداری صورت

ت‏ها‏قرار‏گیرند‏و‏در‏فصل‏گرم‏به‏سم‏شوند.‏معمولاً‏در‏فصل‏سرد‏تمایل‏دارند‏در‏شرق‏اقیانوس‏جا‏می‏النهاری‏جابه‏نصف

جایی‏مداری‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏بسیار‏‏جا‏شوند.‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏جابه‏های‏جغرافیایی‏بالاتر‏جابه‏مرکز‏و‏عرض



‏491 ‌‌اواییحاره‌آزورس‌و‌ه‌پُرفشارهاي‌جنب‌تحلیلی‌بر

 

جایی‏مداری‏پُرفشار‏آزورس‏و‏هاوایی‏تفاوت‏چندانی‏‏طور‏متوسط‏بیشترین‏جابه‏النهاری‏است.‏به‏جایی‏نصف‏بیشتر‏از‏جابه

‏ النهاری‏هاوایی‏بسیار‏بیشتر‏از‏آزورس‏است.‏بیشترین‏‏جای‏نصف‏ر‏حالی‏که‏جابهدرجه‏است؛‏د‏83با‏هم‏ندارند‏و‏حدوداً

درجه‏است.‏جولای،‏آگوست،‏و‏سپتامبر‏زمانی‏‏0درجه‏و‏در‏پُرفشار‏آزورس‏‏83النهاری‏در‏پُرفشار‏هاوایی‏‏جایی‏نصف‏جابه

درجة‏‏03تا‏‏02غرافیایی‏حدود‏های‏ج‏ترین‏وضعیت‏خود‏بر‏روی‏اقیانوس‏و‏در‏عرض‏است‏که‏پُرفشار‏هاوایی‏در‏شمالی

شمالی‏قرار‏گرفته‏است.‏این‏در‏حالی‏است‏که‏بر‏روی‏اطلس‏شمالی،‏علاوه‏بر‏جولای‏و‏آگوست‏در‏زمستان‏نیز‏بیشینة‏

‏یک‏موقعیت‏شمالی‏شکل‏می ‏در ‏سطحی‏حدوداً ‏می‏فشار ‏را ‏این‏موضوع ‏شاید ‏بزرگ‏‏گیرد. ‏و ‏سرد ‏پهنة ‏تأثیر توان‏به

تواند‏بر‏روی‏‏ها‏در‏فصل‏سرد‏می‏ریقا‏مرتبط‏دانست.‏فشار‏سطحی‏بالا‏بر‏روی‏این‏خشکیهای‏اروپا‏و‏شمال‏اف‏خشکی

های‏جغرافیایی‏بالاتر‏‏هایی‏با‏فشار‏نسبی‏بالا‏بر‏روی‏اطلس‏را‏به‏سمت‏عرض‏گیری‏سلول‏اطلس‏تأثیرگذار‏باشد‏و‏شکل

اثرگذاری‏بر‏آرام‏شمالی‏ندارد‏و‏پُرفشار‏هاوایی‏در‏فصل‏سرد‏در‏سوق‏دهد.‏در‏حالی‏که‏پهنای‏کم‏امریکای‏شمالی‏چنین‏

‏موقعیت‏تابستانه‏‏جنوبی ‏با ‏چگونگی‏‏ترین‏وضعیت‏خود‏بر‏روی‏اقیانوس‏قرار‏گرفته‏است‏و ‏البته، اش‏بسیار‏فاصله‏دارد.

‏گیری‏چنین‏الگویی‏مؤثر‏باشد.‏‏تواند‏در‏شکل‏گردش‏هدلی‏در‏زمستان‏بر‏روی‏آرام‏و‏اطلس‏نیز‏می

 

اند؛‌‌هاي‌میلادي‌(‌که‌اعداد‌معادل‌ماه5098-9191.‌موقعیت‌مراکز‌پُرفشار‌جنب‌حاره‌براساس‌بیشینة‌فشار‌سطح‌دریا‌)9شکل‌

 الف(‌پُرفشار‌آزورس؛‌ب(‌پُرفشار‌هاوایی.

ن‏دهد.‏این‏نمودار‏نشا‏نمودار‏تغییرات‏بیشینة‏فشار‏سطح‏دریا‏در‏مرکز‏پُرفشار‏آزورس‏و‏هاوایی‏را‏نشان‏می‏2شکل‏

‏می‏می ‏دست‏پیدا ‏بیشینة‏شدت‏خود ‏جولای‏به ‏در ‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره ‏تقویت‏‏دهد‏که ‏آوریل‏زمانی‏است‏که کنند.

‏می ‏آغاز ‏تابستانه ‏حرکت‏به‏سمت‏بیشینة ‏آزورس‏و ‏فوریه‏‏پُرفشار ‏در ‏هاوایی‏این‏وضعیت‏تقریباً ‏در ‏حالی‏که ‏در شود.

‏فو‏صورت‏می ‏سامانة ‏دو ‏است‏که ‏زمانی ‏نیز ‏اکتبر ‏خود‏گیرد. ‏سطحی ‏فشار ‏کمینة ‏به ‏تابستانه ‏بیشینة ‏طی ‏پس‏از ق
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شود؛‏در‏حالی‏که‏در‏آزورس‏از‏اکتبر‏‏رسند.‏در‏زمستان‏تغییر‏قابل‏توجهی‏در‏بیشینة‏فشار‏سطحی‏هاوایی‏مشاهده‏نمی‏می

ن‏بیشینه‏و‏کمینة‏رسد.‏اختلاف‏بی‏یابد‏و‏در‏ژانویه‏نیز‏به‏یک‏بیشینة‏زمستانه‏می‏تدریج‏این‏مقدار‏افزایش‏می‏تا‏ژانویه‏به

های‏‏جز‏ماه‏رسد.‏فشار‏سطح‏دریا‏در‏آرام‏شمالی‏به‏هکتوپاسکال‏می‏928و‏در‏هاوایی‏به‏‏1فشار‏مرکزی‏آزورس‏به‏حدود‏

‏تواند‏از‏هاوایی‏بیشتر‏باشد.‏‏ژانویه‏و‏فوریه‏از‏آزورس‏بیشتر‏است.‏بنابراین،‏فقط‏در‏فصل‏زمستان‏فشار‏مرکزی‏آزورس‏می

 

و‌خط‌چین‌‌،رفشار‌آزورس((،‌خط‌ممتد‌)پ5098ُ-9191رفشار‌جنب‌حاره‌)فشار‌سطح‌دریا‌در‌مراکز‌پُ‌ةین.‌تغییرار‌بیش‌8شکل

 رفشار‌هاوایی()پُ

‌‌مقطع‌قائم‌جریان‌واچرخندي‌و‌سرعت‌قائم‌در‌پُرفشار‌هاي‌جنب‌حاره‌سطح(‌ب

‌پُرفشار‌آزورس

دهد.‏در‏جولای‏‏س‏در‏جولای‏و‏ژانویه‏نشان‏میالنهاری‏باد‏و‏اُمگا‏را‏برای‏واچرخند‏آزور‏لفة‏نصفؤسطح‏مقطع‏م‏3‏شکل

‏گذارند‏)شکل‏نمایش‏می‏ترتیب‏جناح‏شرقی‏و‏غربی‏واچرخند‏آزورس‏را‏به‏دو‏جریان‏متقارن‏از‏بادهای‏شمالی‏و‏جنوبی‏به

‏بیشین‏-3 غربی‏به‏‏ةدرج‏83های‏ساحلی‏شرق‏اطلس‏در‏طول‏جغرافیایی‏حدود‏‏بادهای‏شمالی‏در‏نواری‏از‏آب‏ةالف(.

‏میزان‏ ‏‏2حدود ‏ثانیه‏مشاهده‏می‏83تا ‏بر ‏بیشین‏متر ‏و ‏‏ةشود ‏حدود ‏بیشتری‏)تا ‏293بادهای‏جنوبی‏در‏ضخامت‏بسیار

.‏بادهای‏شمالی‏در‏جناح‏شرقی‏آزورس‏از‏اند‏متر‏بر‏ثانیه‏در‏جریان‏0تا‏‏0غربی‏با‏سرعت‏‏ةدرج‏19تا‏‏90هکتوپاسکال(‏از‏

‏جنا ‏بادهای‏جنوبی‏در ‏باریکی‏در‏شرق‏اقیانوس‏تمرکز‏گرادیان‏قائم‏شدیدتری‏نسبت‏به ‏نوار ‏در ‏و ح‏غربی‏برخوردارند

 النهاری‏که‏بادهای‏جنوبی‏در‏غرب‏سامانه‏از‏وسعت‏مداری‏نسبتاً‏بیشتری‏برخوردارند.‏سرعت‏بادهای‏نصف‏درحالی‏.دارند

شدیدتر‏از‏‏شدت‏جریان‏واچرخندی‏آزورس‏در‏سطح‏بسیار‏،بنابراین‏.بر‏روی‏اطلس‏با‏افزایش‏ارتفاع‏کاهش‏یافته‏است

‏افزایش‏ارتفاع‏جریان‏واچرخندی‏در‏این‏سامانه‏ضعیف‏می ‏اگرچه‏با همچنان‏این‏جریان‏تا‏‏،شود‏ترازهای‏فوقانی‏است.

شود.‏محل‏جدایی‏بادهای‏شمالی‏و‏جنوبی‏نوار‏سفیدرنگی‏است‏که‏با‏افزایش‏‏هکتوپاسکال‏مشاهده‏می‏033تراز‏حدود‏

‏این‏نوار‏درواقع‏محوری‏است‏که‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏را‏در‏ترازهای‏ارتفاع‏به‏سمت‏غرب‏انحراف‏پیدا‏کرده‏است .

‏‏نمایش‏می‏مختلف‏به ‏تراز ‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏در ‏در‏طول‏جغرافیایی‏‏8333گذارد. ‏ةدرج‏0129هکتوپاسکال‏تقریباً

‏،غربی‏است‏ةدرج‏01فشار‏سطحی‏در‏جولای‏در‏سطح‏دریا‏در‏طول‏جغرافیایی‏‏ةغربی‏واقع‏است.‏با‏توجه‏به‏اینکه‏بیشین

‏فشار‏است.‏ةتوان‏نتیجه‏گرفت‏که‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏در‏سطح‏دریا‏منطبق‏بر‏بیشین‏می
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شمالی،‌مثبت:‌باد‌جنوبی(‌و‌اُمگا‌)خط و ‌‌‌رنگی‌برحسب‌متر‌بر‌ثانیه؛‌منفی:‌باد‌ةالنهاري‌باد‌)زمین‌نصف‌ةلفؤ.‌سطح‌مقطع‌م‌1شکل

(‌در‌اطل س‌ش مالی؛‌ال ف(‌‌‌‌5098-9191صورر‌ماهان ه‌)‌‌همنفی:‌صعود‌هوا(‌که‌ب‌برحسب‌پاسکال‌بر‌دقیقه؛‌مثبت:‌نزول‌هوا،

‌گیري‌شده‌است‌شمالی‌میانگین‌ةدرج‌30تا‌‌50شمالی‌و‌ب(‌ژانویه‌از‌‌ةدرج‌40تا‌‌30جولاي‌از‌

منطبق‏بر‏‏،شوند.‏همچنین‏بادهای‏شمالی‏در‏جولای‏و‏در‏جناح‏شرقی‏آزورس‏باعث‏فرارفت‏هوای‏سرد‏در‏این‏مناطق‏می

شود.‏پربند‏یک‏پاسکال‏بر‏دقیقه‏از‏امُگا‏تقریباً‏جناح‏شرقی‏‏ین‏بادها‏و‏تا‏ترازهای‏فوقانی‏جو‏فرونشست‏جریان‏هوا‏مشاهده‏میا

پاسکال‏بر‏دقیقه‏از‏تراز‏‏0بادهای‏شمالی‏با‏مقدار‏‏ةواچرخند‏آزورس‏را‏فراگرفته‏است.‏بیشینة‏فرونشست‏منطبق‏بر‏محل‏بیشین

بادهای‏شمالی‏در‏جناح‏شرقی‏آزورس‏باعث‏فرارفت‏هوای‏‏،الف(.‏بنابراین‏-3‏داده‏است‏)شکلهکتوپاسکال‏رخ‏‏133تا‏‏333

شوند.‏الگوی‏سرعت‏قائم‏در‏جناح‏غربی‏آزورس‏مقدار‏منفی‏یک‏پاسکال‏‏سرد‏و‏ایجاد‏فرونشست‏و‏پایداری‏در‏این‏مناطق‏می

فرارفت‏گرم‏و‏صعود‏جریان‏هوا‏در‏جناح‏غربی‏‏،بنابرایننمایش‏گذاشته‏است.‏‏تا‏ترازهای‏فوقانی‏جو‏به‏293بر‏دقیقه‏را‏از‏تراز‏

‏با‏شدت‏بسیار‏کمتری‏نسبت‏به‏فرارفت‏سرد‏و‏فرونشست‏جریان‏هوا‏در‏جناح‏شرقی‏رخ‏داده‏است.‏

‏ترازهای‏زیرین‏جناح‏شرقی ‏ژانویه‏شدت‏و‏وسعت‏بادهای‏شمالی‏در ‏کرده‏ در ‏کاهش‏پیدا نسبت‏به‏جولای‏بسیار

‏توجهی‏بین‏شدت‏بادهای‏شمالی‏و‏جنوبی‏در‏جناح‏شرقی‏و‏غربی‏سامانه‏وجود‏ندارد‏)شکلتقارن‏قابل‏‏،است.‏همچنین

‏به‏-3 ‏ژانویه‏واداشت‏نظر‏می‏ب(. ‏بر‏روی‏اطلس‏حاکم‏رسد‏در ‏اثر‏واداشت‏اند‏های‏سطوح‏فوقانی‏جو های‏سطحی‏و‏‏و

‏فوقانی‏به ‏واداشت‏سطوح ‏اثر ‏نیستند. ‏قابل‏توجه ‏جریا‏صورت‏زبانه‏محلی‏چندان ‏ای‏از ‏تراز ‏جنوبی‏از ‏033ن‏شمالی‏و

کل‏جو‏را‏‏نمایان‏شده‏است.‏در‏این‏زمان،‏طول‏جغرافیایی‏مورد‏مطالعه‏و‏تقریباً‏هکتوپاسکال‏به‏سمت‏ترازهای‏زیرین

رسد.‏در‏جولای‏‏پاسکال‏بر‏دقیقه‏نیز‏می‏8پربند‏یک‏پاسکال‏بر‏دقیقه‏فراگرفته‏که‏در‏مناطق‏شرقی‏اطلس‏این‏مقدار‏به‏

که‏در‏ژانویه‏کل‏جو‏شاهد‏نزول‏تقریباً‏‏درحالی‏.کرده‏بود‏هوا‏در‏جناح‏شرقی‏پُرفشار‏آزورس‏تمرکز‏پیدافرونشست‏جریان‏

توان‏نتیجه‏گرفت‏‏الگوی‏فرونشست‏در‏ژانویه‏و‏جولای‏در‏حوزة‏مورد‏مطالعه‏می‏ةیکنواختی‏از‏جریان‏هواست.‏از‏مقایس

توان‏گردش‏کلی‏جو‏را‏در‏دو‏‏گیرد‏و‏نمی‏می‏انجامتلفی‏که‏فرونشست‏جریان‏هوا‏در‏فصل‏گرم‏و‏سرد‏با‏سازوکارهای‏مخ

‏ ‏‏انیفرونشست‏جر‏یجولا‏درزمان‏مذکور‏یکسان‏تصور‏کرد. ‏تمرکز‏واچرخند‏نیا‏یشرق‏جناح‏در‏یشتریشدت‏ب‏باهوا

‏گیرد.‏می‏که‏در‏ژانویه‏نزول‏جریان‏هوا‏وسعت‏مداری‏زیادی‏از‏اطلس‏شمالی‏را‏دربر‏درحالی‏؛دارد

‌پُرفشار‌هاوایی

‏در‏جولای‏و‏ژانویه‏در‏موقعیت‏پُرفشار‏هاوایی‏به‏الگوی‏سطح‏مقطع‏قائم‏کمیت‏83‏لشک نمایش‏‏های‏مورد‏مطالعه‏را

‏الگوی‏شارش‏نصف‏می ‏فرونشست‏گذارد. ‏واچرخند، ‏محور ‏در‏جولای‏بر‏روی‏آرام‏شمالی‏‏،النهاری، و‏صعود‏جریان‏هوا
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‏قابل‏توجهی‏شبیه‏به‏آنچه‏هست‏که‏در‏اطلس‏شمالی‏تح‏به ‏حتی‏در‏بسیاری‏از‏‏-83‏ه‏است‏)شکلشدلیل‏طور الف(.

شود.‏اما‏در‏ژانویه‏‏ها‏پرهیز‏می‏دهند‏که‏از‏بیان‏آن‏های‏مورد‏مطالعه‏در‏دو‏سامانه‏مقادیر‏یکسانی‏را‏نشان‏می‏موارد‏کمیت

‏-83‏شود‏)شکل‏های‏مورد‏مطالعه‏مشاهده‏نمی‏های‏خاصی‏در‏الگوهای‏کمیت‏برخلاف‏اطلس،‏پیچیدگی‏،در‏آرام‏شمالی

دهد،‏در‏وسعت،‏شدت‏و‏مکان‏رخداد‏‏ها‏نسبت‏به‏جولای‏رخ‏می‏ای‏که‏در‏الگوی‏کمیت‏توان‏گفت‏تفاوت‏عمده‏ب(.‏می

‏همان‏این‏کمیت ‏است. ‏قبلاً‏گونه‏ها ‏شد‏که ‏محدود‏‏،اشاره ‏آرام ‏شرق ‏کوچکی‏در ‏محدودة ‏به ‏ژانویه ‏در ‏هاوایی پُرفشار

‏وسعت‏مداری‏شارش‏واچرخند‏می ‏این‏زمان‏از ‏در ‏استشود. ‏کاسته‏شده ‏بسیار های‏‏که‏مرکز‏شارش‏طوری‏؛ی‏سامانه

‏،درجه‏است.‏بنابراین‏13که‏در‏جولای‏این‏مقدار‏حدود‏‏درحالی‏اند.‏طول‏جغرافیایی‏ةدرج‏89‏ةشمالی‏و‏جنوبی‏دارای‏فاصل

ویه‏شدت‏سوم‏وسعتش‏در‏جولای‏کاهش‏یافته‏است.‏در‏ژان‏ه‏یکدر‏ژانویه‏وسعت‏مداری‏شارش‏واچرخندی‏آرام‏حدوداً‏ب

‏به ‏ترازهای‏زیرین‏کاهش‏یافته‏است. های‏سطحی‏کاهش‏یافته‏و‏‏رسد‏اثر‏واداشت‏نظر‏می‏و‏وسعت‏بادهای‏شمالی‏در

و‏مقادیر‏مربوط‏به‏‏گیری‏الگوی‏بادهای‏شمالی‏دارند.‏در‏ژانویه‏الگو‏های‏ترازهای‏فوقانی‏جو‏اثر‏بیشتری‏در‏شکل‏واداشت

‏رفشار‏هاوایی‏تفاوت‏قابل‏توجهی‏نسبت‏جولای‏پیدا‏نکرده‏است.فرونشست‏و‏صعود‏جریان‏هوا‏در‏موقعیت‏پُ

 

‌شمالی‌ةدرج‌32تا‌‌52شمالی؛‌ب(‌ژانویه‌از‌‌ةدرج‌40تا‌‌30،‌در‌آرام‌شمالی؛‌الف(‌جولاي‌از‌‌1.‌همانند‌شکل‌90شکل

‌ج(‌سطح‌مقطع‌قائم‌ارتفاع‌ژئوپتانسیل‌و‌واگرایی‌در‌پُرفشار‌هاي‌جنب‌حاره‌در‌جولاي

ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏بر‏روی‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏را‏در‏‏ةالف(‏سطح‏مقطع‏قائم‏واگرایی‏افقی‏و‏بیشین‏-88و‏‏88های‏‏شکل

ترتیب‏با‏فرونشست‏و‏صعود‏‏جناح‏شرقی‏و‏غربی‏واچرخند‏آزورس‏به‏،که‏اشاره‏شد‏گونه‏گذارند.‏همان‏نمایش‏می‏جولای‏به

‏همراه ‏هوا ‏بهاند‏جریان ‏موضوع ‏این ‏توسط‏کمیت‏واگرای‏. ‏شکلروشنی ‏در ‏نیز ‏در‏‏الف‏به‏-88‏ی ‏است. نمایش‏درآمده

sواگرایی‏)‏ةبادهای‏شمالی‏بیشین‏ةترازهای‏پایین‏و‏در‏جناح‏شرقی‏واچرخند‏و‏منطبق‏بر‏محل‏بیشین
+(‏‏1تا‏‏2×83-1‏1-

ی‏هکتوپااسکال(‏و‏طول‏جغرافیای‏193این‏واگرایی‏با‏شدت‏کمتری‏تا‏ترازهای‏میانی‏جو‏)حدود‏‏،شکل‏گرفته‏است.‏البته

ارز‏با‏واگرایی‏در‏ترازهای‏زیرین،‏در‏ترازهای‏میانی‏و‏فوقانی‏جو‏همگرایی‏رخ‏داده‏‏غربی‏امتداد‏یافته‏است.‏هم‏ةدرج‏93

sآن‏)‏ةاست‏که‏بیشین
همگرایی‏تقریبا‏ً‏ةشود.‏بیشین‏هکتوپاسکال‏مشاهده‏می‏933تا‏‏133(‏در‏تراز‏حدود‏-8تا‏‏0×83-1‏1-

‏طول‏جغرافیایی‏ ‏بیشینغربی‏یعن‏ةدرج‏83در ‏درحالی‏ةی‏بر ‏ترازهای‏زیرین‏منطبق‏است. ‏جریان‏‏واگرایی‏در ‏مرکز که

فشار‏‏ةبیشین‏،.‏بنابرایناند‏غربی‏بر‏هم‏منطبق‏ةدرج‏01فشار‏در‏سطح‏دریا‏تقریباً‏در‏طول‏جغرافیایی‏‏ةواچرخندی‏و‏بیشین

فشار‏در‏سطح‏دریا‏‏ةگیری‏بیشین‏واگرایی‏منطبق‏نیست‏و‏فرونشست‏جریان‏هوا‏عامل‏اصلی‏در‏شکل‏ةسطح‏دریا‏بر‏بیشین
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‏ ‏پوشش‏ابر‏استراتوس، ها‏‏دمای‏سطح‏آب‏که‏در‏مقدمه‏نیز‏به‏آنو‏نیست‏و‏عوامل‏دیگری‏چون‏تضاد‏خشکی‏و‏دریا،

الگوی‏واگرایی‏در‏‏،رود‏که‏انتظار‏می‏گونه‏فشار‏در‏سطح‏دریا‏در‏فصل‏گرم‏تأثیرگذارند.‏همان‏ةاشاره‏شد،‏در‏تشکیل‏بیشین

‏متفاوت‏و‏ضعیفجناح‏غربی‏واچرخن ‏جناح‏غربی‏‏د ‏در ‏جریان‏هوا ‏صعود ‏فرارفت‏گرم‏و ‏الگوی‏جناح‏شرقی‏است. ‏از تر

‏فوقانی‏شده‏است.‏ةزیرین‏و‏واگرایی‏در‏نیم‏ةگیری‏همگرایی‏در‏نیم‏موجب‏شکل

 

‌قط ر‌)‌لژئوپتانس ی‌‌ارتف اع‌‌ةبیش ین‌‌و(‌90-‌9واح د‌‌در‌9/ثانی ه‌‌برحس ب‌‌رنگی‌ةزمین)‌افقی‌واگرایی‌مقطع‌سطح(‌الف.‌‌99شکل

‌ةبیشین‌مقدار‌اعداد‌و‌است‌داده‌رخ‌ها‌آن‌در‌ژئوپتانسیلی‌ارتفاع‌ةبیشین‌که‌است‌نقاطی‌تعداد‌ةدهند‌نشان‌رنگ‌سیاه‌هاي‌دایره

‌‌300و‌،‌9000،‌900ت راز‌‌س ه‌‌در‌ژئوپتانس ل‌‌ارتف اع‌(‌ب‌؛ش مالی‌‌ةدرج ‌‌‌40ت ا‌‌‌30می انگین‌‌،(اس ت‌‌متر‌برحسب‌ارتفاع

 .است‌شده‌گیري‌میانگین‌‌5098تا‌‌9191از‌که‌شمالی‌طلسا‌ةحوز‌در‌و‌جولاي‌در.‌هکتوپاسکال

‏سطح‏مقطع‏بیشین‏-88‏رنگ‏در‏شکل‏های‏سیاه‏دایره ‏برحسب‏متر‏نشان‏می‏ةالف( ‏این‏‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏را دهند.

‏نوار‏سفیدرنگ‏در‏شکل‏سطح‏مقطع‏به ‏بنابراین‏-3‏طور‏قابل‏توجهی‏منطبق‏بر‏محور‏جریان‏واچرخندی‏است‏) ‏،الف(.

که‏‏گونه‏طور‏مشابه‏و‏همان‏‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏ترازهای‏مختلف‏در‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏رخ‏داده‏است.‏پس‏به‏ةنبیشی

ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏نیز‏در‏ترازهای‏مختلف‏با‏افزایش‏ارتفاع‏به‏سمت‏غرب‏تمایل‏پیدا‏‏ةشود،‏بیشین‏در‏نقشه‏مشاهده‏می

های‏جغرافیایی(‏‏ینة‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏ترازهای‏فوقانی‏نقاط‏)یا‏طولمقادیر‏بیش‏،الف(.‏همچنین‏-88‏کرده‏است‏)شکل

‏این‏موضوع‏با‏توجه‏به‏شکل‏می‏بیشتری‏را‏دربر ‏‏گیرد. هکتوپاسکال(‏‏033یا‏‏833گیری‏پشته‏در‏ترازهای‏فوقانی‏)مثلاً

واگرایی‏نسبتاً‏کمی‏مشاهده‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏ترازهای‏مختلف‏‏ةاست.‏قابل‏توجه‏است‏که‏در‏محل‏بیشین‏کردنیتصور

sشود‏)حداکثر‏می
محور‏بیشینة‏‏،هکتوپاسکال‏به‏صفر‏رسیده‏است.‏بنابراین‏033تا‏‏193(‏که‏حتی‏در‏ترازهای‏8×83-1‏1-

‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏از‏یک‏فشار‏نسبی‏بالا‏نسبت‏به‏اطراف‏خود‏برخوردار‏نیست.

‏در‏سه‏تراز‏ب(‏میانگین‏بلندمدت‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏جولا‏-88‏شکل ‏8333ی‏را هکتوپاسکال‏بر‏‏033و‏‏،133،

دهی‏الگوی‏‏گذارد.‏فشار‏سطحی‏و‏جریان‏واچرخندی‏قوی‏دو‏عاملی‏هستند‏که‏در‏شکل‏نمایش‏می‏روی‏اطلس‏شمالی‏به

های‏زیرین‏باعث‏‏فشار‏سطحی‏و‏جریان‏واچرخندی‏قوی‏در‏لایه‏ةارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏ترازهای‏زیرین‏تأثیرگذارند.‏بیشین

‏بالاتری‏شکل‏می ‏ارتفاع ‏این‏مناطق‏در ‏ثابت‏در ‏ترازهای‏فشار ‏که ‏بنابراین‏‏شوند ‏ژئوپتانسیل‏در‏‏،گیرند. الگوی‏ارتفاع

‏-88‏شکل‏،عنوان‏مثال‏اند‏)به‏نمایش‏درآمده‏های‏پُرارتفاع‏در‏اطراف‏مرکز‏واچرخند‏به‏صورت‏سلول‏ترازهای‏فشار‏ثابت‏به

بالاتر‏و‏میانی‏با‏کاهش‏اثر‏فشار‏سطحی‏و‏تضعیف‏جریان‏واچرخندی‏از‏تراکم‏‏هکتوپاسکال(.‏در‏ترازهای‏8333ب؛‏تراز‏
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‏به‏سمت‏‏سلول ‏و ‏است‏)نسبت‏به‏الگوی‏ترازهای‏زیرین( ‏گرادیان‏افقی‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏کاسته‏شده های‏پُرارتفاع‏یا

‏شده‏غرب‏جابه ‏)به‏جا ‏‏-88‏شکل‏،عنوان‏مثال‏اند ‏تراز ‏ترازهای‏‏133ب؛ ‏در های‏مذکور‏‏فوقانی‏واداشتهکتوپاسکال(.

‏ندارند‏و‏الگوی‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏به‏شدت‏لازم‏برای‏تشکیل‏سلول زبانة‏پُرارتفاع‏ظهور‏‏ه‏یاصورت‏پشت‏های‏پُرارتفاع‏را

‏،هکتوپاسکال(.‏فرارفت‏گرم‏در‏ترازهای‏زیرین،‏صعود‏هوای‏گرم‏033ب؛‏تراز‏‏-88‏شکل‏،عنوان‏مثال‏پیدا‏کرده‏است‏)به

‏گیری‏زبانة‏پُرارتفاع‏در‏ترازهای‏فوقانی‏دارند.‏آزادشده‏در‏جناح‏غربی‏نقش‏اساسی‏در‏شکلو‏گرمای‏نهان‏

گذارد.‏الگوهای‏‏نمایش‏می‏های‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏و‏واگرایی‏را‏برای‏واچرخند‏هاوایی‏به‏سطح‏مقطع‏کمیت‏88‏شکل

‏اطلس‏شمالی‏تحلیل‏‏داده‏نمایش ‏شبیه‏به‏آنچه‏هست‏که‏در ‏در‏شکل‏بسیار ‏بنابرایندششده ‏آن‏،. ‏بازگویی‏مجدد ها‏‏از

‏بیشین‏پرهیز‏می ‏جناح‏شرقی‏واچرخند‏هاوایی‏نیز ‏در ‏بیشین‏ةشود. ‏ترازهای‏میانی‏بر ‏ترازهای‏‏ةهمگرایی‏در واگرایی‏در

‏ةغربی‏رخ‏داده‏است.‏در‏اینجا‏نیز‏بیشین‏ةدرج‏889زیرین‏منطبق‏است.‏این‏الگو‏با‏شدت‏کمتری‏نسبت‏به‏آزورس‏در‏

و‏مرکز‏جریان‏واچرخندی‏منطبق‏نیست.‏‏،ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏ةفشار‏سطحی،‏بیشین‏ةترازهای‏زیرین‏بر‏بیشینواگرایی‏در‏

‏و‏زبانه‏این‏تصور‏که‏سلول دررو‏در‏اثر‏نزول‏جریان‏هوا‏شکل‏‏های‏پُرارتفاع‏در‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏از‏گرمایش‏بی‏ها

های‏‏علاوه‏بر‏اینکه‏فرونشست‏جریان‏هوا‏منطبق‏بر‏سلول‏،ها‏مانهرسد.‏زیرا‏در‏این‏سا‏نظر‏می‏گیرند‏کاملاً‏نادرست‏به‏می

گیری‏ناوه‏در‏ترازهای‏میانی‏و‏فوقانی‏همراه‏است‏و‏هیچ‏نقشی‏‏بلکه‏فرونشست‏در‏جناح‏شرقی‏با‏شکل‏،پُرارتفاع‏نیست

رتفاع‏در‏جناح‏غربی‏نیز‏های‏پُرا‏گیری‏زبانه‏علت‏اصلی‏شکل‏،های‏پُرارتفاع‏ندارد.‏از‏طرفی‏ها‏و‏زبانه‏گیری‏سلول‏در‏شکل

‏و‏گرمای‏نهان‏آزادشده‏در‏این‏ناحیه‏است.‏،فرارفت‏گرم‏در‏ترازهای‏زیرین،‏صعود‏هوای‏گرم

 

‌،‌در‌آرام‌شمالی‌99.‌همانند‌شکل‌95شکل

‌گیري‌‌بحث‌و‌نتیجه
ان‏واچرخندی‏دهند.‏جری‏مقیاسی‏را‏در‏خود‏شکل‏می‏های‏واچرخندی‏بزرگ‏کرة‏شمالی‏سامانه‏های‏بزرگ‏آبی‏در‏نیم‏پهنه

های‏بلندمدت‏فشار‏سطح‏دریا‏و‏بردار‏باد‏بر‏روی‏‏باشند.‏تحلیل‏داده‏ها‏می‏این‏سامانه‏ةو‏بالاتربودن‏فشار‏دو‏ویژگی‏برجست

‏دارای‏یک‏روند‏سالانه‏دهند‏که‏این‏سامانه‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏نشان‏می ‏با‏شروع‏فصل‏گرم‏به‏اند‏ها ‏این‏واچرخندها .

تدریج‏در‏طی‏‏شوند.‏جریان‏واچرخندی‏و‏فشار‏سطح‏دریا‏به‏جا‏می‏های‏جغرافیایی‏بالاتر‏جابه‏سمت‏مرکز‏اقیانوس‏و‏عرض

رسند.‏سطح‏مقطع‏سرعت‏قائم‏در‏موقعیت‏‏مقدار‏خود‏در‏طی‏سال‏می‏ةیابد‏و‏در‏جولای‏به‏بیشین‏فصل‏گرم‏افزایش‏می
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و‏‏3‏دهد‏)شکل‏ها‏رخ‏می‏ین‏سامانهدهد‏فرونشست‏هوا‏در‏جولای‏در‏جناح‏شرقی‏ا‏واچرخند‏آزورس‏و‏هاوایی‏نشان‏می

ترتیب‏‏پاسکال‏بر‏ثانیه‏به‏0فرونشست‏هوا‏در‏جولای‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏با‏مقدار‏‏ةبیشین‏ةالف(.‏میانگین‏ماهان‏-83

های‏شدید‏شمالی‏در‏ترازهای‏‏الگوی‏فرونشست‏مذکور‏بر‏جریان‏،شود.‏همچنین‏غربی‏مشاهده‏می‏ةدرج‏883و‏‏83در‏

.‏وضعیت‏فوق‏شرایط‏پایداری‏در‏جناح‏شرقی‏واچرخندهای‏جنب‏حاره‏ایجاد‏اند‏ها‏منطبق‏سرد‏ناشی‏از‏آن‏زیرین‏و‏فرارفت

(‏نیز‏شمال‏شرق‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏را‏محل‏نزول‏هوای‏ناشی‏از‏گرمایش‏مانسون‏بر‏روی‏8331کرده‏است.‏هاسکینز‏)

‏بنابراین‏ها‏معرفی‏می‏قاره ‏با‏نتیجشده‏از‏فرونشس‏الگوهای‏استخراج‏،کند. ‏پایداری‏در‏جناح‏‏ةت‏هوا فوق‏همخوانی‏دارند.

‏-88و‏‏88‏روشنی‏توسط‏کمیت‏واگرایی‏نیز‏نمایش‏داده‏شده‏است‏)شکل‏شرقی‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏در‏جولای‏به

‏همان ‏شد‏الف(. ‏اشاره ‏شمالی‏به‏ةبیشین‏،طورکه ‏آرام ‏اطلس‏و ‏ترازهای‏زیرین‏در ‏حدود‏طول‏واگرایی‏در های‏‏ترتیب‏در

فرونشست‏هوا‏در‏‏ةدر‏جولای‏بیشین‏،رود‏که‏انتظار‏می‏گونه‏همان‏،دهد.‏بنابراین‏غربی‏رخ‏می‏ةدرج‏883و‏‏83افیایی‏جغر

فرونشست‏و‏‏ةمل‏اینکه‏مناطق‏با‏بیشینأقابل‏ت‏ةواگرایی‏در‏ترازهای‏زیرین‏منطبق‏است.‏اما‏نکت‏ةترازهای‏بالاتر‏بر‏بیشین

ترتیب‏در‏‏فشار‏سطحی‏در‏جولای‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏به‏ةند.‏زیرا‏بیشینفشار‏سطحی‏منطبق‏نیست‏ةواگرایی‏بر‏بیشین

‏ةگیری‏بیشین‏توان‏فرونشست‏هوا‏را‏عاملی‏اساسی‏برای‏شکل‏نمی‏،(.‏بنابراین1‏دهد‏)شکل‏غربی‏رخ‏می‏ةدرج‏893و‏‏01

‏نتیج ‏اگرچه ‏برشمرد. ‏دریا ‏سطح ‏به‏ةفشار ‏می‏فوق ‏استخراج ‏واگرایی ‏الگوهای ‏از ‏نوریس‏و‏‏ژوهشپ‏،شود‏روشنی های

و‏سایر‏پژوهشگران‏در‏خصوص‏اثر‏دمای‏سطح‏دریا،‏پوشش‏ابر‏استراتوس‏‏،(8330(،‏سِگر‏و‏همکاران‏)8332همکاران‏)

دهد‏که‏عواملی‏غیر‏از‏‏گیری‏فشار‏سطح‏دریا‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏نیز‏نشان‏می‏دریایی،‏تضاد‏خشکی‏و‏دریا‏در‏شکل

‏اند.‏‏ثر‏و‏مورد‏مطالعه‏قرار‏گرفتهؤطح‏دریا‏مفشار‏س‏ةگیری‏بیشین‏فرونشست‏در‏شکل

که‏‏درحالی‏.یابد‏فشار‏و‏جریان‏واچرخندی‏دست‏می‏ةبیشین‏ه‏یکدر‏ژانویه‏نیز‏ب‏،علاوه‏بر‏جولای‏،واچرخند‏آزورس

‏مقدار‏ثابت‏‏ةبیشین ‏آرام‏شمالی‏در‏دورة‏سرد‏سال‏تقریباً هکتوپاسکال‏است‏و‏جریان‏واچرخندی‏آن‏نیز‏‏8383فشار‏در

شود.‏الگوی‏فرونشست‏هوا‏در‏واچرخند‏هاوایی‏در‏ژانویه‏و‏‏و‏در‏ژانویه‏به‏شرق‏آرام‏محدود‏می‏شود‏‏دریج‏تضعیف‏میت‏هب

که‏در‏آزورس‏شرایط‏تا‏حدی‏متفاوت‏است.‏در‏جولای،‏فرونشست‏هوا‏‏درحالی‏.جولای‏تفاوت‏قابل‏توجهی‏با‏هم‏ندارند

طور‏‏نزول‏هوا‏به‏،ولی‏در‏ژانویه‏.جناح‏شرقی‏واچرخند‏تمرکز‏دارد‏ژانویه‏دربه‏در‏واچرخند‏آزورس‏با‏شدت‏بیشتری‏نسبت‏

این‏الگوی‏‏ةگیرد.‏مشاهدات‏حاکی‏از‏ادام‏می‏نسبتاً‏یکنواخت‏وسعت‏مداری‏زیادی‏از‏اطلس‏شمالی‏در‏جنب‏حاره‏را‏دربر

توان‏نتیجه‏گرفت‏که‏‏یفریقا‏نیز‏دارد‏)الگو‏ارائه‏نشده‏است(.‏از‏این‏قیاس‏مایکنواخت‏از‏فرونشست‏بر‏روی‏خشکی‏های‏

این‏‏،گیرد.‏البته‏می‏انجامگردش‏کلی‏جو‏در‏اطلس‏شمالی‏در‏فصل‏گرم‏و‏سرد‏با‏هم‏متفاوت‏و‏با‏سازوکارهای‏مختلفی‏

‏) ‏هاسکینز ‏نتایج‏رودول‏و ‏چان‏)8338برداشت‏با ‏و ‏قوی8332( ‏مبنی‏بر ‏زمستان‏نسبت‏به‏‏( تربودن‏گردش‏هدلی‏در

‏این‏پژوهشگر ‏است. ‏در‏تابستان‏سازگار ‏مانسون‏و ‏رخداد ‏به ‏تابستان ‏در ‏را ‏روی‏اطلس‏شمالی ‏بر ان‏گردش‏کلی‏جو

‏توجه‏به‏اینکه‏اطلس‏شمالی‏در‏مجاورت‏خشکی‏زمستان‏به‏گردش‏هدلی‏مرتبط‏می ‏با فریقاست‏و‏گردش‏اهای‏‏دانند.

وت‏از‏جریان‏جو‏انتظار‏گردشی‏متفا‏،گیرد‏می‏أفریقای‏جنوبی‏منشاهای‏‏همگرایی‏در‏خشکی‏ةهدلی‏در‏زمستان‏از‏منطق

 خصوص این در مجزا پژوهشی به نیاز تر‏دقیق و مستند اظهارنظر‏،در‏زمستان‏نسبت‏به‏تابستان‏دور‏از‏ذهن‏نیست.‏البته

‏دارد ‏توجه‏‏می‏و دارد حاره جنب پُرفشارهای شناخت بسزایی‏در تأثیر جو کلی گردش دقیق شناخت مطمئناً. تواند‏مورد

‏.‏پژوهشگران‏داخلی‏نیز‏قرار‏گیرد

دهد‏که‏شدت‏جریان‏واچرخندی‏در‏‏النهاری‏باد‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی‏در‏جولای‏نشان‏می‏سطح‏مقطع‏مولفة‏نصف

یابد‏و‏مرکز‏جریان‏نیز‏به‏سمت‏غرب‏‏و‏با‏افزایش‏ارتفاع‏شدت‏آن‏کاهش‏می‏اند‏تر‏از‏ترازهای‏فوقانی‏ترازهای‏زیرین‏قوی
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ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏جولای‏نشان‏‏ةالگوی‏سطح‏مقطع‏بیشین‏،یگرالف(.‏از‏طرف‏د‏-83و‏‏3‏کند‏)شکل‏تمایل‏پیدا‏می

‏این‏کمیت‏به‏می ‏افزایش‏‏دهد‏که‏محور ‏با ‏نیز ‏این‏محور ‏جریان‏واچرخندی‏منطبق‏است‏و ‏محور ‏قابل‏توجهی‏بر طور

‏در‏شد‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏استخراج‏ةالف(.‏الگوی‏بیشین‏-88و‏‏88‏کند‏)شکل‏ارتفاع‏به‏سمت‏غرب‏تمایل‏پیدا‏می ه‏کاملاً

‏-8‏ئه‏شده‏است‏)شکلا(‏ار8338هنجاری‏ژئوپتانسیلی‏است‏که‏توسط‏چن‏و‏همکاران‏)‏تطابق‏با‏الگوی‏سطح‏مقطع‏بی

‏در‏‏هکتوپاسکال‏به‏8333هنجاری‏مثبت‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏در‏تراز‏‏ج(.‏در‏مطالعة‏چن‏و‏همکاران‏بی و‏‏09ترتیب‏تقریباً

اع‏ژئوپتانسل‏در‏اطلس‏و‏آرام‏شمالی(‏رخ‏داده‏است‏و‏با‏افزایش‏ارتفاع‏به‏سمت‏ارتف‏ةنیغربی‏)منطبق‏بر‏بیش‏ةدرج‏893

‏همچنین ‏است. ‏کرده های‏‏روشنی‏مشخص‏است‏که‏ترازهای‏فوقانی‏جناح‏غربی‏و‏شرقی‏اقیانوس‏به‏،غرب‏تمایل‏پیدا

‏شمالی‏به ‏آرام ‏بی‏اطلس‏و ‏همراه‏ترتیب‏با ‏منفی‏)ناوه( ‏و ‏الگویاند‏هنجاری‏مثبت‏)پشته( ‏از ‏جریان‏‏. ‏دریا، ‏سطح فشار

ب(‏نتیجه‏شده‏‏-88و‏‏88‏هکتوپاسکال‏)شکل‏033و‏‏،133،‏8333شده‏در‏ترازهای‏‏و‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏ارائه‏،واچرخندی

.‏اند‏های‏پُرارتفاع‏در‏ترازهای‏زیرین‏گیری‏سلول‏است‏که‏فشار‏سطح‏دریا‏و‏جریان‏واچرخندی‏دو‏عامل‏اساسی‏در‏شکل

های‏‏گیرند‏و‏سلول‏شود‏ترازهای‏فشار‏ثابت‏در‏این‏مناطق‏در‏ارتفاع‏بالاتری‏شکل‏یا‏باعث‏میفشار‏سطح‏در‏ةزیرا‏بیشین

ب،‏‏-88و‏‏88‏شکل‏،طور‏مثال‏پُرارتفاع‏در‏این‏ترازها‏با‏گرادیان‏افقی‏شدیدی‏در‏اطراف‏مرکز‏واچرخند‏ظاهر‏شوند‏)به

شود‏‏های‏پُرارتفاع‏کاسته‏می‏از‏گرادیان‏افقی‏سلول‏هکتوپاسکال(.‏با‏افزایش‏ارتفاع‏و‏کاهش‏اثر‏این‏دو‏عامل،‏8333تراز‏

‏به ‏ترازهای‏فوقانی ‏الگوی‏این‏کمیت‏در ‏صورت‏پشت‏و ‏یا ‏میه ‏غربی‏ظاهر ‏جناح ‏در ‏پرُارتفاع ‏‏‏زبانة ‏مثال‏)بهشود ‏،طور

‏تراز‏‏-88و‏‏88های‏‏شکل ‏صعود‏هوا‏033ب، ‏فرارفت‏گرم‏و‏مرطوب، ‏توجه‏به‏اینکه‏جناح‏غربی‏با ‏با ،‏هکتوپاسکال(.

‏است‏،ناپایداری ‏همراه ‏نهان ‏گرمای ‏آزادشدن ‏درنتیجه ‏بارش‏و ‏شکل‏،و ‏در ‏نقش‏مهمی ‏فوق ‏زبانه‏عوامل های‏‏گیری

‏پُرارتفاع‏در‏ترازهای‏فوقانی‏جناح‏غربی‏دارند.‏

‏مطالع‏اغلب‏پژوهش ‏به‏تحلیل‏کمیت‏ارتفاع‏ژئوپتانسیل‏پرداخته‏ةهای‏داخلی‏در ‏هرچند‏‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره اند.

‏مقالات‏داخلی‏)بهبرخی‏نت ‏همکاران‏ایج‏در ‏قائمی‏و ‏عنوان‏مثال، ‏مطالع8022، ‏با ‏‏سلول‏ة( ‏تراز ‏در ‏8333های‏پُرارتفاع

‏اما‏در‏پژوهش‏حاضر‏هکردهکتوپاسکال‏پُرفشار‏آزورس‏را‏محدود‏به‏ترازهای‏زیرین‏فرض‏ تراز‏‏83های‏‏که‏از‏داده‏،اند.

شخص‏شد‏جریان‏واچرخندی‏ناشی‏از‏پُرفشارهای‏جنب‏حاره‏و‏هکتوپاسکال(‏بهره‏برده‏است،‏م‏033تا‏‏8333جوی‏)از‏

های‏پُرارتفاع‏در‏ترازهای‏زیرین‏بر‏روی‏اطلس‏‏اگرچه‏سلول‏،.‏بنابرایناند‏ای‏از‏جو‏حاکم‏ها‏در‏ضخامت‏گسترده‏آن‏هایاثر

ها‏را‏محدود‏به‏‏سامانهتوان‏به‏این‏دلیل‏این‏‏و‏آرام‏شمالی‏از‏گرادیان‏شدیدتری‏نسبت‏به‏ترازهای‏فوقانی‏برخوردارند،‏نمی

‏از‏طرفی ‏عمدتاً‏،ترازهای‏زیرین‏دانست. ‏در‏داخل‏کشور ‏منتشرشده ‏پای‏آثار ‏ترازهای‏‏ةبر واکاوی‏ارتفاع‏ژئوپتانسیلی‏در

(‏پربند‏8018زاده‏)‏حجازی‏لاً،اند.‏مث‏های‏پُرارتفاع‏را‏پُرفشار‏جنب‏حاره‏درنظر‏گرفته‏ها‏و‏زبانه‏میانی‏جو‏انجام‏شده‏و‏سلول

های‏‏عنوان‏مرز‏شمالی‏پشته‏(‏مقادیر‏خاصی‏را‏در‏ترازهای‏مختلف‏به8039امتر‏را‏پُرفشار‏و‏عساکره‏و‏همکاران‏)دک‏920

‏معرفی‏می ‏این‏پژوهش‏بر‏حوض‏جنب‏حاره ‏ایران‏به‏‏ةکنند. ‏بر ‏پُرارتفاع‏مؤثر ‏قضاوت‏درمورد ‏و ‏بوده اقیانوسی‏متمرکز

‏پشتهکرهای‏آتی‏موکول‏‏پژوهش ‏است. ‏‏ده ‏آزورس‏و ‏در ‏نمیها ‏و‏‏توان‏به‏گرمای‏بی‏هاوایی‏را ‏نزول‏هوا ‏ناشی‏از دررو

دست‏و‏در‏ترازهای‏‏گیری‏ناوه‏جریان‏پایین‏دهد‏و‏با‏شکل‏پایداری‏نسبت‏داد.‏زیرا‏فرونشست‏هوا‏در‏جناح‏شرقی‏رخ‏می

در‏این‏حوزه‏توان‏به‏اظهارنظر‏قاطع‏‏ها‏نمی‏میانی‏و‏فوقانی‏جو‏همراه‏است.‏اگرچه‏بدون‏مطالعات‏جامعی‏بر‏روی‏خشکی

‏با‏تمرکز‏بر‏کمیت‏ارتفاع‏‏ةها‏در‏منطق‏رسد‏مطالعات‏بر‏روی‏قاره‏نظر‏می‏پرداخت.‏اما‏به جنب‏حاره‏در‏فصل‏گرم‏و‏صرفاً

‌گذارد.‏نمایش‏نمی‏گیری‏آن‏نتایج‏قابل‏توجهی‏از‏این‏مراکز‏واچرخندی‏به‏ژئوپتانسیل‏و‏بدون‏توجه‏به‏عوامل‏شکل
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