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 ABSTRACT  Article Info 
 

Alluvial fans are ideal places for investigating the effects of 

geomorphological processes and landforms on soil properties. This 

study aimed to investigate the effects of geomorphological forms and 

processes on physical and chemical properties of soil in an alluvial fan 

located in the southeast of Shah Ghaib salt diaper. The study area 

alluvial fan is composed of three surfaces including very old, old and 

young. The phosphorous, potassium, absorbable sodium, calcium 

carbonate, saturation moisture of soil, water’s holding capacity in soil, 

soil texture, and organic carbon parameters were measured in 72 soil 

samples on the alluvial fan surfaces.The results showed that the 

sodium, potassium, EC, calcium carbonate, phosphorous, and holding 

capacity of water, silt, and clay parameters were higher in the 

interfluves than the channels in inactive (very old and old) surfaces. 

The organic carbon, pH, saturation moisture of soil and percentage of 

sand is higher in the channels. Also, the sodium, potassium, EC were 

more in the young compared to the old and very old surfaces. The PH, 

phosphorous, and saturation moisture of soil were higher in the old 

surface than in the young and very old ones. The amount of calcium 

carbonate, water’s holding capacity in soil and percentage of silt were 

highest in the very old fan surface. The correlation coefficient between 

the measured parameters of the soil indicated that there are strong 

positive relationships between the clay and the sodium, electrical 

conductivity, calcium carbonate, and potassium. In general, the results 

show that geomorphological processes such as entrenchment in 

channels and weathering on the surface of the interfluves have 

controlled on the values of the physicochemical parameters of the soil 

in the study area alluvial fan. 
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Extended Abstract 

Introduction 
As the thin layer of the earth's surface, soil 

changes continuously over time. This 

change occurs due to the effects of various 

factors. Geomorphological forms and 

processes can affect the physicochemical 

properties of soil. Alluvial fans are one of 

the most widespread landforms in Iran. 

Alluvial fans developed around salt diapirs 

of Zagros mountains are ideal places for 

investigating the effects of 

geomorphological landforms and processes 

on soil properties. The movement of diapir 

salts on the apex of alluvial fans can change 

the location of channel and sedimentation 

and, hence, the physicochemical properties 

of soil. This study aimed to investigate the 

effects of geomorphological forms and 

processes on soil's physical and chemical 

properties in an alluvial fan developed in 

the southeast of Shah Ghaib salt diapir in 

Larestan, Fars, Iran. The mentioned alluvial 

fan comprises three surfaces as very old, 

old, and young. The phosphorous, 

potassium, absorbable sodium, calcium 

carbonate, soil's saturation moisture, water's 

holding capacity, soil texture, and organic 

carbon parameters of 72 soil samples on the 

alluvial fan surfaces were measured. 
 

Methodology 
 In order to achieve the aim of this study, 

the borders of the studied alluvial fan 

surfaces were delineated by Google Earth 

images and field observation, and then the 

areas of three very old, old, and young 

surfaces were determined. A field survey 

was conducted in December 2021 to study 

the morphology and processes of the study 

area alluvial fan. Also, to analyze the 

physical and chemical properties of the 

studied alluvial fan, 9 plots in the apex, 

mid-fan, and toe of the very old, old, and 

young surfaces were selected. Seventy-two 

soil samples (24 samples for each surface) 

were acquired from locations (apex, mid-

fan, and toe) and various landforms 

(channels, interfluves, bars, and swales) of 

the studied alluvial fan. The soil samples 

were then transferred to a laboratory. Ec, 

pH, phosphorous (P), potassium (K), 

absorbable sodium (Na), calcium carbonate 

(Caco), soil’s saturation moisture (Sp), 

water’s holding capacity in soil (WHC), 

soil texture (Texture) and total organic 

carbon (OCT) tests were conducted. The 

mean physical and chemical properties of 

soil on different surfaces (very old, old, and 

young) and in different landforms on 

inactive (channels and interfluves) and 

active (bars and swales) surfaces and also 

on different locations (apex, mid-fan, and 

toe) were calculated, and the results were 

compared. Later, the Pearson correlation 

coefficient was used to investigate the 

relationship between soil properties. 

Finally, the relationship between soil 

properties and fan morphology was 

analyzed. 
 

Results and Discussion 
A comparison of data in the landforms of 

inactive (very old and old) surfaces 

indicated that the sodium, potassium, EC, 

lime, phosphorous, and water holding in 

soil, silt, and clay parameters were higher in 

the interfluves than the channels. The 

higher amounts of the mentioned factors in 

the interfluves can be attributed to the more 

excellent weathering and soil formation and 

the lower topographic gradients of the 

interfluves compared to the channels. In 

channels, incision and erosion processes are 

predominant, reducing parameters such as 

potassium, sodium, and water’s holding 

capacity in soil, clay, and silt. Results show 

that organic carbon is higher in channels 

than interfluves, possibly due to the higher 

vegetation density and canopy. Despite the 

richer soil of the interfluves compared to 

the channels of old and very old surfaces, 

the channels are more conducive for 

vegetation due to their shading and greater 

moisture, which could increase the organic 

carbon of soils in the channels. Data 

indicate that the amount of soil sodium on 

the new surface is much higher than on old 

and very old surfaces. This can be due to 

salt formations (Shah Ghaib salt diapir) in 

the drainage basin of the alluvial fan. 

Meanwhile, floods and runoffs in the basin 

only feed the young surface of the alluvial 

fan, resulting in the soil salinity. 

On the other hand, the alluvial fan's old and 

very old surfaces have been abandoned and 

are not affected by the floods. The alluvial 

fan's old and very old surfaces are washed 



 

by rainfalls and runoffs each year, reducing 

their salinity. Results have demonstrated 

that the sodium, pH, limestone, organic 

carbon, and clay parameters are greater in 

the apex of the fan, while the phosphorous, 

silt, and gravel are greater in the toe of the 

alluvial fan. The correlation coefficient 

between the measured parameters of the 

soil indicated positive and significant 

relationships between clay and sodium, 

electrical conductivity, calcium carbonate, 

and potassium. Results also show sodium 

positively and significantly correlated with 

potassium and Ec. The Ec shows the soil's 

ability to conduct electrical currents. The 

most important effect left by electrical 

conductivity on soil fertility is that 

electrical conductivity is an indicator of 

access to nutrients in soil. Electrical 

conductivity is often low in sandy soils with 

low organic carbon. In soils with high clay 

content, electrical conductivity is high. The 

clay, Ec, sodium, and potassium are high in 

interfluves but low in channels. 

 

Conclusion 
The studied alluvial fan is located southeast 

of Shah Ghaib diapir in Fars Province. 

Under the influence of salt movement 

towards the downslope, the stream flow in 

the basin outlet or the fan apex has been 

repeatedly relocated during the past 

hundreds or thousands of years, and hence, 

parts of alluvial fan (very old or old 

surfaces), have been subsequently 

abandoned, resulting in changing 

geomorphological forms and processes 

during previous periods. The morphological 

survey of the studied alluvial fan indicated 

that old and very old surfaces had been 

incised by erosive channels and had rough 

surfaces. In contrast, the young surface of 

the fan with swale and bar landforms was 

almost smooth. The interfluves of old and 

very old surfaces are affected by weathering 

and soil formation because much time has 

passed since their last flooding and 

sedimentation activities. At the same time, 

channels have been subjected to incision 

and erosion. Findings showed that the 

sodium, potassium, EC, lime, phosphorous, 

water holding in soil, silt, and clay factors 

were greater in the interfluves than in the 

channels. The higher amounts of the 

mentioned elements can be due to greater 

weathering and soil formation and the lower 

topographic slopes of the interfluves than 

the channels. The higher amount of organic 

carbon in the channels than the interfluves 

can be attributed to the vegetation density 

and canopy of the channels compared to the 

interfluves. Data also suggested a higher 

amount of soil sodium on the young surface 

compared to the old and old surfaces, which 

may be due to salt formations (Shah Ghaib 

salt diapir) in the drainage basin of the 

young surface of the fan. In general, the 

active processes on the alluvial surfaces, the 

difference in the relative age of various 

surfaces, and the lithology of the upstream 

drainage basin are among the most 

important factors controlling the 

physicochemical properties of the studied 

alluvial fan’s soil. 
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بر  نیو شکل زم کیژئومورف یندهایتأثیر فرآ یبررس یبرا یآل دهیا یها ها مکان افکنه مخروط
سطح  یژئومورفولوژ یندهایها و فرا فرم یمنظور بررس خاک هستند. این پژوهش، به یها یژگیو

افکنه جنوب شرق گنبد  سطح مخروط یها نهشته ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیافکنه بر و مخروط
 دیو جد یمیقد ،یمیقد یلیافکنه مذکور از سه سطح خ شده است. مخروط انجام بیغ هشا ینمک

منطقه  یها و کانال ها انابیطور هدفمند در م نمونه نهشته به 72شده است. تعداد  تشکیل
رطوبت  م،یجذب، کربنات کلس قابل میسد م،یفسفر، پتاس یموردمطالعه برداشت شد. پارامترها

نشان  جیشد. نتا یریگ اندازه یآب در خاک، بافت خاک و کربن آل یگهدارن تیاشباع خاک، ظرف
، آهک، فسفر، نگهداشت EC م،یپتاس م،یافکنه، سد مخروط یمیو قد یمیقد یلیداد در سطوح خ
خاک،  pH ،یها، مواد آل ها است. در کانال از کانال تر شیب ها انابیو رس در م لتیآب در خاک، س

در سطح  ECو  میپتاس م،یمقدار عناصر سد نی. همچنباشد یم تر شیب نرطوبت اشباع خاک و ش
، فسفر و رطوبت اشباع pH ری. مقادباشد یم تر شیب یمیو قد یمیقد یلینسبت به سطح خ دیجد

است. مقدار عناصر آهک، نگهداشت  تر شیب یمیقد یلیو خ دینسبت به سطح جد یمیدر سطح قد
 نیب یهمبستگ بیمقدار را دارند. ضر نیتر شیب یمیقد یلیدر سطح خ لتیآب در خاک و س

 تیهدا م،یسد یمقدار رس و پارامترها نیها نشان داد که ب شده نهشته یریگ عناصر اندازه
نشان  جیطورکلی نتا داری وجود دارد. به رابطه مثبت و معنی میو پتاس میکربنات کلس ،یکیالکتر

بر  ها انابیدر سطح م یها و هوازدگ مانند برش در کانال یژئومورفولوژ یندهایکه فرا دهد یم
افکنه منطقه موردمطالعه مؤثر  سطح مخروط یها نهشته ییایمیکوشیزیف یپارامترها ریادمق
 .باشد یم

و  یکیزیف راتییافکنه بر تغ مخروط یژئومورفولوژ ریتأث 1402. )احمدرضا ،انیمحراب و هی، سمیخالق ؛، شهرامیبهرام ؛انیب دهی، سیزیعز استناد:

 .55-70(، 3) 55، طبیعی جغرافیای های پژوهش مجله. لارستان بیشاه غ یافکنه جنوب شرق گنبد نمک مخروط سطح یها نهشته ییایمیش
http://doi.org/10.22059/JPHGR.2023.361957.1007782 
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 1402، پاییز 3، شمارۀ 55های جغرافیای طبیعی ، دورۀ مجله پژوهش                                                                               56

 مقدمه

عوامل انسانی و  تأثیردر طول زمان در حال تغییر است. تغییرات خاک تحت  همواره قشر نازک سطح زمین عنوان بهخاک 

 ندهای متعدد صورتیفرآ تأثیرتحت  ها لندفرمانواع های مختلف و در  ن تغییرات در مقیاسیاکه  دهد طبیعی رخ می

گیاهی و  های فعالیتک، یژئومورفیک و پدولوژ فرآیندهایمواد مادری، (. Schaetzl & Anderson, 2005) گیرد می

های خاک  ژگییدر و انسانی، میکروکلیما، هیدرولوژی و کاربری زمین از جمله عوامل اصلی تغییر های فعالیتجانوری، 

است. وجود  بااهمیتهای مختلف  کی خاک از جنبهیی و فیزیهای شیمیا ژگییو (.Alexander, 1986) ندیآ می حساب به

عمرانی، حفاظت  های فعالیتاورزی، مقاومت خاک در راستای اجرای شط کیتعیین شرا درنهایت و حاصلخیزیعناصر 

است  پارامترهاییند. ژئومورفولوژی از جمله یآ ن موارد به شمار مییری و... از جمله ایآب، نفوذپذ جایی جابهخاک، نحوه 

های سطح  فرایندها و فرمخاک داشته باشد. ژئومورفولوژی علم بررسی  های ویژگیدر  ای کننده تعیینتواند نقش  که می

ی خاک یشیمیا های ژگییبر و توانند می ها آنو فرایندهای غالب در  . اشکال ژئومورفیک(1386محمودی، )است  زمین

های مناطق  لندفرم ترین مهمکی از ی. (2019، )بهرامی و قهرمان را دستخوش تغییر کنند ها آنر یاثرگذار باشند و مقاد

 باشد میز یش حوضه آبریها هستند که محلی برای انباشت رسوبات حاصل از فرسا افکنه ، مخروطخشک نیمهخشک و 

ها  افکنه رزمینی و... مخروطیمنابع آب ز از گذشته تاکنون به دلیل وجود خاک حاصلخیز، وجود. (1388)مختاری، 

تا کنون . (1396)بهرامی و همکاران،  ندیآ عمرانی به شمار می های فعالیتی مناسب برای کشاورزی و انجام یها مکان

اشمیث و همکاران  .است شده انجامخاک های  ویژگیژئومورفولوژی بر  فرایندهایها و  لندفرم تأثیر در زمینهمطالعاتی 

( به بررسی روابط بین ژئومورفولوژی، خط درخت و بافت خاک در یک منطقه ساوان در ونزوئلای شرقی پرداختند. 2005)

بهرامی  تر است.های شنی که دارای زهکشی بهتری هستند، بیش نشان داد که تراکم کلی درخت در بافت ها آنمطالعات 

افکنه آبرفتی با  خاک سه مخروط حاصلخیزیها و فرایندها بر روی  لندفرم تأثیر( در پژوهشی به بررسی 2019) و قهرمان

ها و فرایندهایی مانند  نشان داد که لندفرم ها آن، قدیمی و جوان( پرداختند. مطالعه خیلی قدیمیهای مختلف ) سن

 زیحاصلخینشان داد  ها آنخاک دارند. بررسی  حاصلخیزیگذاری و فرسایش نقش مهمی در تغییرات مکانی  رسوب

( در پژوهشی به تحلیل ژئومورفولوژیک تشکیل 1397) فاتحی و همکاران ها است. گالی تر از بسترها بیش خاک در میاناب

اهمواری، نوع خاک متفاوتی ننشان داد که در هر بخش از  ها آنمطالعه . نتایج ندو تکامل خاک شهرستان جغتای پرداخت

نقش عوامل توپوگرافی،  خوبی به ها آنها از نظر بافت کاملاً متمایزند. همچنین نتایج  شود و این خاک تشکیل می

های  ژئومورفولوژی بر ویژگی تأثیر( 1398) بشکنی ژئومورفولوژی و نیز هیدرولوژی را در تشکیل خاک منطقه نشان داد.

نمود. نتایج مطالعه نامبرده نشان داد که  های جغتای را بررسی افکنه دامنه جنوبی کوه فیزیکوشیمیایی خاک در سه مخروط

عوامل مختلفی از جمله شیب، پوشش گیاهی، نفوذپذیری خاک و... دارای اشکال مختلفی از  تأثیرها تحت  افکنه مخروط

 است. دارای کیفیت بهتریها  گالیبه ها نسبت  . خاک در قسمت میانابهستند فرسایش

وجود  واسطه بهها هستند که  افکنه در اطراف گنبدهای نمکی، مخروطهای ژئومورفیک  لندفرم ترین مهمیکی از 

، قدیمی و جدید( هستند که خیلی قدیمیهای مختلف ) فرایندهای مختلف از جمله تکتونیک فعال، دارای سطوح با سن

نمک مانند  های گنبد نمکی این است که یکی از ویژگی .باشند های مختلف می دارای فرایندها و فرم ها آنهرکدام از 

تواند مورفولوژی و تکامل  یکند. تغییر جبهه کوهستان م کند و دائماً خط جبهه کوهستان تغییر می ها حرکت می یخچال

های خاک  افکنه و فرایندهای ژئومورفولوژی در ویژگی قرار دهد. مورفولوژی سطح مخروط تأثیرها را تحت  افکنه مخروط

، یحضور و دخالت گنبدهای نمک .استگنبد نمکی شاه غیب  نمکی استان فارس، یایکی از این گنبده .تأثیرگذار هستند

)علایی طالقانی،  شوند استفاده قابلها و آب منطقه فارس آلوده به املاح نمک و غیر موجب شده تا بسیاری از زمین



 57...                                      یها نهشته ییایمیو ش یکیزیف راتییافکنه بر تغ مخروط یژئومورفولوژ ریتأث/ و همکاران  عزیزی

 

هدف  دارند. تأثیرهای مورفولوژیک، پوشش گیاهی، کاربری اراضی و میزان فرسایش  (. گنبدهای نمکی بر ویژگی1381

ایی یشیم وی کیهای فیز افکنه در ویژگی های ژئومورفولوژی سطح مخروط تحقیق حاضر بررسی نقش فرایندها و لندفرم

 .استگنبد نمکی شاه غیب واقع در جنوب شرق  افکنه سطح مخروط نهشته

 

 پژوهش روش

ای، میدانی، آزمایشگاهی و درنهایت  های کتابخانه ای از فعالیت جهت رسیدن به اهداف موردنظر این پژوهش، مجموعه

 شود. ها اشاره می وتحلیل آماری صورت گرفته است که در زیر به آن تجزیه

و مشاهده میدانی مشخص گردید و محدوده سه  Google Earthمحدوده منطقه موردمطالعه با استفاده از تصاویر 

مانند  هایی سطح خیلی قدیمی، قدیمی و جوان مشخص شد. در تفکیک سطوح خیلی قدیمی، قدیمی و جدید از شاخص

سطح  .شده است ای استفاده ویر ماهوارهمیزان هوازدگی، مورفولوژی سطح مخروط، الگوی زهکشی و تن رنگ در تصا

که سطح جدید  ای هستند، درحالی تری در تصاویر ماهواره خیلی قدیمی و قدیمی، به علت هوازدگی، دارای تُن رنگ تیره

 (.1397تری هستند )بهرامی و همکاران،  دارای رنگ روشن

شناخت دقیق منطقه موردمطالعه، بازدید افکنه و همچنین  ها سطح مخروط جهت شناسایی فرایندها و میکرولندفرم

های آن  افکنه و سطوح آن و همچنین موقعیت صورت گرفت. بعد از تعیین محدوده مخروط 1400آذر  12میدانی در تاریخ 

کادر در بالادست، میان  9 ،ها های فیزیکی و شیمیایی نهشته منظور تعیین ویژگی دست( به )بالادست، میان دست و پایین

نمونه( در  24نمونه نهشته )از هر سطح،  72دست سطوح خیلی قدیمی، قدیمی و جدید انتخاب شد. تعداد  ییندست و پا

های منطقه موردمطالعه  ها و کانال دست( در میاناب طور هدفمند )بالادست، میان دست و پایین های مختلف به موقعیت

 (.1برداشت شد )شکل 

های پارامترهای نهشته، به آزمایشگاه انتقال یافت و  گیری ویژگی اندازههای نهشته منطقه موردمطالعه جهت  نمونه

(، رطوبت اشباع Cacoجذب، کربنات کلسیم ) ( قابلNa(، سدیم )K(، پتاسیم )P، مقدار فسفر )EC ،pHهای  آزمایش

 ( انجام شد.OCT( و کربن آلی )Texture(، بافت خاک )WHC(، ظرفیت نگهداری آب در خاک )Spخاک )

طور غیرمستقیم  گیری هدایت الکتریکی که به اندازه .متر استفاده شد pHگیری اسیدیته خاک از دستگاه  منظور اندازه به

متر به  ECهای خاک و درنهایت با استفاده از  کند، با تهیه عصاره از نمونه میزان املاح محلول در خاک را مشخص می

ا و مراتع کشور انجام گرفت. درصد مواد آلی خاک به روش ه این آزمایش در مؤسسه تحقیقات جنگل .دست آمد

ها به روش کلسیمتری تعیین شد. بر اساس رابطه زیر  تیتراسیون والکی بلک انجام شد. آنالیز میزان کربنات کلسیم نمونه

 :(Nosrati, 2013: 2898; Nelson, 1982:182ها محاسبه شد ) مقدار آهک نهشته

CaCo3%                                                                                                 :1رابطه  =
0/15×𝑉1×100

72×𝑊
 

V1  میزان حجم تولیدشده گازCO  2تولیدشده برای نمونه خاک وV  حجم گازCO2  تولیدشده برای نمونهBlank  یا

 باشد. وزن خاک بر حسب گرم می Wشاهد و منظور از 

در این روش با  Olsen et al, 1954) .(19:استفاده در خاک روش السن است ترین روش تعیین فسفر قابل مناسب

صورت تبادلی و با استفاده از  شود. میزان پتاسیم و سدیم به گیری می عصاره PH=8.5استفاده از محلول بیکربنات سدیم 

 (.225،1982دستگاه فلیم فتومتر به دست آمد )نودسن و همکاران، 

 (.Nosrati, 2013: 2898آمده است ) دست از طریق رابطه زیر بهخاک درصد رطوبت 
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WHC%:2رابطه =
(وزن خاک خشک − وزن خاک مرطوب)

وزن خاک خشک 
×  100                                                                                         

 Cassel & Nielsen, 1986) :) آمد( از طریق رابطه زیر به دست Spخاک )گیری درصد رطوبت اشباع  اندازه

Sp% :3 رابطه =
(وزن خاک خشک −وزن خاک مرطوب)

وزن خاک مرطوب
× 100                                                                                           

 & Kroetsch) ها بر اساس روش هیدرومتر انجام شد و ماسه نمونه گیری درصد سیلت، رس تعیین بافت خاک و اندازه

Wang, 2008.) 
 

 
 های نهشته های انتخابی جهت برداشت نمونه موقعیت سایت .1 شکل

 

در  ها ها، مقایسه میانگین پارامترهای نهشته افکنه در کیفیت نهشته جهت ارزیابی تأثیر فرم و فرایند سطوح مخروط

پارامترهای همچنین  )سطح جدید( انجام شد. ها )سطوح خیلی قدیمی و قدیمی( و پشته و فرورفتگی ها و میاناب کانال

دست( و در سطوح مختلف )خیلی قدیمی،  های )بالادست، میان دست و پایین در موقعیت ها نهشتهفیزیکی و شیمیایی 

ها صورت  و شیمیایی نهشته یهای فیزیک ستگی میان ویژگیدر ادامه ضریب همب .انجام شدمخروط  قدیمی و جدید(

 دهد. ( مراحل انجام پژوهش را نشان می2شکل ) .گرفت
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 فلوچارت مراحل انجام پژوهش .2شکل 

 

 موردمطالعه محدوده

کیلومتری شمال شرق شهر  60 در دامنه جنوب شرقی گنبد نمکی شاه غیب، واقع در افکنه مخروط ،موردمطالعه منطقه

 59درجه،  54ثانیه تا  22دقیقه و  58درجه،  54در طول جغرافیایی  موردمطالعهافکنه  است. مخروطاستان فارس  درلار 

ثانیه شمالی قرار دارد  10دقیقه و  59درجه،  27ثانیه تا  39دقیقه و  57درجه  27ثانیه طول شرقی و عرض  36دقیقه و 

کیلومترمربع  84/10و مساحت حوضه بالادست آن  کیلومترمربع 6/6 موردمطالعهافکنه  مخروط(. مساحت 3)شکل 

بیرون زده در حوضه آبخیز  یها ترین لایه . از قدیمیمتغیر استمتر  725تا متر  645 افکنه از خروطباشد. ارتفاع م می

نمکی در مناطق مختلف شهرستان  یهرمز است که به شکل گنبدها ی، سازند تبخیرموردمطالعهبالادست منطقه 

 کسنگ قرمز، خا تر سنگ نمک، ژیپس، ماسه (. جنس این تشکیلات بیش1394است )یاراحمدی،  مشاهده قابللارستان 

سازندهای آسماری، رازک، میشان، آغاجاری، بختیاری  باشد. در اطراف گنبد نمکی شاه غیب های آذرین می رس و سنگ

 است خورده چینزاگرس بخشی از ساختمانی  شناسی زمیناز لحاظ  موردمطالعهافکنه  مخروط .و سازند کواترنر وجود دارند

هایی گرم و خشک  های معتدل با تابستان و هوایی گرم و خشک دارد و دارای زمستان آب(. لارستان 1398)مهرابی، 

 30ینوپتیک لار طی دوره آماری متوسط بارش سالیانه منطقه با توجه به ایستگاه س (.1399، قاسمی و همکاراناست )

با انجام عملیات میدانی در این پژوهش  .است گراد سانتیدرجه  7/23متر و متوسط دمای آن  میلی 33/210ه سال

، 1، کُنار3، پیچیلوک2ترات 1های کروج شناسایی گردید که شامل گونه موردمطالعهگونه گیاهی در منطقه  14 درمجموع

                                                           
1. Gymnocarpus decander 

2. Hamada sclicarniornica 

3. Leptadenia pyrotechnica 
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، 9، طارون8، گیشدر پیچ7، قیچ لوبیایی6، آسمانی سیخک دار5، اسفند رومی بنفش4، لباشیر3دشتی، درمنه 2دیوخارگرمسیری

 .دنباش می 11و اشنان 10خارشتر
 

 
 دهد را نشان می و حوضه آبریز بالادست آن در جنوب شرق گنبد نمکی شاه غیب موردمطالعهافکنه  مخروطموقعیت  .3شکل 

 

 هایافته

مورفولوژی  .(2)شکل  د تقسیم شدیمی و جدی، قدخیلی قدیمیبه سه سطح  موردمطالعهافکنه  ن تحقیق مخروطیدر ا

 و گذاری ندهای رسوبیاوت در فرآتفدر اثر عواملی همچون  ،، قدیمی و جدیدخیلی قدیمیسطح زمین در سطوح مختلف 

مورفولوژی نسبتاً هموار در آن جاد یگذاری باعث ا سیلاب و رسوبمداوم فعالیت  ،دیجدسطح در  .متفاوت استش یفرسا

 ها آنو میاناب در سطح کانال جاد یش باعث ایمی، فرسایو قدخیلی قدیمی سطوح  ن در حالی است که دریشده است. ا

از و  بریده بریده مخروط شی، سطحیعملکرد عوامل فرسا تأثیراد و یبه دلیل سن زخیلی قدیمی سطح شده است. در 

کی و یهای فیز ژگییودهد که  نتایج نشان می است. شده تشکیل، عرض کمهای مرتفع و  عمیق و میانابهای  کانال

 افکنه های مخروط در همه موقعیت ها نهشتهغالب . بافت است سطوح مختلف مخروط متفاوتدر  ها نهشتهی یشیمیا

سدیم، پارامترهای ها،  افکنه و قدیمی( مخروط خیلی قدیمی) از نوع ماسه لوم دار است. در سطوح غیرفعال موردمطالعه

                                                                                                                                                                          
1. ziziphus nummularia 

2. Lycium showi 

3. Artemisia sieberi 

4. Pergularia tomentosa 

5. Fagonia bruguier 

6. Anabasis setifera 

7. Zygophyllum fabago 

8. periploca aphylla 

9. Cornulaca monacantha 

10. Alhagi maurorum 

11. Seidlitzia rosmarinus 
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شیب  ها ها است. میاناب تر از کانالها بیش در میاناب ، آهک، فسفر، نگهداشت آب در خاک، سیلت و رسECپتاسیم، 

 تأثیرتحت مواد آبرفتی رسوبات و ها،  در سطح میاناب .تری هستند شبی پایداریها دارای  کمتری دارند و نسبت به کانال

باشد و  ها می تر از کانالگیرند. بنابراین درصد رس و سیلت در میاناب بیش قرار می زایی خاکفرآیندهای هوازدگی و 

خاک و  pHباشد. مواد آلی،  ها می تر از میانابها مقدار شن بیش در کانال .(5دارای بافت ریزتری است )شکل  نهشته

در  ها نهشته سدیم دهد که مقدار می ننتایج نشا. (5)شکل  باشد می ها میانابتر از  بیش ها رطوبت اشباع خاک در کانال

. مقایسه نتایج آزمایش پتاسیم است( 94/2) و قدیمی (1/51) خیلی قدیمیسطوح  بسیار بالاتر از (93/97) جدید سطح

 تر است.بیش (39/0) قدیمی سطح( و 57/0) خیلی قدیمی سطحنسبت به  (62/0) جدیدسطح  که مقدار آن در نشان داد

مقدار اسیدیته  .باشد می تر( بیش34/2) خیلی قدیمی و (51/0) ( نسبت به قدیمی7) جدید سطحدر  ECهمچنین مقدار 

(pH ) (، 7/5) . مقدار عناصر آهک(4)شکل  تر استبیش خیلی قدیمیجدید و  وحسطبه نسبت  قدیمی سطحدر و فسفر

همچنین از سطوح جدید و قدیمی است.  تربیش خیلی قدیمی سطح( در 19/12) ( و سیلت73/28نگهداشت آب در خاک )

میان در  است. خیلی قدیمی سطحبالادست مربوط به  کربن آلی و رس، آهک، pHمقدار عناصر سدیم، پتاسیم، بیشترین 

افکنه فسفر، سیلت و  مخروط دست یینپادر . استمخروط  دست پائیناز بالادست و تر  بیش نهشتهرطوبت اشباع  ها دست

اساس روش  بربین پارامترهای مختلف را  همبستگیضریب  2جدول  .استتر  بیشنسبت به میان دست و بالادست شن 

 و EC (92/0) با سدیم عنصر همبستگی مربوط بهبالاترین ضریب که مشخص است  طور همان .دهد نشان میپیرسون 

. بین (8شکل ) استداری  دارای همبستگی مثبت و معنیEC (71/0 )پتاسیم با  از طرفی عنصر .است (88/0) پتاسیم

وجود دارد )جدول  داری معنیمقدار رس و پارامترهای سدیم، هدایت الکتریکی، کربنات کلسیم و پتاسیم رابطه مثبت و 

2.) 
 

 موردمطالعهافکنه  جدید مخروط، قدیمی و خیلی قدیمیدر سطوح  نهشتهنمونه  72پارامترهای فیزیکی و شیمیایی نتایج  .1جدول 
شماره 
 نمونه

 آهک EC PH موقعیت نسبی
کربن 

 آلی
 فسفر پتاسیم سدیم

رطوبت 
 اشباع

نگهداشت 
 آب

 ماسه سیلت رس

  میاناب پایین 1
 دست قدیمی

1/1 7/7 22/6 34/0 2/4 6/0 30 02/26 83/24 5/6 26 5/67 

دست  پایین لکانا 2
 قدیمی

4/0 1/8 93/2 34/0 77/0 25/0 30 31/28 64/22 5/6 4 5/89 

پایین میاناب 3
 دست قدیمی

4/0 7/7 56/2 36/0 1/1 28/0 34 48/24 65/18 5/6 10 5/83 

دست پایین کانال 4
 قدیمی

3/0 05/8 93/2 26/0 6/0 17/0 28 38/27 64/21 5/4 6 5/89 

پایین میاناب 5
 دست قدیمی

4/0 9/7 39/4 24/0 8/0 36/0 34 15/24 58/22 5/10 24 5/65 

دست پایین کانال 6
 قدیمی

2/0 9/7 02/4 24/0 77/0 67/0 32 19/30 10/25 5/8 2 5/89 

دست پایین کانال 7
 قدیمی

4/0 9/7 83/1 28/0 02/1 37/0 30 20/26 39/25 5/6 6 5/87 

پایین میاناب 8
 قدیمی دست

4/0 5/7 22/6 45/0 43/1 29/0 34 79/31 75/24 5/14 28 5/57 

 دست پشته پایین 9
 جدید

3/3 6/7 93/2 24/0 29/29 55/0 28 32/21 47/23 5/16 16 5/67 

 دستپایین کانال 10
 جدید

3/1 6/7 02/4 48/0 41/4 29/0 28 73/23 63/22 5/12 10 5/77 

 دستپایین کانال 11
 جدید

1 7/7 83/1 46/0 93/2 27/0 30 29/26 64/20 5/10 6 5/83 
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 دستپایین پشته 12
 جدید

4/0 8 29/3 56/0 27/1 39/0 30 66/29 47/33 5/14 20 5/65 

 دستپایین کانال 13
 جدید

4/2 5/7 93/2 52/0 66/5 39/0 32 96/22 08/24 5/12 8 5/79 

 دستپایین پشته 14
 جدید

1/3 4/7 29/3 42/0 97/20 48/0 28 04/24 54/20 5/10 8 5/81 

 دستپایین پشته 15
 جدید

5/1 6/7 93/2 46/0 32/11 29/0 28 74/24 40/22 5/14 12 5/73 

 دستپایین کانال 16
 جدید

3/0 8/7 73/0 52/0 47/0 13/0 28 20/21 83/19 5/12 10 5/77 

 میان دستپشته  17
 جدید

3/8 3/7 56/2 54/0 89/79 57/0 30 27/52 08/23 5/14 12 5/73 

میان کانال  18
 جدید دست

3/1 6/7 56/2 52/0 91/1 26/0 28 58/23 69/22 5/10 8 5/81 

 میان دستپشته  19
 جدید

8/13 3/7 02/4 59/0 96/256 6/0 26 88/23 93/23 5/14 16 5/69 

میان  کانال 20
 جدید دست

5/2 4/7 20/2 46/0 23/14 29/0 30 89/23 37/23 5/10 14 5/75 

 میان دستپشته  21

 جدید
6/5 3/7 02/4 4/0 73/75 66/0 28 01/21 55/27 5/10 20 5/69 

میان کانال  22
 جدید دست

4/1 6/7 73/0 52/0 95/2 24/0 26 16/24 23/25 5/10 10 5/79 

 میان دست پشته 23
 جدید

5/15 5/7 02/4 5/0 06/193 75/0 28 17/53 03/24 5/12 12 5/75 

میان  کانال 24
 جدید دست

2/2 4/7 66/3 36/0 82/11 26/0 30 23/27 95/24 5/12 4 5/83 

کانال بالادست  25
 جدید

4/7 2/7 83/1 2/0 87/109 14/1 26 53/24 62/23 5/10 8 5/81 

بالادست  پشته 26
 جدید

2/5 5/7 29/3 34/0 09/59 54/0 22 67/23 60/21 5/12 14 5/73 

 بالادست کانال 27
 جدید

2/9 4/7 73/0 2/0 74/184 38/1 30 72/21 71/24 5/12 10 5/77 

بالادست  پشته 28
 جدید

6/4 5/7 10/1 3/0 93/54 61/0 26 83/22 50/19 5/10 10 5/79 

بالادست  کانال 29
 جدید

9/5 6/7 66/3 34/0 56/76 85/0 26 31/23 63/20 5/14 8 5/77 

بالادست  پشته 30
 جدید

7/40 4/7 93/2 3/0 84/669 72/1 24 45/24 38/23 5/14 6 5/79 

بالادست  کانال 31
 جدید

12 7/7 02/4 4/0 34/226 94/0 30 31/26 17/25 5/10 8 5/81 

بالادست  پشته 32
 جدید

1/15 3/7 93/2 3/0 3/251 32/1 30 22/24 13/23 5/14 6 5/79 

 میاناب بالادست 33
 قدیمی

9/1 7/7 78/8 28/0 89/15 35/1 28 50/22 89/23 5/16 18 5/65 

 بالادست کانال 34
 قدیمی

4/0 9/7 29/3 79/0 85/0 4/0 30 94/25 13/26 5/12 4 5/83 

 بالادست میاناب 35
 قدیمی

4/0 9/8 59/6 44/0 43/1 44/0 26 10/25 85/24 5/14 18 5/67 

 بالادست کانال 36
 قدیمی

4/0 03/8 29/3 3/0 68/1 2/0 34 93/27 27/27 5/10 2 5/87 

 بالادست میاناب 37
 قدیمی

3/0 98/7 85/5 48/0 02/1 22/0 20 60/23 03/22 5/14 8 5/77 
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 بالادست کانال 38
 قدیمی

3/0 1/8 22/6 65/0 63/0 28/0 26 31/24 78/21 5/16 10 5/73 

 بالادست میاناب 39
 قدیمی

4/0 4/8 85/5 4/0 18/1 33/0 30 62/23 66/24 5/14 12 5/73 

 بالادست کانال 40
 قدیمی

4/0 05/8 12/5 42/0 76/1 39/0 26 91/25 26/28 5/12 6 5/81 

میان کانال  41
 قدیمی دست

3/0 15/8 12/5 26/0 63/0 24/0 24 09/26 64/28 5/10 0 5/89 

میان  میاناب 42
 قدیمی دست

3/0 3/8 59/6 28/0 88/0 2/0 36 18/25 84/25 5/12 8 5/79 

میان  کانال 43
 قدیمی دست

4/0 3/8 39/4 24/0 1/1 32/0 30 62/24 88/21 5/10 8 5/81 

میان  میاناب 44
 قدیمی دست

4/0 11/8 02/4 24/0 96/0 23/0 28 23/22 62/24 14.5 18 5/67 

میان  کانال 45
 قدیمی دست

4/0 8/7 85/5 11/0 68/2 43/0 30 06/26 21/23 5/10 2 5/87 

میان  میاناب 46
 قدیمی دست

3/0 8 59/6 3/0 6/1 32/0 32 32/23 09/24 5/14 12 5/73 

میان  کانال 47
 قدیمی دست

3/0 8/7 76/4 3/0 35/2 37/0 26 84/24 34/24 5/10 6 5/83 

میان  میاناب 48
 قدیمی دست

6/1 3/7 21/6 26/0 13/25 68/0 30 19/21 23/22 5/16 10 5/73 

 بالادستکانال  49
 خیلی قدیمی

1/1 6/7 41/8 34/0 76/1 55/0 28 83/24 78/29 5/12 6 5/81 

بالادست  میاناب 50
 قدیمیخیلی 

16 6/7 68/7 3/0 6/502 13/2 22 64/25 82/27 5/14 18 5/67 

بالادست  کانال 51
 خیلی قدیمی

4/0 3/8 95/6 34/0 85/0 31/0 22 79/25 68/25 5/14 10 5/75 

 بالادست میاناب 52
 خیلی قدیمی

4/0 3/8 12/5 3/0 59/0 27/0 28 45/25 99/28 5/10 16 5/73 

بالادست  کانال 53
 قدیمیخیلی 

4/0 8/7 12/5 46/0 09/1 38/0 28 96/23 62/26 5/10 10 5/79 

بالادست  میاناب 54
 خیلی قدیمی

5/0 8/7 63/14 3/0 18/1 43/0 26 62/25 69/29 5/16 14 5/69 

 بالادست کانال 55
 خیلی قدیمی

5/0 9/7 76/4 4/0 77/0 31/0 26 69/24 01/23 5/10 4 5/85 

بالادست  میاناب 56
 قدیمیخیلی 

6/0 8 41/8 44/0 26/2 64/0 28 39/24 02/26 5/14 20 5/65 

میان کانال  57
خیلی  دست

 قدیمی
4/0 1/8 39/4 34/0 01/2 42/0 28 59/23 66/25 5/12 8 5/79 

میان  میاناب 58
خیلی  دست

 قدیمی
7/20 7/7 66/3 24/0 64/690 59/3 30 89/21 02/27 5/16 5/24 59 

میان  کانال 59
خیلی  دست

 قدیمی
8/0 02/8 76/4 5/0 33/2 5/0 26 69/24 66/23 5/10 6 5/83 

میان  میاناب 60
خیلی  دست

 قدیمی
3/0 04/8 88/9 28/0 75/0 17/0 30 70/24 17/26 5/14 16 5/69 

میان  کانال 61
خیلی  دست

 قدیمی
4/0 2/8 02/4 38/0 02/1 23/0 28 03/26 41/29 5/10 6 5/83 
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میان  میاناب 62
خیلی  دست

 قدیمی
4/0 9/7 68/7 26/0 93/1 31/0 24 97/26 46/34 5/10 16 5/73 

میان  کانال 63
خیلی  دست

 قدیمی
4/0 3/7 02/4 28/0 51/1 47/0 24 53/25 33/28 5/8 4 5/87 

میان  میاناب 64
خیلی  دست

 قدیمی
1/2 7/7 66/3 2/0 33/2 49/0 26 89/25 23/32 5/10 18 5/71 

 دست کانال پایین 65
 خیلی قدیمی

4/0 4/7 68/7 46/0 07/1 29/0 28 53/24 29/28 5/12 10 77.5 

پایین میاناب 66
خیلی دست 

 قدیمی
4/0 09/8 59/6 3/0 18/3 42/0 30 53/25 30/28 5/10 16 5/73 

دست پایین کانال 67
 خیلی قدیمی

5/0 9/7 0 32/0 76/1 37/0 26 39/26 27/28 5/10 2 5/87 

پایین میاناب 68
خیلی  دست

 قدیمی
3/2 2/7 1 28/0 75/0 26/0 28 71/26 03/31 5/12 20 5/67 

 5/81 8 5/10 98/24 95/25 26 32/0 93/1 4/0 58/5 3/8 3/0 دستپایین انالک 69

پایین میاناب 70
خیلی  دست

 قدیمی
7/0 9/7 04/8 15/0 03/2 32/0 30 00/26 63/31 5/14 14 5/71 

 دستپایین کانال 71
 خیلی قدیمی

7/0 8/7 12/5 34/0 1/1 31/0 28 65/26 21/25 5/12 4 5/83 

پایین میاناب 72
خیلی  دست

 قدیمی
3/2 05/7 0 26/0 85/0 24/0 28 05/27 94/26 5/16 22 5/61 

 

 
 ، قدیمی و جدیدخیلی قدیمیدر سطوح  ها نهشتهایی یشیم های فیزیکی و ه میانگین ویژگییسنمودار مقا .4 شکل
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 و قدیمی خیلی قدیمی سطوح یها ها و میاناب در کانال ها نهشتهایی یهای فیزیک و شیم میانگین ویژگیمقایسه نمودار  .5 شکل

 
 جدید مربوط به سطح ها نهشتهایی یشیم و های فیزیک میانگین ویژگیه سمقاینمودار  .6 شکل

 
 موردمطالعه افکنه مخروطدست  ینیبا پا میان دستدر بالادست،  ها نهشته ییشیمیا و کیهای فیز یژگیمیانگین و مقایسه نمودار .7شکل 

 

 موردمطالعه افکنه مخروط های سطح نهشته ایییو شیم یفیزیک های میان ویژگیهمبستگی ضریب  .2جدول 
K Phos Toc Sp WHC Sand Clay Silt PH Caco Ec Na  

**881/0 163/0- 137/0 021/0 078/0 218/0- *271/0 150/0 297/0- * 091/0- **928/0  Na 

**719/0 1.82/0- 057/0 134/0 142/0- 165/0- *260/0 090/0 **416/0- 179/0-  **928/0 Ec 

006/0- 085/0- **307/0 050/0- *234/0 *268/0- **318/0 191/0 **360/0  179/0- 091/0- Caco 

*274/0- 020/0 *243/0 102/0- 003/0 137/0 118/0- 117/0-  **360/0 **416/0- *297/0- PH 

231/0 105/0 005/0- 011/0- 026/0- **945/0- **358/0  117/0- 191/0 090/0 150/0 Silt 

*292/0 140/0- 201/0 043/0- 081/0- **643/0-  **358/0 118/0- **318/0 *260/0 *271/0 Clay 

*291/0- 037/0- 066/0- 024/0 050/0  643/0- 945/0- 137/0 268/0- 165/0- 218/0- Sand 

035/0- 089/0- 223/0 034/0-  050/0 081/0- 026/0- 003/0 *234/0 142/0- 078/0- WHC 

0670- 110/0 132/0-  034/0 024/0 043/0- 011/0- 102/0- 050/0- 134/0 021/0 Sp 

182/0 26/0-  132/0- 223/0 066/0- 201/0 005/0- *243/0 **307/0 057/0 137/0 Toc 

102/0-  026/0- 110/0 089/0- 037/0- 140/0- 105/0 020/0 085/0- 182/0- 163/0- Phos 

 102/0- 182/0 067/0- 035/0- *291/0- *292/0 231/0 *274/0- 006/0- **719/0 **881/0 K 

 .**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

.*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 EC( سدیم در مقابل ج( سدیم در مقابل پتاسیم )ب). ECمقابل در  پتاسیم( الف) :ها نهشته کمی یپارامترهابین  R2روابط خطی و مقادیر . 8شکل 

 

 بحث

ارتباط آن با ژئومورفولوژی ها و  افکنه مخروط وحسط های نهشتهی یو شیمیا کییهای فیز ژگییو پژوهشن یدر ا

نشان  ها نهشتههای فیزیکوشیمیای  های مربوط به ویژگی ارزیابی داده .گرفتقرار  موردبررسی، موردمطالعهافکنه  مخروط

های مختلف وجود دارد. مقایسه  ها، و لندفرم های مذکور در سطوح، موقعیت های زیادی در مقادیر داده دهد که تفاوت می

، آهک، فسفر، ECدهد که عناصر سدیم، پتاسیم،  و قدیمی( نشان می خیلی قدیمی) غیرفعالهای سطوح  لندفرمها در  داده

توان  ها را می هاست. بالا بودن عناصر مذکور در میاناب تر از کانالها بیش در میاناب نگهداشت آب در خاک، سیلت و رس

ها فرایند برش و  ها نسبت داد. در کانال ها نسبت به کانال میانابتر و همچنین شیب کمتر  بیش زایی خاکبه هوازدگی و 

مترهایی مانند پتاسیم، سدیم، نگهداشت آب در خاک، رس و سیلت افرسایش غالب است و این موضوع در کاهش پار

ها است. این موضوع  ها نسبت به میاناب در این مطالعه، مقدار بالاتر کربن آلی در کانال توجه قابلاست. از نتایج  تأثیرگذار

( نسبت داد. زیر چاپها )عزیزی و همکاران،  ها نسبت به میاناب تر کانال توان به تراکم و تاج پوشش گیاهی بیش را می

تر، شرایط  ها به دلیل وجود سایه و رطوبت بیش کانال ،های سطوح قدیمی کانالبه ها نسبت  تر میاناب غنی نهشته باوجود

ها منجر شده است.  در کانال نهشتهمساعدتری برای تقویت پوشش گیاهی دارند که این موضوع به افزایش مواد آلی 

و قدیمی است  خیلی قدیمیدر سطح جدید بسیار بالاتر از سطوح  ها نهشتهمقدار سدیم  دهد که ها نشان می بررسی داده

نمکی )گنبد نمکی شاه غیب( در حوضه آبخیز بالادست مخروط جدید  توان به وجود سازندهای که این موضوع را می

کنند و باعث  فقط سطح جدید مخروط را تغذیه می ،در حوضه بالادست ایجادشدههای  ها و رواناب نسبت داد. سیلاب

ها  باین سیلا تأثیرو از  شده متروک ،مخروط خیلی قدیمیسطح قدیمی و  که درحالیشوند،  می نهشتهافزایش شوری 

های سالانه شسته شده و بنابراین  ها و رواناب مخروط هر ساله توسط بارندگی قدیمی و خیلیخارج هستند. سطوح قدیمی 

 ، آهک، کربن آلیpHعناصر سدیم،  افکنه در بالادست مخروطدهد که  نشان می نتایج .یابد کاهش می ها آنمیزان شوری 
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 (2) جدولهای  بررسی داده باشد. می بالاماسه فسفر، سیلت و افکنه عناصر  مخروط دست پاییندر  و تر است بیش رس و

توانایی خاک را برای هدایت جریان  EC .دارددار  و معنیمثبت  همبستگی رابطه EC و سدیم با پتاسیم دهد مینشان 

دارد آن است که هدایت  خاک حاصلخیزیروی  (EC) اثری که هدایت الکتریکی ترین مهمدهد.  الکتریکی نشان می

 بالاتر باشد، ذرات با بار منفی در خاک ECاندازه  الکتریکی شاخصی از میزان دسترسی به مواد مغذی در خاک است. هر

+سدیم )مانند )که دارای بار مثبت هستند( ها  بنابراین کاتیون و تر استبیش )رس(
Na( و پتاسیم )+

K) نیز در خاک بیش

باشند که تمایل به از دست دادن یک  عناصر سدیم و پتاسیم هر دو از گروه فلزات قلیایی می دیگر بیان به .شوند تر می

+) های به یون شدن تبدیلالکترون و 
Na) و (K+را دارند )  یابد.  در اثر آزاد شدن الکترون هدایت الکتریکی افزایش میو

هایی که  ، در خاکهمچنین .هدایت الکتریکی اغلب کم استهای شنی که مواد ارگانیک کمی دارند، میزان  در خاک

بنابراین در میاناب که  .(2020هانی و همکاران، افر) یابد افزایش میمحتوای رسی زیادی دارند میزان هدایت الکتریکی 

( pH) بین کلسیم و اسیدیته خاک کمتر است. ها کانالو پتاسیم هم بالا است و در سدیم ، EC ،تر است بیشمقدار رس 

 شود. خاک می pHباعث افزایش  ، بالا بودن آهک خاکدیگر عبارتی به .مثبت وجود دارد ای رابطه

 

 گیری یجهنت

حرکت و  تأثیراست. تحت  شده تشکیلدر استان فارس  در جنوب شرق گنبد نمکی شاه غیب موردمطالعهافکنه  مخروط

های  افکنه در طول دوره مسیر جریان در خروجی کوهستان و یا بالادست مخروطدست،  پویایی نمک به سمت پائین

اند. این  شده متروکمتوالی  طور بهو قدیمی(  خیلی قدیمیهایی از سطح مخروط ) و بنابراین بخش شده منحرفگذشته 

ررسی مورفولوژی های ژئومورفولوژی در سطوح مختلف در طی زمان شده است. ب موضوع باعث تغییر فرایندها و فرم

و دارای  شده بریدههای فرسایشی  و قدیمی توسط کانال خیلی قدیمیدهد که سطوح  نشان می موردمطالعهسطح مخروط 

ها  کوچک و پشته های فرورفتگیهموار بوده و از  تقریباًسطح جدید مخروط  که درحالی ،سطحی مضرس هستند

 یگذار رسوب لاب ویت سین فعالیاز آخر یادیز زمان مدته کنیا و قدیمی، به علت خیلی قدیمیسطوح  است. شده تشکیل

 شده تشکیلهای  کانال که درحالیقرار دارد  زایی خاک و یر هوازدگیتحت تأث ها آنهای سطح  گذشته است، میاناب ها آن

فرایندهای ها و  در تحقیق حاضر با هدف ارزیابی نقش فرماز فرسایش و برش قرار دارد.  متأثر ها آندر سطح 

های مختلف سه  ها و موقعیت در لندفرم نهشتهنمونه  72، پارامترهای فیزیکوشیمیایی نهشتههای  ژئومورفولوژی در ویژگی

 ، پتاسیم(7/52) دهد که عناصر سدیم نتایج نشان میقرار گرفت.  وتحلیل تجزیه، قدیمی و جدید مورد خیلی قدیمیسطح 

(61/0) ،EC (27/2،) در ( 42/12) و رس (6/15) ، سیلت(35/26) ، نگهداشت آب در خاک(28) فسفر، (07/6) آهک

 زایی خاکتوان به هوازدگی و  ها را می . بالا بودن عناصر مذکور در میاناب(5)شکل  هاست تر از کانالها بیش میاناب

ها  ها نسبت به میاناب ی در کانالبالاتر کربن آلمقدار ها نسبت داد.  ها نسبت به کانال تر و همچنین شیب کمتر میاناب بیش

مقدار ها همچنین بیانگر  ها نسبت داد. داده ها نسبت به میاناب تر کانال توان به تراکم و تاج پوشش گیاهی بیش را می

توان به وجود  و قدیمی است که این موضوع را می خیلی قدیمیدر سطح جدید نسبت به سطوح  نهشتهبالاتر سدیم 

ها و  فرم طورکلی به( در حوضه آبخیز بالادست مخروط جدید نسبت داد. لارستان )گنبد نمکی شاه غیبسازندهای نمکی 

، و همچنین لیتولوژی حوضه آبخیز بالادست مخروط سطوح مختلفسن نسبی تفاوت در  ،مخروطفرایندهای فعال سطح 

 هستند. موردمطالعهافکنه  سطح مخروط های نهشتهفیزیکوشیمیایی های  ویژگی کننده کنترلعوامل  ترین مهماز 
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 ی مال یحام
 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .این مقاله ندارنددارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار می اعلامنویسندگان  

  

 تقدیر و تشکر

ت را لاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به 
 .نمایندانجام دادند، تشکر و قدردانی می

 

 منابع

در سه بر مواد آلی( خاک  تأکید)با و شیمیایی  یهای فیزیک ژئومورفولوژی بر ویژگی تأثیربررسی (. 1398) بشکنی، زهرا

 تهران. .کارشناسی ارشد، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی نامه پایان .های جغتای افکنه دامنه جنوبی کوه مخروط

بر تغییرات فیزیکی و  افکنه مخروطمورفولوژی  تأثیربررسی کمّی  .(1396) یلال ،مختاریگلی  وکاوه قهرمان، هرام؛ بهرامی، ش

 .اصفهان پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران. .افکنه ریوند( مطالعه موردی: مخروط) شیمیایی خاک

تراکم پوشش  در نوع و یژئومورفولوژ تأثیر یبررس (.1397)کاوه  ،اسماعیل و قهرمان ، فرشته؛ فیله کش،یشهرام؛ بیرامعل ،یبهرام

 Doi:  10.22111/GDIJ.2018.4004 .210-193 ،(52) 16مجله جغرافیا و توسعه،  .سبزوار -های فشتنق مخروط افکنه یگیاه

افکنه بر  (. ارزیابی نقش ژئومورفولوژی مخروط1402) احمدرضا ،محرابیان و میهخالقی، س هرام؛بهرامی، ش یان؛ب یدهعزیزی، س

های  نشریه پژوهش .شرق گنبد نمکی شاه غیب لارستان فارس( جنوبافکنه  تراکم و تاج پوشش گیاهی )نمونه موردی مخروط

 doi: 10.22034/GMPJ.2023.392277.1430، (2)12 ،ژئومورفولوژی کمی

 . دانشگاه تهران انتشارات ، تهران:چاپ اول .ژئومورفولوژی ایران(. 1381. )حمودعلایی طالقانی، م

(. تحلیل ژئومورفولوژیک تشکیل و تکامل خاک )مطالعه موردی: 1397شهرام ) ،بهرامی و گلییلامختاری، ل هرا؛فاتحی، ز

 Dor: 20.1001.1.22519424.1397.7.1.8.2  .123-105 (،1) 7های ژئومورفولوژی کمی،  نشریه پژوهش .شهرستان جغتای(

ارزیابی میزان فعالیت گنبدهای نمکی منطقه  (.1399) بهمن ،زادهرحیم هرام وبهرامی، شحمدرضا؛ ثروتی، م فشان؛قاسمی، ا

-220، (4) 8های ژئومورفولوژی کمی، پژوهش. SBASهای تکتونیکی و روش سری زمانی  لارستان با استفاده از شاخص

207.  Doi: 10.22034/GMPJ.2020.106431 

 انتشارات دانشگاه پیام نور. .ژئومورفولوژی ساختمانی(. 1386. )الله فرجمحمودی، 

 یا مخروط افکنه ستمی: سیمطالعه مورد کواترنری ای به تغییرات اقلیمی افکنه مخروط های سیستمواکنش  .(1388) اودمختاری، د

 .153 -176، 95ی، یتحقیقات جغرافیا. (رانی)شمال غرب ا یامکیدر شمال کوه ک انیپرس

نمکی با استفاده از روش تداخل سنجی سری  های تودهشرایط آب و هوایی مختلف بر تحرک  تأثیر(. بررسی 1398) لیمهرابی، ع

 .513-528 ،(3) 51 جغرافیای طبیعی، های پژوهش .)مطالعه موردی: گنبد نمکی شاه غیب لارستان( ASARزمانی تصاویر 
Doi:  10.22059/JPHGR.2019.261855.1007253 



 69...                                      یها نهشته ییایمیو ش یکیزیف راتییافکنه بر تغ مخروط یژئومورفولوژ ریتأث/ و همکاران  عزیزی

 

 ی)مطالعه مورد کدیاپریسم و اثرات آن بر منابع آب و خا (.1394) براهیما ،ددبوسار و بدالحسینیوسفی، ع اریوش؛دیاراحمدی، 

 در مسیر توسعه علوم کشاورزی و منابع طبیعی. المللی بیناولین کنگره  .دشت شاه غیب لارستان(
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