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 ABSTRACT  Article Info 
 

Aridity and drought are inseparable features of every climate. But 

in arid and semi-arid climates, tarsal is an ideal opportunity to 

restore or compensate for the lack of water in the region. The 

southern part of Iran has a dry climate despite access to the huge 

moisture resources of the warm southern seas. To conduct the 

research, first, the daily rainfall data of all the synoptic stations of 

the southern provinces of the country, which had complete 

statistics in the 33-year statistical period (1986-2019), were 

extracted. Then, using ZCI, ZSI, and SPI indicators, droughts and 

droughts were identified. Finally, the years that were in extreme 

poverty in all three above indicators were selected as samples. In 

the next step, the data of specific humidity, orbital and meridional 

wind, geopotential height and omega for all atmospheric levels in 

the lower and middle layers of the Verdosphere were received 

from the NCEP/NCAR site for all rainy days. Examining the maps 

of subsurface levels of the Verdspehr (sea, 1000 and 925 

hectopascals) showed that three main systems control the pattern 

of the subsurface layer of the Verdspehr. The Siberian, Tibetan 

and Mohajer high-pressure fronts spread over the warm waters of 

the Oman and Arabian seas from 3 to 7 days before the start of the 

system's rainfall and spread the necessary moisture into the 

Sudanese system. It plays a very important role in determining the 

entry path of the system, the expansion pattern of the 

Mediterranean trough and the duration of the activity of the 

precipitation system in the middle layer of the Arabian 

Wardspehr. 
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Extended abstract 

Introduction 

The southern part of Iran is one of the 

strategic regions in terms of industry, trade, 

port, population and agriculture. Any 

disturbance in any of the above sectors will 

result in irreparable economic, social, 

environmental and political damages. In the 

south of Iran, due to the thermodynamic 

nature of precipitation systems and the 

topographical conditions of the region, 

precipitation is generally very intense. As a 

result, most heavy rains are accompanied by 

heavy floods. This region has a arid and 

semi-arid climate due to its geographical 

location in relation to the general and 

regional circulation of the atmosphere. As a 

result, wet years are an opportunity to 

compensate for water shortages. This area is 

one of the cores of agricultural products 

production, especially in the field of grains, 

vegetables and fruits. All the country's need 

for vegetables and fruits in the cold period of 

the year, which cannot be cultivated in other 

places, is provided from this region. Also, 

only in the southern provinces, the 

cultivation period and the rainy season 

coincide, and the winter rains can be directly 

used for agriculture. Understanding the 

mechanism of rainfall in heavy wet years, in 

addition to improving the level of 

preparedness of managers to control and 

reduce the destructive effects of floods 

resulting from heavy rains, will help to 

manage excess water resources in heavy wet 

years. 

 

Materials and methods 

In this research, all the synoptic stations of 

the southern provinces of the country, which 

had complete statistics in the statistical 

period of 1986 to 2019 (corresponding to 

three solar cycles 22 to 24), have been 

selected. With this criterion, 17 stations were 

selected from the synoptic stations of 

southern Iran with appropriate distribution 

over the region. Then, the daily rainfall 

statistics of these stations during the region's 

predominant rainfall period (November to 

May) were extracted from Iranian 

meteorological data. These data, after 

sorting in the Excel environment, have been 

statistically reconstructed using 

conventional statistical methods. Then the 

data were averaged and using the annual 

rainfall of the stations and using the three 

indexes ZCI, SPI, and ZSI, the periods of 

wet and dray years were calculated. Finally, 

the years in which severe wet year occurred 

in more than half of the stations based on all 

three above indicators were selected as 

severe wet years. In the next step, the sea 

levels, 1000 and 925 hPa data were obtained 

from the NCEP/NCAR website. At this 

stage, using these data and the maps drawn 

for these levels, the dominant pattern in the 

lower layer of the troposphere was extracted. 

Then, based on the selected patterns and the 

entry path of precipitation systems, synoptic 

patterns were extracted. For these pattern, 

specific humidity, orbital wind and 

meridional wind, height and omega data for 

1000, 850, 700 and 500 hPa levels were 

obtained from the NCEP/NCAR site. In the 

final step, with appropriate scripting, 

composite maps for selected synoptic 

patterns have been drawn and analyzed. 

 

Results and Discussion. 

The results of the assessment of wet and arid 

years showed that the frequency of droughts 

in the last three decades was much higher 

than droughts. This phenomenon has 

increased in the last decade. The results of 

this research also showed that, due to the 

diversity of topography and the extent of the 

region in terms of longitude, wet years are 

not widespread. This heterogeneity can be 

seen even in severe and ultra-extreme wet 

years. The results of the analysis of synoptic 

patterns in the lower levels of the 

troposphere showed that in all precipitation 

samples, regardless of the duration of the 

precipitation system and its entry path, from 

three to 7 days before the onset of the 

precipitation system activity, a tab of one of 

the high pressure systems of Migrant, Tibet 

or Siberia extends over the warm waters of 

the Oman and Arabian seas. With the 

expansion of this ridge over these warm 

waters, while intensifying the temperature 

gradient, with the advection of the moisture 

from the warm Arabian and Oman seas 

inside the Sudanese low pressure, it provides 

considerable energy and moisture for the 

formation of convection currents in the 



 

region. This high-pressure ridge is still 

active over the Arabian and Oman seas 

during the whole period of the activity of the 

rainfall system in the region. 

In the middle levelsof troposphere, 

regardless of the path of Sudan's low 

pressure, from three to four days before the 

start of the rainfall activity of the system, a 

deep trough should spread over the African 

Sahara within the borders of the countries of 

Libya and Algeria. One to two days before 

the start of rain in the south of Iran, this 

trough was located over Egypt, and with the 

southward expansion and suitable vorticity 

advection over the sudan thermal low 

pressure, the necessary conditions are 

provided to strengthen the system. These 

troughs have had a significant southward 

expansion in all rainfall samples. So, the 

southern end of trough has extended to 

southern Sudan and northern Ethiopia. In all 

cases, the southern end of the trough 

extended below the 15° orbit at the 700 hPa 

level. The movement path of the sudan low 

pressure and its eastward movement trough 

is closely related to the location and 

eastward movement of the Arabian 

subtropical high-pressure. Precipitation 

systems with Sudanese origin enter southern 

Iran from three main routes. In long-term 

rainfall systems, this system gradually enters 

the region from the southwest and gradually 

moves to the east with the displacement of 

the Arabian subtropical high-pressure, and 

the entire southern region of Iran benefits 

from the rains of this system. 

  

Conclusion 

Despite the access to the huge sources of 

moisture of the warm waters of the southern 

seas, due to the prevailing circulation pattern 

in the region, especially the proximity to the 

strong dynamic Arabian subtropical high-

pressure system on the one hand and the vast 

deserts of Arabia and Lut in the southeast of 

Iran, the south of Iran has a dry and semi-

arid climate. As a result, water scarcity and 

poverty of surface and underground water 

resources are the characteristics of this 

region. Due to the strategic importance of 

this region, water scarcity can be a great risk 

for economic, social and industrial activities 

in the region. As a result, wet years are an 

opportunity to compensate for the lack of 

water and to store excess water resulting 

from heavy rains and floods, which are 

currently causing destruction and damage to 

infrastructure, soil and vegetation in the 

form of torrential flows. Due to the fact that 

the synoptic pattern leading to flooding rains 

is formed from three to 7 days before the 

start of rain, especially in the lower levels of 

the troposphere and can be estimated, by 

creating infrastructure and proper planning, 

most of these rains can be controlled and 

With surface storage and infiltration in the 

underground layers, it provided a suitable 

storage for droughts. 
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 خشک هایاقلیم در ولی. باشدمی اقلیمی هر ناپذیرجدایی ویژگی سالیخشک و ترسالی
 قهمنط هایآبیکم جبران یا ترمیم برای آل ایده فرصت یک ترسالی خشک،نیمه و

 ریاهاید رطوبتی عظیم منابع به دسترسی علیرغم ایران کشور جنوبی بخش. باشدمی
 مامت روزانه بارش هایداده ابتدا تحقیق، انجام برای. دارد خشک اقلیمی جنوبی، گرم

-1986) ساله 33 آماری دوره در که کشور جنوبی هایاستان سینوپتیک هایایستگاه
 هایشاخص از استفاده با سپس. گردید استخراج اند،بوده کامل آمار دارای( 2019
ZCI،ZSI،SPI در هک هاییسال نهایت در. گردید شناسایی هاسالیخشک و هاترسالی 

. گردید انتخاب نمونه عنوانبه داشتند، قرار شدید ترسالی شرایط در فوق شاخص سه هر
 برای اامگ و ژئوپتانسیل ارتفاع النهاری،نصف و مداری باد ویژه، نم هایداده بعد گام در

 برای NCEP/NCAR سایت از وردسپهر میانی و زیرین لایه در جوی ترازهای تمام
 1000دریا،) وردسپهر زیرین ترازهای هاینقشه بررسی. شد دریافت بارشی روزهای تمام

 را وردسپهر زیرین لایه الگوی اصلی سامانه سه که داد نشان( هکتوپاسکال 925 و
 شروع از قبل روز 7 تا سه از مهاجر و تبت سیبری، پرفشارهای هایزبانه. کنندمی کنترل
 رطوبت عرب و عمان دریاهای گرم هایآب روی بر گسترش با سامانه، بارشی فعالیت

 دواچرخن وردسپهر میانی لایه در. نمایندمی رفت فرا سودانی سامانه درون به را لازم
 ایمدیترانه وهنا گسترش الگوی سامانه، ورود مسیر تعیین در مهمی بسیار نقش عربستان

 .کندمی ایفا منطقه روی بر بارشی سامانه فعالیت دوام طول و
 

، طبیعی جغرافیای هایپژوهش مجله. رانیدر جنوب ا دیشد یلیو خ دیشد یهایترسال یدیهمد لیتحل(. 1402. )حسن ،یلشکرو ، فرناز خیمشا استناد:

55 (4 ،)1-25. 
http://doi.org/10.22059/JPHGR.2024.356775.1007755 
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 مقدمه
 ,IPCC) یابدیم شیافزا کمیو  ستیدر طول قرن ب دیشد یدادهایرو یشدت و فراوان ،یانسان یهاتیفعال لیاحتمالاً به دل

2007b; IPCC, 2013; Troyat al, 2015; Lader et al., 2017; Wu, 2020; IPCC, 2021 .) از  یکیبارش

بارش نقش  ،یآب و انرژ هایچرخهاز  یاتیجزء ح کی عنوانبهروزمره ما است.  یدر زندگ ییوهواآب یدادهایرو ترینرایج

 ,Hou et al., 2014, Kidd & Huffman, 2011کند )می فایا یکیدرولوژیو ه یهواشناس قاتیدر تحق یمهم

Trenberth et al., 2003.) رییها تغدهه یو ط گریبه سال د یاست که از سال یمیاقل ریمتغ کی یبارندگ ان،یم نیدر ا 

 هایبارشو  دیشد ی، مانند گرماوهواآبو  ییوهواآب راتییاز تغ یبرخ ر،یاخ هایدهه(. در 123: 2011ترنبرث و، کند )یم

در حال حاضر، با توجه  (. AghaKouchak et al., 2020; IPCC,2021اند )شده دیمکرر و شد ایفزاینده طوربه د،یشد

است  قرارگرفته موردتوجه یجامعه علم انیدر م یبارندگ راتییتغ یبر رو مطالعات ،یجهان یوهواآب راتییروزافزون به تغ

(Longobardi & Villani, 2010, Vincent et al., 2005) .یمهم یامدهایپ تواندمی یبارندگ راتییدرک بهتر از تغ 

 ایمنطقهو  یهانج یکیدرولوژیه هایچرخه بینیپیش یگذشته، بلکه برا ییوهواآب راتییتغ وتحلیلتجزیه یبرا تنهانهرا 

در  یبارندگ راتییاز تغ یدرک اساس نهیمطالعات در زم .(Gu et al., 2016, Treydte et al., 2006دهد )ارائه  ندهیآ

 ,.Gu et al) یبارندگ قدارم یبر رو شتریب یفعل یبارندگ ریی، مطالعات تغحالبااینبوده است.  ادیز اریبس ریاخ هایدهه

2016; Kazemzadeh et al., 2021; Wang et al., 2016; Westra et al,2013)ی، فراوان ((Golian et al., 2019; 

Jung et al., 2011; Liu et al.,2005 ،( شدتChristensen and Christensen, 2003; Prein et al., 

2017a;Yuan and Houze,2010)، زمانمدت (Brommer et al., 2007, Li et al., 2011)، یدشد یدادهایو رو 

(Donat et al., 2016, Prein et al., 2017b, Yin et al., 2018, Zhang et al., 2018) گریمتمرکز بوده است. از د 

 هایماه یفصل عیتوز یدر بررس شانی. ارداشاره ک (Svetozarevic et al,2021)به مطالعات  توانمی نهیزم نیمطالعات در ا

خشک  هایاهمدر تعداد  شیافزا نیشتریمطالعه نشان داد که ب نیا جیبلغارستان پرداختند و نتا یدر شمال غرب دیبارش شد

مرطوب  اریبس هایماه(، 1991-2020مدت مشابه ) یاست. برا شدهمشاهده 2020-1991 هایسال یدر تابستان برا

 یو زمان یمکان لیبه تحل (،Ogolo et al,2022)فصل زمستان دارند.  یمرطوب برا اریبس هایماهاز کل  راسهم  نیشتریب

نشان دادند که مناطق ساحل و ساوانا  هیجرین ییوهواآبمختلف  در مناطقبارش  دیشد یدادهایدر رو شدهمشاهدهروند 

 نیتند. همچنهس پذیرآسیب اریبس یو منابع آب ییغذا تیامن بربالقوه  یمنف یامدهایبا پ دیشد یهاسالیخشکدر برابر 

 ییوهواآبدر داخل و در سراسر مناطق مختلف  دیبارش شد یدادهایبر رو توجهیقابل طوربه وهواآبدر  ریاخ راتییتغ

در منطقه  دیشد یدادهایبارش و احتمالات رو یریرپذیی، تغ(Abu Hammad et al,2022)گذاشته است.  تأثیر هیجرین

ر از قبل و بهار تنشان داد که زمستان نسبتاً مرطوب جیقرار دادند و نتا موردبررسی (هیسور - هی)استان لاذق یشرق ترانهیمد

و  پرداخته ییوهواآب دیشد یدادهایو رو ییوهواآب راتییتغ ی، به بررس(Pattnaik,2023)تر از قبل است. نسبتاً خشک

 توانمی انریاست. از جمله مطالعات در ا یشیافزا ندهیدر آ ییدادهایرو نیچن یداد که شدت و فراوان انمطالعه نش نیا جینتا

(، اشاره کرد. 1391و فرج زاده،  یمیکر 1389 ان،یو مسعود یمحمد ;1387 ا،ینیو صادق قهیسلچون )به مطالعات 

 نشان رانیزمستانه در جنوب غرب ا یو ترسال هاسالیخشک یدیهمد یالگوها نهی(، در زم1391و همکاران،  اخلاقخوش)

 د.در نوسان بارش زمستانه دار یمهم تأثیرواچرخند عربستان  ویژهبهحاره  پرفشار جنبدادند که نوسان سالانه کمربند 

وب در جن دیشد یبارش هایسامانهواچرخند عربستان را در  یاستقرار هسته مرکز تیاثر موقع (،1394 ،یو محمد یلشکر)

 یاهایگرم در هایپهنه یواچرخند بر رو یادند که در همه ترازها هسته مرکزکردند و نشان د یبررس رانیو جنوب غرب ا



 3                          ..                                                     . دیشد یلیو خ دیشد یهایترسال یدیهمد لیتحل / یو لشکر خیمشا

 یسودان فشارکم تیدر فعال ایحارهجنبجت  یمکان یی(، به نقش جابجا1398 ،یو لشکر یعرب و عمان قرار دارد. )محمد

 گرم عرب و عمان سبب یاهایدر یمناسب از رو یرطوبت فرا رفتنشان داد  جیاستان فارس پرداخته و نتا هایترسالیدر 

و  یمحمود) .گرددمی منطقه ایجاد بر روی یدیشد یداریو ناپا شدهتقویتسرخ  یایو ناوه در یسامانه سودان تیتقو

 نیچن رانیا ریفراگ هایترسالیو  سالیخشکمنجر به  یدیهمد هایناهنجاری یالگوها یی(، در شناسا1401همکاران، 

 فشارکم کیو  عرب یایدر یپرفشار بر رو کیاروپا،  یبر رو فشارکم کیاستقرار  ریفراگ هایترسالیگرفتند که در  جهینت

 رانیا یرطوبت هم از جانب غرب و هم از جانب جنوب و جنوب غرب بر رو تقالان یرا برا طیسرخ، شرا یایدر یبر رو

عرب  یایرد یبر رو فشارکم کیاروپا، استقرار  یپرفشار بر رو کیاستقرار  ر،یفراگ یهاسالیخشک. اما در کنندمیفراهم 

ت از انتقال رطوب نیو همچن ترانهیمد یایدر چرخندزایی ندیسرخ باعث اختلال در فرا یایدر یبر رو فشارکم کیو وجود 

بارش در  هایناهنجاری ی(، به بررس1401و همکاران، خی. )مشاشوندمی رانیهند به داخل ا انوسیعرب و اق یایدر

را  یریچشمگ شیساعته افزا 24بارش سالانه و  ریمقاد دیشد یهاینشان داد که ترسال جیپرداختند و نتا دیشد هایترسالی

در  الیسخشکو  یترسال گستره -شدت راتییو روند تغ یریرپذییتغ ی(، در بررس1402،یدریو ح یمیر)ک دهندینشان م

 -یبرابر ترسال باًیتقر یهابا گستره 80سالانه کشور، سه دوره مشخص: دهه  سالیخشک – یترسال یهاگستره شدت ران،یا

 شیب 1999-2000 یدر شروع آن در سال آب هک یلادیم 21و دو دهه اول قرن  یترسال یهاگستره 90دهه  ،سالیخشک

 یهاگستره شتریبوده، ب لیساخشک طی( تحت شرابسیار شدید سالیخشکدرصد مساحت  70درصد کشور ) 97از 

 باًیقردر فصل زمستان و بهار ت سالیخشک -یشدت ترسال یهاگستره یریرپذییتغ ی. الگوگرددمیمشاهده  سالیخشک

مشاهده  ترشیب یترسال یهاگستره شیسالانه، در اواخر دوره، افزا یمتفاوت از الگو زییپا لمشابه سالانه بوده، اما در فص

 .گرددمی

 

 پژوهشروش 

 منطقه هایاستان های همدیدی فعال درایستگاه تمام اول گام. در است شدهانجام زیر اجرایی هایدر گام این پژوهش

 گام در. دهدمی نشان را هاایستگاه این مشخصات( 1. جدول )گردید مطالعاتی از پایگاه سازمان هواشناسی کشور تفکیک

 بارشی آمار منطبق با سه سیکل خورشیدی اخیر دارای( 2019-1986) ساله 33 آماری دوره در که هاییایستگاه تمام دوم

 با ومس گام. در گردید برطرف آماری نواقص و شده سازیمرتب اکسل فایل در هاداده ین. اگردید استخراج اند،بوده کامل

سالانه برای هر یک از  بر اساس مجموع بارش هاترسالی وها سالیخشک ZCI،ZSI،SPI شاخص سه از استفاده

ساله  11ای از این ارزیابی را برای تعدادی از ایستگاه نمونه در سیکل ( نمونه2. جدول )گردید های فوق محاسبهایستگاه

 دهد.نشان می CZIخورشیدی( بر اساس شاخص  22 سیکل)

( 2) جدول شاخص استخراج شد.های انتخابی از جداول مربوط به هر سپس مفاهیم این ضرایب برای تمام ایستگاه

 دهد.ای از این مفاهیم را برای ایستگاه آبادان نشان مینمونه

شده است. نتایج این انجام ساله 33 های انتخابی بر اساس هر سه شاخص برای یک دورهاین ارزیابی برای تمام ایستگاه

های همراه با ترسالی )با سال آنگاه تجمیع گردید. ساله در یک جدول 33های انتخابی در دوره ارزیابی برای تمام ایستگاه

( تعداد ترسالی 3جدول ) شده و شمارش گردید.در هر ایستگاه و برای هر شاخص و هر سال تفکیک (های مختلفشدت

مثال در سال عنوانبه دهد.در سیکل اول نشان می ZSIهای انتخابی را در هر سال بر اساس شاخص داده در ایستگاهرخ

 داده است.های انتخابی ترسالی شدید رخایستگاه از ایستگاه 25در  ZSIبر اساس شاخص  1995-1996
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 های منطقه موردمطالعهدر تعدادی از ایستگاه CZIی شاخص خروج .1 جدول

 دوگنبدان (ف)بوشهر  (بوشهر )س بندرعباس بم انار ابوموسی آباده CZIشاخص 

1986-1987 96/0  19/0  - 27/0  - 37/0  68/0  62/0  69/0  01/0  

1987-1988 2/0  78/0  19/1  07/0  44/0  61/0  83/0  19/0  

1988-1989 - 39/1  - 43/0  - 41/0  - 31/0  - 48/0  - 89/0  - 9/0  - 89/0  

1989-1990 - 62/0  23/1  47/0  - 72/0  21/1  36/0  26/0  15/0  

1990-1991 - 09/0  - 51/0  88/1  94/0  36/0  - 45/0  - 2/0  - 13/0  

1991-1992 27/1  9/0  3/0  - 15/0  86/0  - 31/0  - 28/0  34/1  

1992-1993 58/0  7/0  49/1  5/0  78/1  08/0  32/0  - 25/1  

1993-1994 - 58/0  - 53/1  - 76/0  - 46/0  - 24/1  - 98/3  - 88/4  - 34/1  

1994-1995 86/1  14/0  8/0  14/0  - 48/0  52/0  59/0  92/1  

1995-1996 63/0  48/2  87/1  11/2  27/2  94/1  84/1  89/0  

1996-1997 05/0  95/0  - 7/0  - 08/0  73/0  24/0  43/0  - 21/0  

 

 ایستگاه آبادان در ZCI نمونه خروجی شاخص .2جدول 
 وضعیت شاخص عدد شاخص سال زراعی

1986-1987  19/0  نزدیک نرمال 

1987-1988  55/0  نزدیک نرمال 

1988-1989  - 66/1  سالی شدیدخشک 

1989-1990  - 35/0  نزدیک نرمال 

1990-1991  26/1  ترسالی متوسط 

1991-1992  11/1  ترسالی متوسط 

1992-1993  01/1  ترسالی متوسط 

1993-1994  - 79/0  نزدیک نرمال 

1994-1995  13/1  ترسالی متوسط 

1995-1996  58/1  شدید ترسالی 

1996-1997  - 36/0  نزدیک نرمال 

 

 (2019-1986نیمه جنوبی به تفکیک هر منطقه )دوره آماری  ZSIفراوانی شاخص  .3جدول 

 ZSIشاخص 
فراوانی 

 های جنوبایستگاه
 هایفراوانی ایستگاه
 جنوب شرق

 هایفراوانی ایستگاه
 جنوب غرب

 مجموع

1986-1987 3 0 1 4 

1987-1988 1 0 1 2 

1988-1989 0 0 0 0 

1989-1990 4 3 0 7 

1990-1991 3 2 1 6 

1991-1992 6 0 2 8 

1992-1993 11 1 6 18 

1993-1994 0 0 0 0 

1994-1995 7 0 4 11 

1995-1996 16 6 3 25 

1996-1997 1 3 0 4 
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تعداد  پراکنش (1شکل ) است. شدههای همراه با ترسالی شدید در هر سال و در هر شاخص شمارشدر گام بعد سال

 انتخابی شاخص سه اساس بر ساله 33 آماری دوره طول در را شدید خیلی و شدید هایهای درگیر با پدیده ترسالیایستگاه

 .ستا انتخابی هایایستگاه در شدید ترسالی وقوع فراوانی دهندهنشان عمودی هایستون شکل این در .دهدمی نشان

 

 
 CZI,SPI,ZSIبر اساس سه شاخص  خیلی شدیدو  دیهای شدترسالی یفراوان .1شکل 

 
 از بعضی در مقابل در. است نداده رخ شدید ترسالی ایستگاهی هیچ در هاسال از برخی در شودمی ملاحظه که طورهمان

بر اساس هر سه  1996-1995مثال در سال عنوان. بهاست دادهرخ شدید ترسالی هاایستگاه از زیادی تعداد در هاسال

 .شد انتخاب معیار دو مطالعاتی هاینمونه انتخاب یبرا داده است.ایستگاه ترسالی شدید رخ 20شاخص در بیش از 

 .است دادهشدید رخ ترسالی ایستگاه( 15بیش از ها )ایستگاه از نیمی از بیش در که هاییسال -1

 داده باشد.این پدیده در هر سه شاخص رخ-2

 انتخاب مطالعاتی هاینمونه عنوانبه 1998-1997 و 1995-1996 و 1993-1992 سال سه انتخابی معیار دو اساس بر

 .است شدهمشخص نمودار روی بر سال سه این. شدند

 هواشناسی سازمان روزانه هایداده از فوق سال سه در انتخابی هایایستگاه تمام روزانه بارش هایداده چهارم گام در

 .گردید استخراج

 NCEP/ NCAR سایت از هکتوپاسکال 1000،925،850،700،500دریا، ترازهای برای جوی هایداده پنجم گام در

. ردیدگ دریافت منطقه ین( ا)سال آبی بارشی دوره هایتمام ماه شدید ذکرشده، در تر سال سه ،بارشی روزهای تمام برای

 اساس. بر بود هشدثبت مترمیلی یک از بیش بارش ایستگاه سه در حداقل که را ی. روزشد تعیین این صورت به بارشیدوره 

 .گردید تعیین بارشی پایان دوره نیز روز معیار همین

 .شده استمعیار زیر انتخاب دو اساس بر بارشی نیز های. سامانهانتخاب گردیدند بارشی هایسامانه ششم گام در

 .باشد شدهگزارش بارش انتخابی هایایستگاه سومیک در -

 .باشد شدهثبت مترمیلی 5 از بیش بارشی هاایستگاه از یکی در حداقل -

 شناسایی شد. سامانه بارشی -روز 245بر اساس این دو معیار -

شده انتخاب همدیدی هکتوپاسکال الگوی 1000های ترازهای دریا و باره نقشههفتم با بررسی چشمی چندین گام در

 است.
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 و ویژه نم و یانجر ارتفاع، ترکیبی نقشه هکتوپاسکال 700و  850و  1000 و دریا تراز هایداده بر اساس هشتم گام در

 مدیدیالگوهای ه تمام ی( براالنهاری )جریانهکتوپاسکال نقشه ترکیبی ارتفاع و امگا و باد مداری و نصف 500برای تراز 

 .گردید ترسیم

کننده که الگوهای همدیدی بر هکتوپاسکال مسیر ورود سه سامانه کنترل 1000های تراز در گام نهم بر اساس نقشه

 یم گردید.ترس گرفته است،ها شکلآن اساس

 

 موردمطالعه همنطق

نطقه م نیا شودمی دهید زینقشه ن یکه بر رو طورهمان .باشدمی رانیمطالعه جنوب ا نیاز کشور در ا یمنطقه انتخاب

 ییایعرض جغراف نیب یامنطقه محدوده نیاست. ا فارسخلیج یشمال یهاو کرانه یمحدوده زاگرس جنوب هایاستان شامل

درجه و  15تا  یشرق قهیدق 06درجه و  50 ییایو طول جغراف یشمال قهیدق 42درجه و  31تا  یشمال قهیدق 24درجه و  25

است.  شدهیمتقسمنطقه به سه بخش  نیا هاسامانهمتفاوت ورود  یرهایتوجه به مس با را در برگرفته است. یشرق قهیدق 59

 یهااستان شاملجنوب که  ای یانی. منطقه جنوب مشودیمطالعه استان خوزستان را شامل م نیدر ا یغرب یبخش جنوب

 شودمی و بلوچستان را شامل ستانیاستان س یبوشهر، فارس، هرمزگان و کرمان و بخش جنوب شرق راحمد،یو بو هیلویکهگ

منطقه از کشور  نی. ادهدمیمطالعه را نشان  نیا یبرا شدهانتخاب یدیهمد هایایستگاهمشخصات  4(. جدول 2شکل )

عربستان از مناطق خشک  یاحارهطور خاص با واچرخند جنبجنب حاره و به یواچرخندهابه علت مجاورت با کمربند 

 .شودیکشور محسوب م

 

 
 موردمطالعهدر منطقه  موردمطالعه هایایستگاه تیموقع یو رقوم ینقشه ارتفاع .2شکل 
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 موردمطالعه همدیدی یهاستگاهیا مشخصات .4جدول 

 ایستگاه ردیف
عرض 

 جغرافیایی
طول 

 جغرافیایی
 ایستگاه ردیف ارتفاع

عرض 
 جغرافیایی

طول 
 جغرافیایی

 ارتفاع

 6/6 01/55 87/25 جزیره ابوموسی 18 5/22 74/48 3/31 اهواز 1

 5/320 24/49 98/31 مسجدسلیمان 19 6/6 48/21 3/30 آبادان 2

 726 81/50 34/30 دو گنبدان 20 1754 96/56 2/30 کرمان 3

 1767 66/55 55/29 سیرجان 21 1488 6/52 5/29 شیراز 4

 6/29 08/57 10/27 ابینم 22 1370 90/60 4/29 زاهدان 5

 8/7 01/48 70/31 بستان 23 9/2048 83/50 2/32 شهرکرد 6

 1409 25/55 88/30 انار 24 9/1066 35/58 1/29 بم 7

 4/8 82/50 90/28 بوشهر )ساحلی( 25 8/9 56/37 2/27 بندرعباس 8

 1427 18/61 22/28 خاش 26 143 38/48 4/32 دزفول 9

 1182 31/62 39/27 سراوان 27 2/489 54/61 0/31 زابل 10

 9/82 43/48 25/32 )دزفول( آبادصفی 28 8 65/60 2/25 چابهار 11

 5/150 59/49 27/31 رامهرمز 29 1/591 71/60 2/27 ایرانشهر 12

 3/1816 55/51 69/30 یاسوج 30 1268 71/53 8/28 فسا 13

 2/6 15/49 54/30 بندر ماهشهر 31 7/22 82/54 5/26 بندرلنگه 14

 4/4 55/54 8/25 جزیره سیری 32 5/2 76/56 6/25 جاسک 15

 27 68/49 7/30 امیدیه 33 30 98/53 5/26 کیش 16

 143 82/49 6/30 آغاجاری 34 2030 61/52 1/31 آباده 17

  

 هایافته

سامانه بارشی در سه ترسالی  -روز  245تحقیق بیان شد، بر اساس معیارهای انتخابی  شناسیروشکه در  طورهمان

هکتوپاسکال سه الگوی همدیدی بر اساس  1000تراز دریا و  هاینقشه بارهچندینشدید شناسایی گردید. با بررسی چشمی 

همدیدی و  یهاویژگیو  گیریشکلدیگری در  هایسامانه طورقطعبهساختار الگو، شناسایی گردید.  کنندهکنترلسامانه 

سامانه  اساس در سایر الگوها، اسامی الگوها بر هاآنتکرار و شباهت  به دلیلترمودینامیکی الگوها نقش داشته است که 

وهای . البته الگکنندمیبارشی ورودی به منطقه از سه الگوی کلی پیروی  هایسامانه درمجموع است. شدهانتخابغالب 

کم تکرار دیگری نیز شناسایی شد که به جهت رعایت اختصار از فرایند تحلیل حذف گردیده است. الگوهای پرتکرار در 

 زیر بوده است: به شرحان شدید جنوب ایر هایترسالی گیریشکل

 تبت پرفشار زبانه الف( الگوی

 سیبری پرفشار زبانه ب( الگوی

 مهاجر پرفشار زبانه ج( الگوی

 الف(. )شوندمی ایران جنوب وارد مسیر سه از شدت و دوام دوره از نظرصرف بارشی هایسامانه که داد نشان تحقیق این

 هرمزگان و هرمز تنگه یر( مسبوشهر، )ج استان ، )ب( مسیر(خوزستان) یرانا غرب جنوب مسیر

 شرق سمت به تدریجبه و شده ایران وارد غرب جنوب سمت از تدریجبه و بوده فراگیر سامانه نیز هاسامانه از تعدادی در

 .اندداشته تداوم روز 5 از بیش و بوده مدتطولانی عموماً هاسامانه گونهاین. یابدمی امتداد ایران شرق جنوب تا و شده جابجا
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 وردسپهر زیرین تراز در غالب همدیدی الگوهای

 یبررس در. است شدهتحلیل و بررسی وردسپهر زیرین لایه در حاکم همدیدی الگوی ابتدا تحقیق از بخش این در

 شدید ترسالی در سه بارشی روزهای تمام در( هکتوپاسکال 950 و 1000دریا، ترازهای)وردسپهر  زیرین لایه هاینقشه

 بر امانهس بارش شروع از قبل روز چند در الگو این. دهندمی تشکیل را زیرین تراز الگوی اصلی سامانه سه که شد ملاحظه

 مامت. است نموده فراهم بارشی سامانه توسعه و تقویت برای را لازم ترمودینامیکی شرایط و شده حاکم منطقه روی

 از کیی از متفاوت مسیر ورودهای و متفاوت هایشدت و دوام طول با شدید ترسالی سه در افتاده اتفاق بارشی هایسامانه

 گانهسه مسیرهای از ورودی همدیدی هایالگو و تفاوت ساختار معرفی از قبل لذا. است بوده متأثر زیر همدیدی الگوهای

 اختارس در اثرگذار سامانه اساس بر. شد خواهد معرفی وردسپهر زیرین تراز در الگوها این ساختار و ویژگی ایران، جنوب به

 است. شدهاستخراج کلی الگوی سه الگوها این از هریک

 

 الگوی زبانه پرفشار تبت

 ایران کشور جنوب به ورودی بارشی هایسامانه درصد 23.5 تحقیق این در شدهبررسی هایبارش - روز 245 مجموع از

 شاریپرف هسته الگو این در. دهدمی نشان را تبت پرفشار زبانه الگوی نماینده نمونه( 3شکل ). اندکرده پیروی الگو این از

 (تبت فلات) شمالی درجه 35 تا 25 هایعرض و شرقی درجه 110 تا 90 هایطول محدوده در وردسپهر زیرین ترازهای در

 شرقی سترشگ با ابتدا پرفشار این از ایزبانه ایران جنوب در بارشی سامانه فعالیت شروع از قبل روز چند از که دارد استقرار

 نوبج و شرقی بخش و کشور افغانستان روی از عبور از پس غربی، جنوب – شرقی شمال راستایی از سپس و غربی –

 مشابه هاینمونه تمام در شودمی دیده نیز نقشه روی بر که طورهمان. شودمی عرب و عمان دریاهای وارد ایران شرقی

 رم،گ هایآب این روی از عبور با شرقی جریانات عرب و عمان گرم دریاهای روی بر پرفشار زبانه گسترش با الگو این

 شکل. دنمایمی فرا رفت عربستان جزیرهشبه و آفریقا شاخ هایخشکی روی بر واچرخندی گردشی در را دریاها این رطوبت

 علاوه .دهدمی نشان را اندکرده پیروی الگو این از که بارشی هاینمونه تمام در را تبت پرفشار زبانه گسترش محور ب( 3)

 از حاصل فرا رفت و ایران شرق جنوب و شرق و عرب و عمان گرم دریاهای روی بر پرفشار زبانه این گسترش با این بر

 عربستان رکزم و ایران غرب روی بر ژئوپتانسیل هایمنحنی شیب. است شده تشدید منطقه روی بر فشاری و دمایی شیو آن

 .باشدمی دمایی شیو از حاصل ارتفاعی شیو این بیانگر

 

 
 هکتوپاسکال 1000 تراز در( ب) الگو این از متأثر هایسامانه زبانه ورود مسیر و (الفتبت ) پرفشار زبانه هایسامانه الگوی .3شکل 
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 الگوی پرفشار سیبری

 الگو نای در .اندکرده پیروی الگو این وردسپهر از زیرین تراز در کشور جنوب به واردشده بارشی هایسامانه از درصد 53

 غربی نوبج –شرقی  شمال راستایی با سیبری پرفشار از ایزبانه کشور جنوبی بخش در بارش شروع از قبل روز 7 تا 5 از

 دریای جنوب تا و شده عمان دریای وارد ایران مرکز و شرق از عبور با ادامه در و شده کشور وارد ایران شرق شمال سمت از

هکتوپاسکال بر روی ایران و  1000این سامانه را در تراز  هایزبانهگسترش  ی( الگوب 4شکل ) .یابدمی امتداد عرب

 زبانه این گسترش با .دارد حاکمیت هکتوپاسکال 850 تراز تا دریا ترازهای تمام در الگو این .دهدمیدریاهای جنوبی نشان 

 دمایی شیو عرب و عمان دریاهای و ایران روی بر شمالی هایعرض سرد هوای فرا رفت با کهاین بر علاوه منطقه روی بر

ه ب دریاها این رطوبت عرب و عمان دریای گرم هایآب روی بر واچرخندی جریانات تداوم با ،نمایدیم تشدید را فشاری و

، ودانس کشورهایبر روی  گرفتهشکلرطوبتی  هایهسته .شودمی رفتفرا  عربستان جزیرهشبه و سودانی سامانه درون

 ینا رطوبت در شار واگرا از روی دریاهای عرب و عمان بر روی این مناطق است. فرا رفتاتیوپی و غرب عربستان بیانگر 

سودان و همسو با جریانات دامنه غربی زبانه واچرخندی سیبری به  فشارکمرطوبت در امتداد جریانات جنوبی جلو زبانه 

 شده است. فرا رفتشمالی  هایعرض

 

 الگوی پرفشار مهاجر

 که الگو این در .اندکرده پیروی الگو این از وردسپهر زیرین تراز در ایران جنوب در بارشی الگوهای درصد 23.5 حدود 

 ربغ سمت از تدریجبه بارش شروع از قبل روز سه تا دو از است، ایران جنوب در مدتطولانی بارشی هایسامانه نماینده

 را رفتف باعث منطقه روی بر واچرخندی زبانه این سوی جنوب گسترش با .یابدمی گسترش جنوبی هایعرض به کشور

 کاهش دما خوزستان مانند یهایاستان در کهطوریبه .گرددمی کشور جنوبی هایاستان روی بر شمالی هایعرض سرد

 .دهدمیاین سامانه را بر روی ایران و منطقه نشان  هایزبانهگسترش  ی( الگوب 5شکل )شماره  .کندمیتجربه  را شدیدی

 با شورک جنوبی بخش روی بر شمالی هایعرض سرد فرا رفت ضمن زیرین هایلایه در زبانه این سوی شرق گسترش با

 .یدنمامی فرا رفت عربستان جزیرهشبه و سودانی سامانه به درون را عرب و عمان گرم دریاهای رطوبت واچرخندی گردش

 .یابدمی گسترش شرق سمت به تدریجبه و شدهشروع غرب جنوب از هابارشسامانه  این از متأثر الگوهای در
 

 
 هکتوپاسکال 1000 تراز در( ب) الگو این از متأثر هایسامانه زبانه ورود مسیر و (الف) یبریس پرفشار زبانه هایسامانه الگوی .4شکل 
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 هکتوپاسکال 1000 تراز در( ب) الگو این از متأثر هایسامانه زبانه ورود مسیر و (الف)مهاجر  پرفشار زبانه هایسامانه الگوی .5شکل 

 

 بحث

 ورودی از سمت جنوب غرب هایسامانهالگوی 

 یرانا وارد غرب جنوب سمت از عموماً که است یهایسامانه نمایند الگو این شد ذکر نیز الگو این عنوان در که طورهمان

 هاییستگاها بر روی بارشی هسته بلکه ،شودمی شروع خوزستان استان هایایستگاه از هابارش تنهانه الگو این در. شوندمی

 هایبارش–روز  هایسامانه از نمونه 176 در. باشدمی فارس غرب و لرستان بختیاری، و چهارمحال ،یلاما خوزستان، استان

 بارش شروع از قبل روز 7 تا 5از  الگو این در .اندبوده الگو این شبیه الگویی دارای انتخابی هایترسالی 3از  شدهانتخاب

 عبور از پس ربیغ جنوب-شرقی شمال راستای با تبت، پرفشار گاه و سیبری پرفشار از وردسپهر زیرین لایه در عمیقی زبانه

 گسترش با .گیردبرمی در را عرب و عمان دریای پهنه تمام.( شودمی دیده (6) شکل در آنچه شبیه) ایران شرقی نیمه از

 ایدری روی بر شمالی تندبادهای آن از حاصل کژفشار و عرب و عمان دریاهای گرم هایآب روی بر زبانه این سرد جریانات

 شرقی – شرق شمال جریانات به واچرخندی گردشی در عرب دریای روی بر جریانات این ادامه، در .گیردمی شکل عمان

 را رفتف سودان حرارتی سامانه به درون را گرم هایآب این روی از شده دریافت رطوبت طولانی مسیر طی با و شدهتبدیل

 .نمایندمی
 

 رانیجنوب ا هایایستگاهاز  یدر تعداد شدهثبت شبار .5جدول 

 یاسوج درودزن بستان مسجدسلیمان شهرکرد کوهرنگ ایستگاه

 62 36 25 35 39 123 (مترمیلیبارش )
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عربستان  واچرخند مرکزی هسته موقعیت ( وc)850(b،) 700(،a)1000 ی( ترازهادارسایه) رطوبت و( بردار) باد میدان ،(کانتور) ژئوپتانسیل ارتفاع .6شکل 

(d) ایران غرب جنوب مسیر از ورودی هایسامانه الگوی در 

 

 رازهایت بخصوص) وردسپهر زیرین لایه پهنه تمام بارشی، در سامانه فعالیت به شروع از قبل روز چند از جریانات این

 این نگربیا سودان و اتیوپی کشورهای روی بر گرفتهشکل رطوبتی هایهسته .شودمی حاکم (هکتوپاسکال 850 تا دریا

 ایرانهمدیت ناوه سوی جنوب گسترش با وردسپهر میانی ترازهای در .باشدمی منطقه روی بر شده فرا رفت فراوان رطوبت

 سامانه ویر بر مناسب مثبت تاوایی فرا رفت ( سببعربستان غرب تا لیبی) آفریقا صحرای شرقی محدوده در بخصوص

( سودان کشور جنوب محدوده) شمالی درجه 10 عرض تا ناوه جنوبی انتهای که زمانی بخصوص .گرددمی سودان حرارتی

 و کرده ایجاد را شدیدی فشاری شیو سودانی سامانه پشت به قطبی جنب هایعرض سرد هوای فرا رفت با .یابدمی امتداد

 روی از ورعب با زبانه ینا .گرددمی ناوه جلو جنوبی جریانات امتداد در سودانی فشارکم زبانه سوی شمال گسترش سبب

ه ب روز گذشته چند طول در شده فرا رفت رطوبت .گرددمی ایلام و خوزستان هایاستان وارد عربستان غرب و سرخ دریای

 شدهلحاص شدید هایناپایداری به توجه با و شده فرا رفت منطقه بر روی جنوبی جریانات امتداد در سودانی سامانه درون

 (7) شکل که طورهمان .کندمی منطقه ایجاد روی بر را شدیدی همرفتی هایبارش و کرده صعود وردسپهر میانی تراز در

 الاسویب جریانات بیانگر که دارد استقرار ایران غرب جنوب روی بر قوی منفی امگای میدان میانی ترازهای در دهدمی نشان

 .است منطقه بر حاکم قوی
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 هکتوپاسکال 500تراز  ( دررنگی هایپهنهباد )بردار( و امگا )نقشه ارتفاع ژئوپتانسیل )کانتور(، میدان . 7شکل 

 

 بوشهر مسیر هایسامانه همدیدی الگوی

 وارد وشهرب استان مسیر از و کرده حرکت غربی جنوب سامانه به نسبت ترشرقی مسیری در سودانی سامانه الگو این در

 .دارد قرار فارس استان میانی ، بخشبوشهر احمد، بویر و کهکیلویه هایاستان در بارشی هسته الگو این در .شودمی ایران

 .یردگبرمی در را شرق جنوب و غرب شمال از اندکی هایبخش جزبه ایران پهنه تمام گاه ادامه مسیر در این از ورودی سامانه

 از اینهزبا وردسپهر تراز زیرین در نیز الگو این در .گیردبرمی در را ایران شرق و مرکز شرق، سمت به چرخش با نیز گاه

 جنوب یا شرق اردو افغانستان و پاکستان کشورهای از عبور با غربی جنوب – شرقی شمال راستای با سیبری یا تبت پرفشار

 در را عربستان جزیرهشبه شرق و عرب دریای از وسیعی بخش ادامه در. شودمی عمان دریای و سپس وارد ایران شرق

 تبت رفشارپ زبانه از کمتری موارد در و سیبری پرفشار زبانه از عموماً بوشهر روی بر واردشده بارشی هایسامانه .گیردبرمی

 بوده حاکم عرب و عمان گرم دریاهای روی بر زبانه این بارش شروع از قبل روز 5 تا 3 از نیز الگو این در .اندبوده متأثر

 وارد یغرب جنوب – شرقی شمال امتدادی با و پیداکرده بیشتری شدت بادها عمان دریای روی بر زبانه این ورود با .است

 خشکی پهنه وارد را دریاها این رطوبت واچرخندی گردشی در غرب سمت به مسیر تغییر با و شده عرب دریای پهنه

 انیسود سامانه محدوده بر حاکم همگرای شار و دریاها این روی بر حاکم واگرای شار .اندنموده سودان و اتیوپی کشورهای

 در منطقه این روی بر گرفتهشکل رطوبتی هایهسته .است شده آفریقا شاخ روی بر رطوبت این انباشت و تجمیع سبب

 شرق مالش و شرق روی بر ایمدیترانه ناوه وقتی نیز الگو این در .باشدمی رطوبتی انباشت این بیانگر زیرین ترازهای

 تقویت برای لازم زمینه مناسب تاوایی تزریق و قطبی جنب هایعرض سرد فرا رفت با یابدمی گسترش آفریقا صحرای

 هایهناو که داد نشان الگو این از متأثر هایسامانه بارشی دوره طول هایناوه تمام یبررس .شودمی فراهم سودانی سامانه

 سوتر شرق جابجایی دلیل به .اندداشته قرار شرقی درجه 40تا  30 هایطول محدوده در و ترشرقی موقعیتی در الگو این

 از پس و هکرد عبور سرخ دریای از ترشرقی موقعیتی در سودانی فشارکمناوه،  شرقی جابجایی امکان و عربستان واچرخند

 واچرخند مرکزی هسته موقعیت (d8) شکل .است شده ایران وارد بوشهر استان طریق از عربستان جزیرهشبه میانه از عبور
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 هاتههس عموم شودمی دیده که طورهمان .دهدمی نشان را الگو این از متأثر بارشی هایسامانه فعالیت زمان در را عربستان

 علاوه وقعیتم ینا .دارند استقرار هند قارهشبه تا عمان دریای پهنه روی بر و قبلی الگوی به نسبت ترشرقی موقعیتی در

 سامانه لیتفعا مدت تمام در واچرخندی گردش الگوی با شود، ایران وارد ترشرقی موقعیتی در ناوه است شده سبب کهاین بر

 .نماید فرا رفت بارشی سامانه به درون را دریاها این رطوبت منطقه روی بر

 منفی امگای یدانم .دهدمی نشان را نمونه الگوی هکتوپاسکال 500 تراز امگای و یانجر ارتفاع، ترکیبی نقشه (9) شکل

 یاناترج .است برگرفته در را هرمز تنگه تا عراق جنوب خوزستان استان پهنه تمام ثانیه بر پاسکال -3 از بیش بزرگای با

 مناسبی اربسی شرایط وردسپهر زیرین ترازهای در مناسب رطوبت فرا رفت و وردسپهر میانی ترازهای در حاکم قوی بالاسوی

 هایایستگاه از تعدادی مترمیلی 20 از بیش هایبارش از اینمونه (6) جدول .است نموده فراهم همرفتی هایبارش برای را

 .دهدمی نشان را منطقه
 

 منطقه هایایستگاهاز  یتعداد و بیشتر مترمیلی 20 هایبارش .6جدول 

 یاسوج شهرکرد کوهرنگ ایستگاه

 35 28 20 متر(بارش )میلی

 

 
 واچرخند مرکزی هسته موقعیت ( وc)850(b،) 700(،a)1000 ی( ترازهادارسایه) رطوبت و( بردار) باد میدان ،(کانتور) ژئوپتانسیل ارتفاع شکل. 8شکل 

 بوشهر مسیر استان از ورودی هایسامانه الگوی در (dعربستان )
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 هکتوپاسکال 500تراز  در( دارسایه) امگا و( بردار) باد میدان ،(کانتور) ژئوپتانسیل ارتفاع نقشه .9شکل 

 

 استان هرمزگان و تنگه هرمز ریاز مس یورود هایسامانه یالگو

س وارد عبارتنگه هرمز و بند ریعربستان از مس انهیشرق سو پس از عبور از م ییدر جابجا یالگو سامانه سودان نیا در

لوچستان و ب ستانیهرمزگان شرق فارس و کرمان و س هایاستان یبر رو یالگو هسته بارش نیدر ا جهینت در .شودمی رانیا

با  یتبت با گسترش جنوب غرب سو ای یبریاز پرفشار س ایوردسپهر زبانه تراز زیریندر  زیالگو ن نی. در اگیردمیقرار 

جنوب شرق  و ستانافغانستان و پاک یکشورها یاز رو ای( یبری)زبانه س رانیا یان و بخش شرقتکشور افغانس یرو ازعبور 

. یابدیمعرب گسترش  یایعربستان و در جزیرهشبه یگرم عمان و در ادامه تا بخش شرق هایآب ی)زبانه تبت( بر رو رانیا

 یحاکم شمال شرق و شرق اناتیعمان و عرب جر یایدر یدر تمام پهنا شودمی دهید زینقشه نمونه ن یکه بر رو طورهمان

در دو تا  حداقل طیشرا نینشان داد که ا یانتخاب هاینمونهالگو در  نیا نیریز یو ترازها ایرنقشه تراز د ی. بررسباشدمی

گرم در  یاهایدر یاز چند روز قبل از شروع بارش رطوبت از رو جهیسه روز قبل از شروع بارش حاکم بوده است. در نت

 لینسپتا یحرارت یژگیبا و فشار سودانکمشده است.  فرا رفتو سودان  یوپیات یکشورها یبر رو یواچرخند یگردش

رطوبت از  تجمع و انباشت انگریب خوبیبهمنطقه  نیا یبر رو گرفتهشکل یرطوبت هایهسته دارد. ییبالا یریرطوبت پذ

 نیا زیالگو ن نیا متأثر یروزها ریسا وردسپهر در نیریز یو ترازها اینقشه تراز در یبررس .باشدمیچند روز قبل از بارش 

 قبل از بارش را نشان یسودان از روزها فشارکم یبر رو یوپیسودان و ات یکشورها یرطوبت را بر رو انباشتو  عیتجم

 یحراص یبخش شرق یوردسپهر بر رو یانیم یدر ترازها ایمدیترانهناوه  یبا گسترش جنوب سو زیالگو ن نیا در داد.

 ویش جهیو در نت یحرارت ویمنطقه ش یبر رو یشمال هایعرضسرد  فرا رفتو امتداد آن تا جنوب کشور سودان و  قایآفر

 شدهفراهم یکینامیسامانه ترمود کیآن به  لیسودان و تبد یسامانه حرارت تیتقو یلازم برا نهیشده و زم دیتشد یفشار

 فرا رفتمنطقه  یجلو ناوه بر رو غربی جنوب –جنوب  اناتیجر امتداددر  یشده در سامانه سودان عیتجم رطوبت است.

 یرازهادر تمام ت کهطوریبه دارد. یسوترشرق  ییقبل جابجا یالگو واچرخند عربستان نسبت به دو الگو نیا در .شودمی
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هسته  تیموقع (10d) شکل عمان و عرب قرار دارد. یاهایگرم در هایآب یوردسپهر هسته و پهنه واچرخند بر رو نیریز

 ییجابا جاب ترتیباینبه .دهدمیالگو را نشان  نیمنطبق با ا یوزهاهکتوپاسکال در ر 700واچرخند عربستان در تراز  یمرکز

ارد محدوده کشور عربستان و انهیو پس از عبور م ترشرقی یتیدر موقع یسودان فشارکمواچرخند عربستان زبانه  یشرق سو

در  شودمی دهیکه د طورهمان .دهدمیقرار  تأثیررا تحت  رانیا یو جنوب شرق یه بخش شرقتنگه هرمز شده و در ادام

 عرب و عمان یاهایرطوبت در یعربستان با گردش واچرخند یمنطقه سامانه واچرخند یسامانه بر رو تیطول تداوم فعال

 سامانه فراهم نموده است. یو رطوبت لازم را برا ینموده و انرژ فرا رفتسامانه  به درونرا 
 

 هرمزگان و هرمز تنگه مسیر از ورودی سامانه هایایستگاه در بارش اول روز در بارشی هسته .7جدول 

 جیرفت میناب بندرعباس سیری هبندرلنگ کیش ابوموسی ایستگاه

 4 7 20 21 17 22 23 بارش

 

 
 واچرخند مرکزی هسته موقعیت و 850(b)، 700(c)،(a)1000 ی( ترازهادارسایه) رطوبت و( بردار) باد میدان ،(کانتور) ژئوپتانسیل ارتفاع شکل .10شکل 

 هرمزگان استان و هرمز تنگه مسیر از ورودی هایسامانه الگوی در (dعربستان )
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 هکتوپاسکال 500تراز دار( در ارتفاع ژئوپتانسیل )کانتور(، میدان باد )بردار( و امگا )سایه .11شکل 

 

 مدتطولانی و فراگیر بارشی هایسامانه الگوی

 دارای هاهسامان ینا .است بوده فعال ایران جنوبی منطقه روی بر طولانی مدت برای که است یهایسامانه نمونه الگو این

 و شدهشروع ایران غرب جنوب از هابارش، کهاین دوم. اندداشته دوام روز 5 از بیش عموماً کهاین اول .اندبوده ویژگی دو

 اصلی هسته .دانبوده بارشی سامانه تأثیر تحت متناوب طوربه کشور جنوبی پهنه تمام و شده جابجا شرق سمت به تدریجبه

 زیرین تراز در حاکم چرخشی الگوی و اثرگذار سامانه .است شده جابجا شرق سمت به سامانه جابجایی با تدریجبه نیز بارش

 سه ماننده بارشی هاینمونه از تعدادی در .باشدمی مهاجر پرفشار زبانه و قبلی الگوی سه از ترکیبی الگو این وردسپهر

 شرق شمال سمت از غربی جنوب – شرقی شمال راستایی با سیبری پرفشار از ایزبانه وردسپهر زیرین تراز در قبل، الگوی

 ایدری جنوب تا ادامه در و شده عمان دریای وارد ایران شرقی نیمه روی از عبور از پس و شده ایران وارد افغانستان و ایران

 گسترش پهنه در الگوها سایر با مدتطولانی و فراگیر هایسامانه در زبانه این گسترش الگوی تفاوت .یابدمی گسترش عرب

 روی رب الگو همین روز چند تا و واردشده ایران شرق شمال سمت از زبانه الگو این در. باشدمی منطقه روی بر زبانه ورود و

 دو طوبتر فرا رفت واچرخندی گردش با زبانه منطقه، این روی بر سامانه فعالیت پایان تا نتیجه در .است ماندگار منطقه

 از یزن سودانی فشارکم زبانه زبانه، این سوی شرق جابجایی با .کندمی فرا رفت سامانه به درون را عرب و عمان دریای

 اب ایزبانه بارش شروع از قبل روز سه تا دو از هانمونه از بیشتری تعداد در .شودمی جابجا شرق جنوب به غرب جنوب

 در و یافتهگسترش ایران غربی نیمه روی بر خزر دریای شمال روی بر مستقر مهاجر واچرخند از جنوبی شمالی راستای

 ایران رکشو مرکز در زبانه این ایران غرب جنوب سمت از بارش شروع با .یابدمی امتداد عربستان جزیرهشبه مرکز تا ادامه

 سامانه وامد مدت کنندهتعیین زبانه این سوی شرق جابجایی سرعت .شودمی جابجا شرق سمت به تدریجبه و داشته قرار

 متأثر هایانهسام فعالیت دوره شدن طولانی یا هاسامانه گونهاین ماندگاری اصلی دلیل. باشدمی ایران جنوب روی بر بارشی
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 در .دباشمی وردسپهر میانی ترازهای در آفریقا صحرای غربی و مرکزی بخش روی بر عمیق پشته یک وجود الگو، این از

 ایزبانه بتداا وردسپهر، زیرین لایه در بارشی سامانه فعالیت شروع ابتدای از بادوام همدیدی الگوی با بارشی هایسامانه تمام

 .گیردامیفر را آفریقا مرکزی و غربی پهنه تمام و یافتهگسترش پایین هایعرض به اروپا غرب روی بر مستقر واچرخند از

 قطبی جنب هایعرض سرد فرا رفت با و یافتهگسترش منطقه روی بر سرد زبانه از ایگسترده میدان زبانه این گسترش با

 آفریقا ایصحر شرقی بخش در که است حالی در این. شودمی حاکم منطقه روی بر حرارتی شیو ایجاد برای مناسبی شرایط

 القوهب و بالفعل انرژی سامانه فعالیت شروع از قبل روز چند طی در جنوبی گرم دریاهای روی از مرطوب و گرم فرا رفت با

 با فریقاآ واچرخند از زبانه این روی بر عمیقی پشته وردسپهر میانی لایه در .است شدهفراهم حرارتی شیو برای مناسبی

 فعالیت دوره امتم در الگو این. است شدهادغام شمالی واچرخند زبانه با و یافتهگسترش اروپا غرب تا شمالی – جنوبی راستای

 ناوه یشترب چه هر شده عمیق به منجر که شرقی دامنه در سرد فرا رفت بر علاوه عمیق پشته این. دارد تداوم بارشی سامانه

 هاینقشه در که همچنان .شودمی منطقه روی بر سامانه بیشتر چه هر ماندگاری سبب کندتر جابجایی با .است شده مدیترانه

 هایآب روی بر مناسبی موقعیت در سامانه فعالیت مدت تمام در عربستان واچرخند شودمی مشاهده هکتوپاسکال 700 تراز

 داومت برای را لازم رطوبت وردسپهر زیرین لایه در واچرخندی گردش تقویت با است، تا داشته استقرار عرب و عمان گرم

 کهطوریبه. دارد سو شرق جابجایی تدریجبه واچرخند مرکزی هسته و موقعیت یول .نماید فراهم منطقه روی بر هابارش

 بارشی الیتفع دوره انتهای در هند قارهشبه عربستان به ساحل غربی جزیرهشبه شرقی ساحل از تدریجبه عربستان واچرخند

 روز در را مدتطولانی هایسامانه از نمونه این مختلف ترازهای ترکیبی نقشه 12 شماره شکل .است شده جابجا سامانه

 7 مدت به سامانه ینا .است بوده غرب جنوب منطقه در سامانه اصلی فعالیت روز این در .دهدمی نشان بارش شروع اول

 اول روز در .دهدمی را نشان امگا و یانجر ارتفاع، ترکیبی نقشه روی بر که طورهمان .است بوده فعال منطقه روی بر روز

 نیز ارشب اصلی هسته دلیل همین به .دارد قرار ایران غربی جنوب منطقه روی بر منفی امگای میدان اصلی هسته بارشی

و  9) هایجدول .دهدمی نشان را منطقه این از نمونه ایستگاه چند بارش از اینمونه (8) جدول .دارد قرار منطقه همین در

 ایامگ میدان و ناوه جابجایی با را پردوام سامانه این پنجم و چهارم روزهای در را بارشی هسته جابجایی از یهای( نمونه10

 ( 14و  13شماره  اشکال .دهدمی نشان را ایران جنوبی منطقه روی بر منفی
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 یهژانو 31روز  هکتوپاسکال 500تراز و امگا هکتوپاسکال  700 تا 1000تراز دار( در ارتفاع ژئوپتانسیل )کانتور(، میدان باد )بردار( و رطوبت )سایه . 12شکل

1993 
 جنوب غرب هایایستگاهدر روز اول بارش در  یهسته بارش. 8جدول 

 بستان شهرکرد رامهرمز ماهشهر مسجدسلیمان اهواز آبادان ایستگاه

 49 38 49 20 15 13.6 10.6 بارش روز اول

 21 4 21 21 27 11 2.2 بارش روز سوم

 

 یمنطقه مطالعات یدر بخش مرکز تیسامانه در روز چهارم فعال یهسته بارش .9جدول 

 یاسوج فسا درودزن سیری لنگه کیش کوهرنگ ایستگاه

 48 45 62 18 40 31 50 بارش

 

 یمنطقه مطالعات یدر بخش شرق تیسامانه در روز پنجم فعال یهسته بارش .10جدول 

 ابوموسی فسا کهنوج رفسنجان جیرفت سیرجان بندرعباس لنگه شیراز ایستگاه

 20 49 24 19 70 36 36 79 19 بارش
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فوریه  03هکتوپاسکال  500تراز و امگا هکتوپاسکال  700 تا 1000تراز دار( در ارتفاع ژئوپتانسیل )کانتور(، میدان باد )بردار( و رطوبت )سایه .13شکل 

1993 

 
 هیفور 04هکتوپاسکال  500تراز و امگا هکتوپاسکال  700 تا 1000تراز ( در دارهیباد )بردار( و رطوبت )سا دانی)کانتور(، م لیارتفاع ژئوپتانس .14شکل 

1993 
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 یریگجهینت

 در هیچ هابارش است. نیزم ارهیس یبشر و همه موجودات زنده رو یآب ازین کنندهنیتأم یمنبع اصل یجو یهابارش

یا  سالیشکخ عنوانبهفراتر از میانگین  نوسانات .شوندمیاقلیمی ثابت نیست بلکه از سالی به سال دیگر دچار نوسان 

و کمبود  هاسالیخشکاز  یناش یکمبودها تواندمیهستند که  ییهافرصت هایترسال .شوندمی بندیطبقهترسالی اقلیمی 

 .اقلیم خشکی دارد آبی وسیع هایپهنهبا  جواریهمکشور ایران علیرغم  جنوب د.نکن نیمناطق تأم نیآب را در ا یذات

مناطق خشکی مانند جنوب ایران که فصل  در را جبران نماید، هاسالیخشککمبود آب  تواندمی کهاینعلاوه بر  هایترسال

 نماید. یفاا منطقهزراعی با فصل بارش منطبق است، نقش مهمی در تولیدات کشاورزی 

بارش در  -روز 245تراز زیرین وردسپهر برای  هاینقشهشدید،  هایترسالی کنندهکنترلبرای تعیین الگوهای همدیدی  

در  همآنبارش( -موارد اندکی )کمتر از ده روز  جزبه استخراج گردید. ارهبچندینسه ترسالی انتخابی با بررسی چشمی 

سودان بر روی منطقه جنوبی  فشارکماز  ایزبانهسایر موارد در لایه زیرین وردسپهر  در ورودی از جنوب غرب، هایسامانه

ه ر سامانه بارشی و مسیر ورود ساماننشان داد، با توجه به دوام و طول عم هانقشههمین  یبررس ایران گسترش داشته است.

ا واچرخند ی تبت پرفشار سیبری، هایسامانهاز یکی از  ایزبانهبه منطقه مطالعاتی، از سه تا هفت روز قبل از شروع بارش 

ا بسودانی  سامانه .بایدمیگرم دریاهای عمان و عرب گسترش  هایآبمهاجر اروپایی با گسترش جنوب سوی بر روی 

از  کهاینعلاوه بر  ینبنابرا .باشدمی یاحاره یهایژگیوبا  یحرارت یاسامانهدر ابتدا خود  یذات تیماه ساختار وتوجه به 

توجه به ساختار همدیدی و توپوگرافی بستر خود در شاری همگرا رطوبت  با ظرفیت رطوبت پذیری بالایی برخوردار است،

 تمام موارد در ترکیبی تراز زیرین مشاهده شد، هاینقشهکه در  طورهمان .کندمیخود منتقل  به دروندریاهای اطراف را 

 ار سیبری،سه مرکز پرفش هایزبانه شبا گستر با نم ویژه بالا بر روی کشور اتیوپی و سودان جنوبی استقرار دارد. ایهسته

 یبر رو یشمال یهاسرد تا خنک عرض یهوا فرا رفتعلاوه بر  گرم جنوبی، هایآبو واچرخند اروپایی بر روی  تبت

ا در این دریاها ر رطوبت، گرم منطقه یاهایدر یاز رو یشمال اناتیجر چندروزه با عبور دمایی شدید، ویش شیمنطقه و افزا

ربستان ع جزیرهشبه یرو ازآن  یعبوری هاو زبانهسودان(  فشارکمگردشی واچرخندی و شار واگرا بر روی اتیوپی و سودان )

 .دینمایم فرا رفت

در ترازهای میانی وردسپهر زمینه لازم برای گسترش جنوب سوی ناوه واچرخند عربستان ی شرق سو ییجابجا با

 جیتاافتاده بود. که با ن، فوق اتفاق یدر سه ترسال شدهبررسی یهادر تمام سامانه دهیپد نیا است. شدهفراهم ایمدیترانه

و  اخلاق( خوش1397و همکاران،  ی؛ لشکر1397و  1398 ،یو لشکر ی؛ محمد1394 ،یو محمد یلشکرمطالعات )

 دارد. ی( همخوان1952و  1950و الفندی ) (1393همکاران )

تاوایی مناسب بر روی سامانه سودانی این سامانه از یک سامانه  فرا رفت، با ایمدیترانهبا گسترش جنوب سوی ناوه 

ه موقعیتی ب ایمدیترانهناوه  وقتیبر آن علاوه .دهدمیحرارتی به یک سامانه با ویژگی ترمودینامیکی قوی تغییر ماهیت 

ی ع رطوبتی منطقه همگرایترازهای میانی وردسپهر با اتصال به مناب در ،بایدمیدرجه گسترش  10تا  15از عرض  ترجنوبی

است  شدهتقویت هاسامانهشده و تغذیه رطوبتی  فرا رفتاین منطقه نیز بر روی منطقه مطالعاتی  رطوبت ،(ITCZ) ایحاره

. این باشدمی( منطبق 2020یافته با نتایج مطالعات لشکری و همکاران  ینا .(c 12،13،14، 10، 8، 6)توجه شود با اشکال 

ود ور ریمس نیینقش را در تع ترینمهمواچرخند عربستان  یغرب و شرق سو یینشان داد که جابجامطالعه همچنین 

 کرد. تأیید( را 1395کریمی و همکاران ) . این نتیجه، نتایج مطالعاتدمنطقه دار یبر رو یبارش یهاسامانه
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 شانقه نمنط یبر رواقلیمی اخیر(  چرخهسه)منطبق با  ریسه دهه اخدر  دیشد یدر سه ترسال یبارش یروزهاتعداد  یبررس

ات تعداد دفع یول ابد،ییم شیمعمول افزا طیسه برابر شرا ایبه دو  دیشد یهایبارش در ترسال ریمقاد کهاین رغمیعل دهدیم

 .ابدییم شیها افزاشدت بارش ، فقطهایبه مفهوم آن است که در ترسال نی. ادهدیرا نشان نم یچندان شیبارش افزا

وپایی و واچرخند مهاجر ار تبت سه پرفشار سیبری، هایزبانهتحقیق نقش گسترش جنوب سوی  جدید این هاییافتهاز 

 گیریشکلآن در لایه زیرین وردسپهر و  هایزبانهسامانه سودانی و  به درونعمان  رطوبت دریاهای عرب، فرا رفتدر 

 نبوده است. موردتوجهکه در تحقیقات قبلی  باشدمیدر جنوب ایران  آساسیلبارشی  هایسامانه

 

 ی مال یحام
 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .انتشار این مقاله ندارنددارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا می اعلامنویسندگان  

 

 تقدیر و تشکر 

ت را لاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به 
 .نمایندانجام دادند، تشکر و قدردانی می

 

  منابع

 ،(2)12 ،ییایجغراف قاتیتحق مجلة .در ایران یو ترسال سالیخشکماهانة  یالگوها یبررس(. 1376. )فرامرز اخلاق،خوش

136-145. 

 در جنوبزمستانه  یو ترسال سالیخشک دیهمد یالگوها(. 1391. )جتبیم ،یمیرح و اسمق ،یزیعز ؛رامرزاخلاق، فخوش

 .77-57(، 25)12 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق ةینشر .رانیغرب ا

 یوبجن مةیتابستانة ن یهابارشدر  جنب حارهپُرفشار  یمکان راتییتغ یبررس. (1389. )علیرضا ،نیایصادق و محمد قه،یسل

 DOI: 10.22111/gdij.2010.1135 .89-83(،17)8،و توسعه ایجغراف نامةفصل .رانیا

انتقال رطوبت در  یچگونگ(. 1386. )حمدرضام ،یمباشرو  وشنگه ،یقائم ؛صطفیاحمدآباد، م یمیکر ؛نوچهرم ،زادهفرج

-193 ،(1)13 ،یمدرس علوم انسان نامةفصل .(1996 ةیژانو 7-3بارش  ی)مطالعة مورد رانیبارش زمستانة غرب ا

217. 

. رانیدر ا سالیخشکو  یترسال گستره -شدت راتییو روند تغ یریرپذییتغ (.1402) حیدری، سوسن. و کریمی، مصطفی

 DOI:10.22111/jneh.2022.42519.1905 .150-129 ،(36)12 ،یعیطب طیمخاطرات مح

پرفشار نقش گردش وردسپهر زیرین (. 1395) جعفری، مهناز.و  بازگیر، سعید ؛مرزفرا، اخلاقخوش ؛کریمی، مصطفی

  DOI:10.22059/jphgr.2016.60827 .587-569(،48)4،جغرافیای طبیعی هایپژوهش. دربارش ایران عربستان
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 .133-156(، 2) 6، مدرس یعلوم انسان. رانیوارد ا یسودان فشارکم یهاستمیس یابیریمس(. 1381. )سنح ،یلشکر

 در جنوب و جنوب یبارش هایبر سامانهعربستان  ایحارهجنب پرفشار اثر استقرار(. 1394. )ینبز ،یمحمد و سنح ،یلشکر

 .:jphgr.2015.53679 DOI/10.22059. 94-79(، 1)47 ،یعیطب یایجغراف هایپژوهش. رانیغرب ا

. یبا منشاء سودان یبارش یهاحرکت سامانه ریمس کنندهتعیین دیهمد یالگوها (.1400ی، مهناز. )جعفر و حسن ،یلشکر

 .78-55 ،(1) 8. یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل

: آبان ماه یمطالعه مورد رانیا نیسنگ هایبارش دیهمد لیتحل(. 1389. )سید ابوالفضل ان،یمسعودو  اریبخت ،یمحمد

 DOI: 10.22111/gdij.2010.1108. 70-47(، 19)8، و توسعه ایجغراف. 1373

 یدر الگوها ایحارهجنب رود بادپُرفشار عربستان و  یمکان جاییجابهنقش (. 1397. )سنح ،یلشکر ؛.ینبز ،یمحمد 

-491(، 3)50 .یعیطب یایجغراف هایپژوهش. رانیغرب ا جنوبجنوب و  دیشد هایترسالی یکینامیو ترمود یدیهمد

509.  DOI: 10.22059/jphgr.2018.249422.1007165 

 تیدر فعال ایحارهجنبجت  یمکان ییجابجا یکینامیترمود ،یدیهمد لیتحل(. 1398). سنح ،یلشکرو  ینبز ،یمحمد

 :DOI .103-85(،10)35 ،نیدانش زم هایپژوهش استان فارس(. هایترسالی یمطالعه مورد) یسودان فشارکم

10.52547/esrj.10.2.85 
منجر به  یدیهمد یهایناهنجار یالگوها ییشناسا(. 1401) .ابرهکردی تمندانی، ص و قیطاووسی، ت ؛یمانمحمودی، پ

 :DOI .20-1 ،(1)54 ی،عیطب یایجغراف هایپژوهش .رانیا ریفراگ یهایو ترسال هاسالیخشک

10.22059/jphgr.2022.267431.1007286  
بارش  هایناهنجاری یریاثرپذ لیتحل(. 1401. )حمدرنجبر، م و الدینجمال یدس ،یاباریدر ؛سنح ،یلشکر ؛فرناز خ،یمشا

(، 74)20 ،جغرافیافصلنامه . یدیخورش کلیدر سه س رانیدر جنوب ا دیو فوق شد دیشد یهاسالیخشکدر زمان وقوع 

1-20 .http://dor.net/dor/ 20.1001.1.27833739.1401.20.74.1. 
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