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 جَّإ گزدػ عوَهٖ  دٍرًواٖٗ اس تغ٘٘زات فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى در اٗزاى با هذل

 
 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ سجط٤ع خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠قٙبؾ٣، زا٘كىس اؾشبز ال٥ّٓ -ثٟطٚظ ؾبض٢ نطاف

 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ سجط٤ع خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠قٙبؾ٣، زا٘كىس ٥ٓاؾشبز الّ -ٔحٕس ذٛضق٥سزٚؾز ػ٣ّ

 ض٤ع٢ ٔح٥غ٣، زا٘كٍبٜ ؾ٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠قٙبؾ٣، زا٘كىس اؾشبز٤بض ال٥ّٓ -د٥ٕبٖ ٔحٕٛز٢
 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ سجط٤ع خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠قٙبؾ٣، زا٘كىس زوشط٢ ال٥ّٓ ١آٔٛذش زا٘ف -ٔحٕس زاضائ٣

 
 

 17/4/1396سبض٤د دص٤طـ:   1/2/1396بفز: سبض٤د زض٤

 

 ذُ٘چک
ّإ دهاٖٗ ٍ بارػ ًوَد  تَاًذ در ؽاخـ تغ٘٘زات هٖ آب ٍ َّاعت. اٗي عٗعز زات٘٘سهغتاى در هعزض تغ طٗؽزا

 هَرد ب٘ؾتز گزهاٗؼ جْاًٖ، تأث٘زات عزٗع ًوَد ٍ هغتق٘ن تأث٘زپذٗزٕ دل٘ل بِ ،ٗخبٌذاى ،ه٘اى اٗي در ٌذ.پ٘ذا ك

ٍ  0262-6986سهاًٖ  ٓاٗغتگاُ ّوذٗذ اٗزاى طٖ باس 99ّإ  اٗي پضٍّؼ با اعتفادُ اس دادُ در. اعت تَجِ

ٍ  0214-0291سهاًٖ ّإ  بزإ باسُ HADCM3  ٍGFCM21 گزدػ عوَهٖ جَ ٓؽذ داد دٍ هذل رٗشگزداًٖ بزٍى

ًٖ رٍسّإ اثزات گزهاٗؼ جْاًٖ بز تغ٘٘زات فزاٍا A2 ،B1، ٍ A1Bتحت عِ عٌارَٕٗ اًتؾار  0282-0299

ٍ  GFCM21 اعاط هذل بز (0214ـ0291ًتاٗج ب٘اًگز اٗي بَد كِ در اقل٘ن ه٘اًٖ ). ؽذٗخبٌذاى در اٗزاى بزرعٖ 

ّذ بَد. بز ارٍس خَ 96ٍ ، 91، 97تزت٘ب  ٗخبٌذاى در اٗزاى بِ ٔه٘اًگ٘ي رخذاد عالاً B1 ،A1B،  ٍA2عٌارَّٗإ 

رٍس اعت.  91ٍ ، 90، 96تزت٘ب  ٗخبٌذاى بِ ٔخذاد عالاًه٘اًگ٘ي رٗادؽذُ، ٍ عٌارَّٗإ  HADCM3اعاط هذل 

بَد ٍ بز   رٍس خَاّذ 99ٍ ، 09، 96ٗادؽذُ ه٘اًگ٘ي ؽاخـ ، GFCM21بز هبٌإ هذل ، 0299-0286 ٓدٍر در

ّإ  اٗغتگاُ ًٔتاٗج اٗي پضٍّؼ ًؾاى داد كِ در ّو ،بِ طَر كلٖ. رٍس اعت HADCM3، 99 ،08،  ٍ98هبٌإ هذل 

 ّإ آتٖ رٍ بِ كاّؼ اعت. عذاد رٍسّإ ٗخبٌذاى در دِّهَرد هطالعِ ت

 

 
 ًواٖٗ، گزهاٗؼ جْاًٖ. اٗزاى، رٍسّإ ٗخبٌذاى، رٗشهق٘اط :ّاذٍاصُ٘كل

 

 هقذهِ

اؾبؼ آذط٤ٗ  . ثطاذ٥ط اؾز ٞب٢  ٔح٥غ٣ زٞٝ ظ٤ؿز ٞب٢ سط٤ٗ چبِف اظ ٤ٟٓٔى٣  آة ٚ ٞٛاٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٚ سغ٥٥ط 

 ثٝ ٘ؿجز ؾّؿ٥ٛؼ ١زضخ99/0 ٞب٢ آٔبض٢ ٔٛخٛز اؾز ٚ زٔب زض ا٤ٗ ؾبَ  زض زٚضٜ سط٤ٗ ؾبَ ٌطْ 2016ؾبَ  ،بٞ ٌعاضـ
٥ٌط٢ ال٥ّٓ اؾز،  اظ آ٘دب وٝ زٔب اظ ػٙبنط اؾبؾ٣ قىُ .(2017٘بؾب، ) زاؾ  زاقشٝ افعا٤ف قسٖ نٙؼش٣ اظ د٥ف ٠زٚض

 ٞب٢ ٤ى٣ اظ ٔكرهٝ (.137: 1390 اؾس٢ ٚ ح٥سض٢،) وٙسؾبذشبض آة ٚ ٞٛا٣٤ ٞط ٔحُ ضا زٌطٌٖٛ  سٛا٘س سغ٥٥طار آٖ ٣ٔ
وٝ   ٍٞٙب٣ٔ ،اظ ز٤سٌبٜ ٞٛاقٙبؾ٣. اؾز دص٤طز سؼساز ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٤رجٙساٖ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ اثط ٣ٔ ٠ال٣ٕ٥ّ وٝ اظ دس٤س

عٛض ٔكرم ضٚظٞب٢   ثب افعا٤ف زٔب٢ و٥ٕٙٝ، ثٝ زٞس. ؾّؿ٥ٛؼ ثطؾس ٤رجٙساٖ ضخ ٣ٔ ١زٔب٢ و٥ٕٙٝ ثٝ ظ٤ط نفط زضخ
زٔب زض ا٤طاٖ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ افعا٤ف . (121: 1394)ٔحٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قس  اٞس٤رجٙساٖ ثب افز ٔٛاخٝ ذٛ

( ض٢ٚ 2001)ؾب٥ٍِٙط ٚ ٌط٤ف٥شع ٚٞف ػد ٘شب٤ح. (2015لبؾ٣ٕ، ؛ 1390ػ٥ّدب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، )زٔب٢ و٥ٕٙٝ ضخ زازٜ اؾز 

_____________________________________________________________________________ 
  :36486836795نویسندة مسئول         E-mail: p_mahmoudi@gep.usb.ac.ir                                                          



 6991 هغتاىس ، 9ٓ رؽوا ،99 دٍرٓ ،طب٘عٖ ٕف٘ااجغز ّٕا ّؼپضٍ                  470

 

ث٥بٍ٘ط وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢  1998ـ1976ٚ  ،1975ـ1951، 1950ـ1930ٞب٢ ظٔب٣٘  ع٣ ثبظٜ زٔب٢ ٥٘ٛظ٤ّٙس ضٚ٘س
فطاٚا٣٘  ٠ضٚظ 15ـ5آذط وبٞف  ٠ا٢ وٝ زض زٚض ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛اؾز 1940 ١٘ؿجز ثٝ زٞ 1980ٚ  1960ٞب٢  ٤رجٙساٖ زٞٝ

( زض ثطضؾ٣ ضٚ٘س ضذساز زٔبٞب٢ 2003)غا٢ ٚ دبٖ  اؾز.  ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٔكبٞسٜ قسٜ ا٤ؿشٍبٜ ١ٕٞزض  ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ
زض٤بفشٙس وٝ ضٚ٘س افعا٤ف زٔب٢ قجب٘ٝ ٚ وبٞف قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٔؼٙبزاض  1999ـ1951ٞب٢  حس٢ چ٥ٗ ع٣ ؾبَ

د٥ٛ٘س ث٥ٗ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٚ سغ٥٥طدص٤ط٢  ،ثعضي دػٚٞك٣ ٠( زض لبِت ٤ه دطٚغ2005آٚض ٚ ٕٞىبضاٖ )اؾز. 
ز٘س. ٘شب٤ح ا٤ٗ وطآٔبض٢ ثطضؾ٣  ٞب٢ سدطث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ٔبٞب٘ٝ زض ٘ٛاح٣ آِخ زض وكٛض اسط٤ف ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ

ضٚظٜ زض فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض عَٛ زٚ فهُ دب٥٤ع ٚ ثٟبض ثطا٢ ا٤ٗ  قفسب  چٟبضوبٞك٣  ٠زٞٙس دػٚٞف ٘كبٖ
( سغ٥٥طدص٤ط٢ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٥ٌِٛٙٛف اؾز.  سغ٥٥طار زض فهُ ثٟبض ث٥كشط اظ فهُ دب٥٤ع ثٛزٜ ٚٔٙغمٝ اظ اسط٤ف ثٛزٜ 

ز٘س. ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ا٤ٗ دػٚٞكٍطاٖ وطوكٛض ثلاضٚؼ ضا ثطضؾ٣  ٣ِٔ ٚا٣٘ قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٔبِٜظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ فطا
زض حب٣ِ وٝ ثؼس اظ  ؛قٛز ٤ه ضٚ٘س افعا٤ك٣ زض قٕبض ٚ قسر ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 1985زٞس وٝ لجُ اظ  ٘كبٖ ٣ٔ

ض غطة ثلاضٚؼ ٚ ثٝ ٘ؿجز وٕشط٢ زض قطق ز ٥ٌط٢ ا٤ٗ ضٚ٘س ثطػىؽ قسٜ ٚ قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ثٝ عٛض چكٓ 1985
ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ سطو٥ٝ وبٞف  72زض  2010ـ1950ٞب٢  فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ؾبَاؾز.   آٖ وبٞف ٘كبٖ زازٜ

 چٟبضث٥ف اظ ؾب٤ط ٘مبط ٚ  ؾٛاحُ زض٤بٞب٢ ٔطٔطٜ ٚ ٔس٤شطا٘ٝ ٚ ٞب٢ قطل٣ آ٘بس٣ِٛ ٥ٔعاٖ وبٞف زض لؿٕز .٤بفشٝ اؾز
اضلار )ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞجؿش٣ٍ ل٢ٛ ث٥ٗ وبٞف قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٚ افعا٤ف زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚخٛز زاضز  اؾزضٚظ زض زٞٝ 

  .(1890: 2012 ،ٚ سطو٥ف
 ضٚظٞب٢ قٕبض زض ػ٣ٕٔٛ وبٞف ٤ه اظ ٘كبٖ ٥٘ع ٤ٚىٓ ث٥ؿز لطٖ ثطا٢(  (GCMخٟب٣٘ ال٥ّٓ ٔسَ ٞب٢ ؾبظ٢ قج٥ٝ
 ث٥كشط٤ٗ ٞب لبضٜ غطث٣ ٞب٢  ثرف ٚ ٘جٛزٜ ٤ىؿبٖ ظ٥ٔٗ ٠وط ٞب٢  ثرف ١ٕٞ ثطا٢ وبٞف ا٤ٗ أب ؛زاضز خٟبٖ زض ٤رجٙساٖ
ثط ٔط٤ىب ا ٠ا٤بلار ٔشحس ١غطة ٥ٔب٘ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض (.465: 2004)٥ُٟٔ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘س زازٜ ٘كبٖ ضا وبٞف

 ،30، 65س٥ت سط ثٝ 2007ـ1977 ١دب٤ ٠٘ؿجز ثٝ زٚض 2099ـ2070 ٠ثطا٢ زٚض A1B، B1 ،ٚ A2اؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ال٣ٕ٥ّ 
 2100وٝ سب ؾبَ  زٞس ٣ٔ٘كبٖ  (2011) ثٙؿشبز ١ٔغبِؼ ٘شب٤ح (.1: 2010ٚ چطوبٚض،  ؾ٥ٙب) زٞس ٘كبٖ ٣ٔضٚظ وبٞف  38ٚ 

 ثطا٢ ٚ زاقز ذٛاٞس افعا٤ف اضٚدب اظ ٘مبط ؾّؿ٥ٛؼ زض ثؿ٥بض٢ ١زضخ 5ـ3 سبثؿشب٘ٝ حطاضر ١زضخ زضنس 95 ثٝ احشٕبَ
 وٝ ٔٙبعم٣ زضنس٢ 60 قس٤س وبٞف ثب ظٔؿشبٖ زضؾّؿ٥ٛؼ  ١سط اظ نفط زضخ ٥ٗدب٤ ٢زٔب وبٞفاحشٕبَ  اضٚدب ٘مبط ١ٕٞ

ضٚ٘س فطاٚا٣٘ قٕبض ضٚظٞب٢  .زاضز زا٘دٕبز اؾز، ٚخٛ ١٘مغ حسٚز زض حبضط حبَ زض ظٔؿشبٖ زض حطاضر ١زضخ آٖ زض
 (2065ـ2046) ٣٘ضٚظ وبٞف ٤بفشٝ اؾز ٚ زض ال٥ّٓ ٥ٔب 163ثٝ  177اظ  2008ـ1960 ٤٠رجٙساٖ زض ا٤بِز وب٘عاؼ زض زٚض

 قٛز دب٤ٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٠ضٚظ وبٞف سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٘ؿجز ثٝ زٚض 12ـ8( 2099ـ2080ضٚظ ٚ زض ال٥ّٓ زٚض ) 10ـ5
  (.3094: 2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  )آ٘ب٘س٢

ٚ حبو٣  فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ثٛزٜ اؾز ١ٌطفشٝ اؾز ث٥كشط ٔطثٛط ثٝ ضٚ٘س ٌصقش ا٘دبْٞب٣٤ وٝ زض ا٤طاٖ  دػٚٞف
ٔٙبعك  ٔكبثٝ ثب ؾب٤ط دػٚٞكٍطاٖ ز٤ٍط ا٤ٗ ٔغبِؼبر ا٤طاٖ اؾز ٚ ٘شب٤ح ٠ظ وبٞف قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ٌؿشطا

قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ، قٕبض  ـ ؾٝ قبذم فط٤ٗسغ٥٥طار ( 1386ظازٜ ) وطزاض ٚ ضح٥ٓ نسالزاظخّٕٝ  ثٛزٜ اؾز؛خٟبٖ 
ز٘س. ٘شب٤ح وطثطضؾ٣ ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض  16ثطا٢  زْٚ لطٖ ث٥ؿشٓ ١ضا زض ٥ٕ٘ ـ ضقس ٠ٚ عَٛ زٚض ،ضٚظٞب٢ ٤ر٣

قٕب٣ِ وكٛض  ١ذهٛل زض ٥ٕ٘ ٞب٢ وكٛض ثٝ ضقس زض ث٥كشط ا٤ؿشٍبٜ  ٠ٔغبِؼبر ا٤ٗ دػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ اظ افعا٤ف عَٛ زٚض
٤ٗ افعا٤ف ضا ضٚظ ث٥كشط 7ٚ ، 9، 12سطس٥ت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سمط٤ج٣  ٚ سٟطاٖ ثٝ ،ا٢ وٝ ؾٝ ا٤ؿشٍبٜ وطٔب٘كبٜ، ٔكٟس ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛زاضز

 ؛ا٘س ٞب قبٞس ضٚ٘س وبٞك٣ زض قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٥٘ع ثٛزٜ ضقس، آٖ ٠ا٘س. ٔشؼبلت ا٤ٗ افعا٤ف زض عَٛ زٚض زاقشٝ
ا٘س.  ضٚظ وبٞف زض قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ضا ٌعاضـ وطزٜ چٟبضٚ ق٥طاظ  ،ٚ زض انفٟبٖ، ٔكٟس ٞفزوٝ زض سٟطاٖ  عٛض٢ ثٝ

ع٣  ضا غ٥٥طار احشٕب٣ِ ٘ٛؾب٘بر ظٔب٣٘ سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِس ٣سحم٥م زض (1388ضثب٣٘ ٚ وط٣ٔ )
ٞب٢ آس٣ زاضا٢ ضٚ٘س٢  ٘كبٖ زاز وٝ سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ع٣ ؾبَز٘س. ٘شب٤ح وطٔغبِؼٝ  2005ـ1978آٔبض٢  ٠زٚض
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ؾبِٝ  دٙدبٜآٔبض٢  ٠ٚضزض زضا ضٚ٘س سغ٥٥طار ٤رجٙساٖ زض ا٤ؿشٍبٜ ٕٞس٤س ضقز ( 1389)ضضب٣٤ ٚ ػبثس  .اؾز٘ع٣ِٚ 
ضٚظ ثٝ  نسزاضز ٚ اظ  ٤٣رجٙساٖ زض ا٤ؿشٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضٚ٘س وبٞك ٠عَٛ زٚض ز٘س ٚ زض٤بفشٙس وٝوط( ٔغبِؼٝ 2009ـ1960)

افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ فطاٚا٣٘  4ثٝ ٔٙف٣  7اؾز. ٥ٔعاٖ زٔب٢ حسالُ ٔغّك ؾبلا٘ٝ اظ ٔٙف٣   ضٚظ ٘ٛؾبٖ زاقشٝ ٞكشبز وٕشط اظ
 (1394)ٔؿؼٛز٤بٖ ٚ زاض٘س  .اؾز  ضٚظ ٘ٛؾبٖ زاقشٝ ث٥ؿزضٚظ ثٝ وٕشط اظ  چُٟٜ ثب ٤رجٙساٖ اظ سؼساز ضٚظٞب٢ ٕٞطا

ضٚ٘س سؼساز ضٚظٞب٢  1382سب  1340ظٔب٣٘  ٠ ا٤طاٖ ع٣ ثبظ ١زٔب٢ و٥ٕٙ ٠قس ٤بث٣ ٞب٢ ٥ٔبٖ ثٝ وٕه زازٜ ٣دػٚٞك زض
ا٤طاٖ ضٚ٘س سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ضٚ  ٠ط ٌؿشط٘شب٤ح دػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ث٥كش ،عٛض و٣ّٝ ث. ز٘سوطثطضؾ٣  ضا ٤رجٙساٖ

ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه  44 ١و٥ٕٙزٔب٢  ١ٞب٢ ضٚظا٘ اظ زازٜ ثب اؾشفبزٜثٝ وبٞف اؾز. ثطضؾ٣ ضٚ٘س ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ا٤طاٖ 
 ٞب٢ وكٛض ضٚ٘س ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٤رجٙساٖ زاضا٢ ث٥كشط ا٤ؿشٍبٜزض زٞس وٝ  ٘كبٖ ٣ٔ 2012سب  1982ظٔب٣٘  ٠وكٛض زض ثبظ

ٞب٢  ( ثب اؾشفبزٜ اظ ٔس1389َاؾٕبػ٣ّ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ ). (128: 1394ٔحٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ق٥ت ٔٙف٣ اؾز
ال٣ٕ٥ّ ٌصقشٝ  ٤٠رجٙساٖ ثطا٢ زٚ زٚض ٠ضقس ٚ عَٛ زٚض ٠ٕ٘ب٣٤ آٔبض٢ ثٝ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار عَٛ زٚض ض٤عٔم٥بؼ

. ٘شب٤ح وبض ا٤ٗ ز٘سوطالساْ ؾجعٚاض  ٚ ،( ثطا٢ ؾٝ ا٤ؿشٍبٜ ٔكٟس، سطثز ح٥سض1418ٝ٤ـ1389( ٚ آ٤ٙسٜ )1384ـ1355)
ٚ ا٤ؿشٍبٜ سطثز ح٥سض٤ٝ زض عَٛ افعا٤ف ضقس  ٠زٞس وٝ زٚ ا٤ؿشٍبٜ ٔكٟس ٚ ؾجعٚاض زض عَٛ زٚض دػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ ٣ٔ

وٝ  اؾزضٚظ ثٛزٜ  16ا٣ِ  ٤15رجٙساٖ ٞط ؾٝ ا٤ؿشٍبٜ زاضا٢ وبٞك٣ ث٥ٗ  ٠ا٘س. أب عَٛ زٚض زاقشٝوبٞف ضقس  ٠زٚض
 ( ث٥بٍ٘ط آٖ اؾز و1392ٝث٥ٟبض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ١غبِؼٔزا٘ٙس.  ا٢ ٔٙغم٣ اظ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٣ٔ ش٥دٝدػٚٞكٍطاٖ آٖ ضا ٘

 1990سب  1961زض ٔمب٤ؿٝ ثب  2039سب  2020 ٠زض زٚض ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ا٤طاٖٞب ا٤ؿشٍب١ٕٜٞ فطاٚا٣٘ ٚلٛع ٤رجٙساٖ زض 
سحز  HADGEM َسٔ اٖ ثب اؾشفبزٜ اظسٞب٢ ظاٞ اٖس٤رجٙض زسغ٥٥ط ال٥ّٓ  ٞب٢ؾبظ٢ اثط قج٥ٝ. وبٞف ذٛاٞس ٤بفز

حبضط  ٠ضٚظ ٘ؿجز ثٝ زٚض ٞدسٜ( 2039ـ2011ٞب٢ ؾبلا٘ٝ زض آ٤ٙسٜ ) ٘كبٖ زاز وٝ سؼساز ٤رجٙساٖ A1ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘شكبض 
 (.29: 1393( وبٞف ذٛاٞس ٤بفز )احٕس٢ ٚ ظٞطا٣٤، 2000ـ1971)

سؼساز ضٚظٞب٢  ثب وبٞف. ٔح٥ظ زاقشٝ ثبقسض زٔرشّف٣  ٞب٢سٛا٘س اثط سغ٥٥ط زض سؼساز ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٤رجٙساٖ ٣ٔ
ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا  ؾفطٜ ١حبِز سغص٤ ٚ ا٤ٗ قٛز ٣ٔٞب٢ وٛٞؿشبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبثغ ٤رچب٣ِ وٛسبٜ  ٤رجٙساٖ عَٛ ػٕط ثطف

ثطضؾ٣ ٚ قٙبذز سغ٥٥طار ٚ  ،ضٚ اظ ا٤ٗ .سأث٥ط لطاض ذٛاٞس زاز سحز وٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضذساز ؾ٥لاة ضا ٥٘ع ثب سٟس٤س ٔٛاخٝ ٣ٔ
 ؾٙبض٤ٛٞب٢ اؾبؼ ثط ،ا٤طاٖٞب٢ ال٣ٕ٥ّ زض ٘ٛاح٣ ٔرشّف  ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ فط٤ٗ ،٤رجٙساٖ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب آس٣ شبضضف

 ضٚز. ٣ٔ قٕبض ثٝ دػٚٞف ا٤ٗ ان٣ّ اٞساف ٚ اظ زاضا٢ ا٥ٕٞز اؾز ال٥ّٓ سغ٥٥ط ٔرشّف
 

 ؽٌاعٖ رٍػ ٍ ّا دادُ

ٞب٢ ٔكبٞساس٣  اؾز. زازٜ  قسٜ ؾبظ٢ ٞب٢ قج٥ٝ ٣ ٚ زازٜٞب٢ ٔكبٞساس ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ دػٚٞف قبُٔ زٚ ٌطٜٚ زازٜ زازٜ
وبُٔ  ٠وٝ زاضا٢ زاز ـ زض ٘ٛاح٣ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤طاٖ ا٤ؿشٍبٜ ٕٞس٤س 44 ١ضٚظا٘ٚ ؾبػبر آفشبث٣  ،، ثبضـٚ ث٥ك٥ٙٝ  و٥ٕٙٝ زٔب٢

ؾبح٣ّ   بٜا٤ؿشٍ دٙح. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ا٤طاٖ زض٤بفز قسٜ اؾز ـ ( ٞؿشٙس2010ـ1981ؾ٣ ؾبَ )
ؾبظ٢ آ٤ٙسٜ  ٞب٢ قج٥ٝ ٞب ثطا٢ س٥ِٛس زازٜ اظ ا٤ٗ زازٜ(. 1 )قىُاظ ٔحبؾجبر حصف قس٘س  ،٘سضر ضٚظ ٤رجٙساٖ زاض٘س خٙٛث٣ ثٝ

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.
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قٛز.  ٞب٢ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ س٥ِٛس ٣ٔ ٔسَ ٠سق زاز ض٤عٌطزا٣٘ آ٤ٙسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ثطٖٚ ٠زٚض ٠قس ؾبظ٢ ٞب٢ قج٥ٝ زازٜ
 اظ ٤ى٣ .قٛ٘س ؾبظ٢ ٣ٔ ا٢ قج٥ٝ ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ٞب، ٔشغ٥طٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ سحز سأث٥ط سٙف ا٤ٗ ٔسَ زض

 ١زضخ ثبضـ، سبثف، ٔمبز٤ط س٥ِٛس ثطا٢ وٝ اؾز LARS-WG ٞٛا سهبزف٣ ٚضغ ٞب٢ زازٜ ِٔٛس ٞب٢ ٔسَ ٔكٟٛضسط٤ٗ
 ٣٤ٗ ٔسَ سٛا٘با٤. ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ آ٤ٙسٜ ٚ حبضط ال٥ّٓ قطا٤ظ سحز ٤ه ا٤ؿشٍبٜ زض ضٚظا٘ٝ ١و٥ٕٙ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٞب٢ حطاضر

ٔسَ  ٤ٗاظ ا .اؾز ػ٤ٜٚ ٥ٕ٣الّ ٤ٛ٢ؾٙبض ه٤ بظٔٙس٥٘ ٢ؾبظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔسَ ٢ضا زاضز، أب ثطا ٙس٤ٌٜصقشٝ ٚ آ ٠زٚض ٢ؾبظ ٔسَ
 ٔم٥بؼ .(95: 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾٕٙٛف) اؾشفبزٜ وطز ع٥٘ ٢آٔبض ٢ٞب قسٜ ٚ ذلأ ٌٓ ٢ٞب زازٜ ٢ؾبظ ٔسَ ٢سٛاٖ ثطا ٣ٔ

ثطا٢  LARS-WGٔسَ وٙس.  ؾبظ٢ ٣ٔ ذٛث٣ قج٥ٝ ٚ ضفشبضٞب٢ و٣ّ ضا ثٝ اؾز ا٢ زٞٝ لاضؼ ٠اؾشفبز ٔٛضز ظٔب٣٘
ؾبظ٢ عَٛ  ثطز. ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ ٔسَ وبض ٣ٔ ا٢ ثٝ ٞب٢ آٔبض٢ د٥چ٥سٜ ؾبظ٢ ٔشغ٥طٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ سٛظ٤غ ٔسَ
سبثف ثٝ عٛض ٔؿشمُ اظ  ،زض ا٤ٗ ٔسَ .اؾزسدطث٣  ١ٞب٢ سبثف سٛظ٤غ ٥ٕ٘ ٚ ذكه، ثبضـ ضٚظا٘ٝ ٚ ؾط٢ ٞب٢ سط زٚضٜ
 ثطا٢ ٔبضوف ٠ظ٘د٥ط ضٚـ وبض ثطز. اظ سٛاٖ ؾبػبر آفشبث٣ ضا ثٝ ؾبظ٢ قسٜ اؾز ٚ ثٝ خب٢ آٖ ٣ٔ حطاضر ٔسَ ١زضخ

 ١ٚ ث٥ك٥ٙ و٥ٕٙٝ ٞب٢ حطاضر ١زضخ ظ٘ٙس. ٣ٔ سر٥ٕٗ ضا حطاضر ١زضخ فٛض٤ٝ ٞب٢ ؾط٢ ٚ قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ثبضـ ؾبظ٢ ٔسَ
 ٔٛضز ضٚظ ثٛزٖ ٤ب ذكه سط ٚضؼ٥ز ثٝ وٝ ،ضٚظا٘ٝ ٔؼ٥بضٞب٢ ا٘حطاف ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٚ سهبزف٣ فطا٤ٙسٞب٢ نٛضر ثٝ ضٚظا٘ٝ

 حطاضر ١زضخ ٔؼ٥بض ٚ ا٘حطاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبظ٢ قج٥ٝ ثطا٢ ؾْٛ ١ٔطسج فٛض٤ٝ ؾط٢ .قٛ٘س ٣ٔ ؾبظ٢ ٔسَ ،ا٘س ٚاثؿشٝ ٘ظط

 اظ آ٤ٙس، ٣ٔ زؾزٝ ث قسٜ ٔمساض ز٤سثب٣٘ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبز٤ط سفط٤ك اظ وٝ ،ٞب ٔب٘سٜ ٔمبز٤ط ثط حبوٓ ضٚز. ضفشبض ٣ٔ وبضٝ ث فه٣ّ

 (.4: 2002 ،ٚ ثبضٚ ؾٕٙٛفآ٤ٙس ) ٣ٔ زؾز ثٝ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٞب٢  زازٜ ظٔب٣٘ ذٛزٕٞجؿش٣ٍ سح٥ُّ عط٤ك
 

 LARS-WG هذل رٍاٖٗ
ثب  ٔسَ ٠( ٚ س٥ِٛسقس2010ـ1981ٔكبٞساس٣ ) ٠زٚض ١زٔب٢ و٥ٕٙ ١ٞب٢ ٔبٞبٜ٘ زاز، LARS-WG ٔسَثطضؾ٣ ضٚا٣٤ ثطا٢ 

 ثطضؾ٣ قس.ا٢ ظٚخ٣ )س٣ ٚاثؿشٝ(  ثب آظٖٔٛ س٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 05/0ٞب زض ؾغح  آٖ ٔؼٙبزاض٢ٚ ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ اظ 
 

 قطع٘ت عذم بزرعٖ

اظ ٕ٘ٛزاض ثبوؽ دلار اؾشفبزٜ قس.  AR4ٞب٢  ٞٛا٣٤ ٔسَ ث٣ٙ٥ آة ٚ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ػسْ لغؼ٥ز ٔطثٛط ثٝ سفبٚر زض د٥ف
 ٞٛا٣٤ ٚ آة ؾ٥ؿشٓ اظ ٔب فؼ٣ّ زضن ٔحسٚز٤ز اظ وٝ ٘بق٣ ،ث٣ٙ٥ ضا زض د٥ف لغؼ٥ز ػسْ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ع٥ف ٕ٘ٛزاض عطح ا٤ٗ
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ٞب٢ ؾبذشبض٢ زض  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٘بق٣ اظ سفبٚر ث٣ٙ٥ ز٥ُِ ػسْ لغؼ٥ز زض د٥ف ثٝ. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ،ٞب اؾزGCM ٞب٢َ  ٔس
وطزٖ ٔسَ، اؾشفبزٜ اظ چٙس ٔسَ ٚ  سغ٥٥طار قطا٤ظ ا٥ِٚٝ ٤ب دبضأشط٢ ٣ٕ خٟب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػسْ لغؼ٥ز زضٞب٢ ال٥ّ ٔسَ

ٚؾ٥ؼ٣ ضا  ٠اخطا٢ چٙس ٔسَ ٚ ؾٙبض٤ٛ ٌؿشط .(6: 2010ٚ ؾشبضس٤ٚٛ٘ٛچ، ؾٕٙٛف قٛز ) ٞب سٛن٥ٝ ٣ٔ ث٣ٙ٥ ؾٙبض٤ٛ زض د٥ف
ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ آ٤ٙسٜ ثٝ حسالُ ضؾب٘س.  ْ لغؼ٥ز ضا زض س٥ِٛس زازٜسٛاٖ ػس ا٤ٗ وبض ٣ٔ زازٖ وٙس. ثب ا٘دبْ ثطا٢ سح٥ُّ ا٤دبز ٣ٔ

وٝ ، GFCM21 ٚ HadCM3 خٟب٣٘ ٞٛا٢ ٚ آة ٔسَ زٚ ٔسَ لاضؼ، 15 ١ٔدٕٛػ اظ اثجبر ضٚا٣٤ لاضؼ اظ دؽ
 وبضا٣٤ ا٤ٗ ا٘شربة قس٘س.ؾبظ٢ ضا زض ثطآٚضز دبضأشط زٔب زاضا ثٛز٘س،  )ٕٞجؿش٣ٍ( ٚ وٕشط٤ٗ ذغب٢ قج٥ٝ ث٥كشط٤ٗ وبضا٣٤

قسٜ ثب ا٤ٗ  ؾبظ٢ ٞب٢ قج٥ٝ اؾز. زازٜزٜ وطؾبظ٢ دبضأشطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ا٤طاٖ سأ٥٤س  زض قج٥ٝ (1394ٞبق٣ٕ ) لجلاًضا ٞب  ٔسَ
اخطا ٚ س٥ِٛس  A1B ،A2 ،ٚ B1سحز ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘شكبض   2099ـ2080ٚ  2065ـ2046ٞب٢ ظٔب٣٘  زٚ ٔسَ ثطا٢ ثبظٜ

 قس٘س. 
زض قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ثطا٢ ٞط ا٤ؿشٍبٜ  قسٜ، ؾبظ٢ بٞساس٣ ٚ قج٥ٝٞب٢ ٔك اظ سكى٥ُ ثب٘ه اعلاػبس٣ زازٜ دؽ

سغ٥٥طار احشٕب٣ِ  ١ثطا٢ ٔمب٤ؿ ،ؾذؽ. سقاؾشرطاج ٛ زٚ ٔسَ ٚ ؾٝ ؾٙبض٤ ثطا٢ٔكبٞساس٣ ٚ ال٥ّٓ ٥ٔب٣٘ ٚ ال٥ّٓ زٚض  ٠زٚض
ز٥ُِ ا٤ٙىٝ زض  ثٝ .بؾجٝ قسٔح ؾبظ٢ٝ ٥ٞب٢ ٔكبٞساس٣ ٚ قج اذشلاف زازٜٞب٢  زازٜ ،ٞب٢ آس٣ زض زٞٝ قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ

ثٙس٢  دٟٙٝ ٞب٢ ٘مكٝ، فبلس ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾز ،ٕٞچٖٛ ٘ٛاح٣ ث٥بثب٣٘ ٚ وٛٞؿشب٣٘ ،ا٢ اظ ا٤طاٖ ٞب٢ ٌؿشطزٜ ثرف
ٞب  ٚ سح٥ُّس ق س٥ٟٝ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔٛضز ٘ظط ا٤طاٖ زض ثبظٜٞب٢ ا٤ؿشٍب٣ٞ  ثط ٔجٙب٢ زازٜٞب٢ آس٣  قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زٞٝ

 ا٢ ا٘دبْ ٌطفز. ثٝ نٛر ٘مغٝ ٞب اؾبؼ آٖ ثط
 

 ّا ٗافتِ
ٞب٢ ٔكبٞساس٣ ٚ ثطآٚضزقسٜ ثب آظٖٔٛ س٣ ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ اذشلافبر ثٝ غ٥ط اظ  زاض٢ اذشلاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطضؾ٣ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ثٛقٟط ٚ قٟطوطز زض ٔبٜ ٔبضؼ، ا٤ؿشٍبٜ انفٟبٖ زض ٔبٜ فٛض٤ٝ، ٚ ا٤ؿشٍبٜ  ا٤ؿشٍبٜ ثدٙٛضز زض ٔبٜ غا٤ٛ٘ٝ، ا٤ؿشٍبٜ
ٞب٢ ٔكبٞساس٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼ٥بض زازٜچك٣ٕ  ١ٔمب٤ؿ ،ٕٞچ٥ٙٗ. زاض ٥٘ؿز ٔؼ٣ٙ 05/0زض ٔبٜ اٚر زض ؾغح  ظاٞساٖ
 سٛاٖ ٌفز وٝ ٔسَ ٣ٔ ،زض وُ (.4ـ2ٞب٢ ٞب زاضز )قىُ زازٜٔٙبؾت ٘كبٖ اظ ا٘غجبق    و٥ٕٙٝزٔب٢  ٠قس ؾبظ٢ ٚ قج٥ٝ

LARS-WG ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤طاٖ ثطذٛضزاض  ا٤ؿشٍبٜ ١زٔب٢ و٥ٕٙٞب٢  ؾبظ٢ زازٜ قج٥ٝ ثطا٢اظ سٛا٘ب٣٤ لبثُ لج٣ِٛ
 اؾز ٚ ذغب٢ ٔٛخٛز سهبزف٣ اؾز.
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 اٗغتگاُ رؽت ٔإ كوٌ٘ده ٓؽذ عاسٕ ّإ هؾاّذاتٖ ٍ ؽبِ٘ دادُه٘اًگ٘ي ٍ اًحزاف هع٘ار  ٔهقاٗغ .9ؽکل 

 

 
 اٗغتگاُ ٗشد ٔدهإ كوٌ٘ ٓؽذ  عاسٕ ّإ هؾاّذاتٖ ٍ ؽبِ٘ دادُ ه٘اًگ٘ي ٍ اًحزاف هع٘ار ٔهقاٗغ. 9ؽکل 

 

اظ ٘ٛاح٣ ٔرشّف   وٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞب٢ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ا٤ؿشٍبٜ سح٥ُّ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ثبوؽ دلار
( زض ٔسَ 2065ـ2046) دٙدبٜ ١زٞس وٝ زض ا٤ؿشٍبٜ ٕٞساٖ زض زٞ ٘كبٖ ٣ٔ ،قسٜ آٚضزٜ 5آة ٚ ٞٛا٣٤ ا٤طاٖ وٝ زض قىُ 

GFCM21  ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘شكبض ثط ٔجٙب٢A1B ، A 2 ،ٚ  B1 ضٚظ  29ٚ ، 43، 25/48سطس٥ت ث٥كشط اظ  ٞب ثٝ زضنس ؾبَ 75زض
قٛز. زض  ٔكبٞسٜ ٣ٔقٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ  ١وبٞف زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ ضٚظ HadCM3 25/40 ،5/36،  ٚ5/33ٚ زض ٔسَ 

، HadCM3، 25/51ضٚظ وبٞف ٚ زض ٔسَ  25/39ٚ  ،5/56، 25/56سطس٥ت  ثٝ GFCM21( زض ٔسَ 2099-2080) ٘ٛز ١زٞ
زض ٔسَ  دٙدبٜ ١زض ا٤ؿشٍبٜ ضقز زض زٞ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ وٓ قسٜ اؾز. ١ضٚظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ 40ٚ  ،58

GFCM21  ضٚظ ٚ زض ٔسَ  6ٚ  ،25/6، 8ث٥كشط اظHadCM3، 5/5 ،25/6،  ٚ25/6 ٘ٛز  ١قٛز. زض زٞ ضٚظ وبٞف ز٤سٜ ٣ٔ
فطاٚا٣٘  ١ضٚظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ HadCM3، 10 ،5/9،  ٚ5/7ضٚظ ٚ زض ٔسَ  6ٚ  ،25/8، 25/8سطس٥ت  ثٝ GFCM21زض ٔسَ 

ٚ زض  ضٚظ GFCM21، 75/25 ،25/20،  ٚ25/18زض ٔسَ  دٙدبٜ، ١زض ا٤ؿشٍبٜ ٤عز زض زٞ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ وٓ قسٜ اؾز.
زض ٔسَ  ٘ٛز ١قٛز. زض زٞ وبٞف زض قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ضٚظ HadCM3، 5/17 ،18،  ٚ25/10ٔسَ 

GFCM21 ٝضٚظ ٚ زض ٔسَ  25/20ٚ  ،34، 25/32سطس٥ت  ثHadCM3 5/28 ،25/33،  ٚ5/21  ١ؾبلا٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاظ ضٚظ 
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ٞب ٚ  زض ثبظٜ وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖط ٔمبز٤ ٤ـٗ سفـبٚر زضفطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ وبؾشٝ قسٜ اؾز. ا
. زض ؾب٤ط اؾزٔٛضز اؾشفبزٜ  ٞـب٢ ٚخـٛزآٔـسٜ زض ٔـسَٝ ٘بق٣ اظ ػسْ لغؼ٥ز ثٞب٢ ٔشفبٚر  ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٤ىؿبٖ ٚ ٔسَ

. ثطا٢ وبٞف ػسْ لغؼ٥ز اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ٔسَ ثطٌع٤سٜ سحز ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘شكبض ٞب ٔكبٞسٜ قس ٥٘ع ا٤ٗ سفبٚر ٞب چبضن
 ٌطفشٝ قسٜ اؾز.ثٟطٜ 
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 ٓؽذ داد دٍ هذل رٗشگزداًٖ بزٍىاقل٘وٖ اٗزاى بز اعاط  ٔ. ًوَدار باكظ پلات تغ٘٘زات فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى چٌذ ًو4ًَؽکل 

 ،B1، تحت عِ عٌارَٕٗ اًتؾار 0299ـ0282ٍ  0214ـ0294ّإ سهاًٖ  بزإ باسُ HADCM3  ٍGFCM21 گزدػ عوَهٖ جَ

A2 ، ٍA1B. 

 

آس٣ ثب  80ٚ  ،50، 20ٞب٢  ا٤طاٖ زض زٞٝ ١سغ٥٥طار زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙ ١ثطضؾ٣ ضٚ٘س ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘
زٞس وٝ ٥ٔعاٖ افعا٤ف زٔب٢ و٥ٕٙٝ  ٘كبٖ ٣ٔ 2010ـ1981 ٠زٚضثٝ ٘ؿجز HadCM3 ٚ  GFCM21ٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسَ

ٞب٢  سأث٥ط ظ٤بز٢ ض٢ٚ قبذمافعا٤ف زٔب٢ و٥ٕٙٝ  (.1 خسَٚ) )زٔب٢ قجب٘ٝ( ث٥كشط اظ افعا٤ف زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ ذٛاٞس ثٛز
  زاضز. ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖفطاٚا٣٘ وبٞف چٖٛ ٤ٕٞرجٙساٖ 
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آتٖ با ه٘اًگ٘ي  92ٍ  ،42، 02ّإ  اٗزاى در دِّ ّٔإ هَرد هطالع اٗغتگاُ ٔافشاٗؼ دهإ كوٌِ٘ ٍ ب٘ؾٌ٘ ٔ. ه٘اًگ٘ي عالا6ًجذٍل 

 0262ـ6986 ٓدٍربِ ًغبت HadCM3 ٍ GFCM21ّإ  هذل

 دٍرُ عٌارَٗ °cب٘ؾٌِ٘ دهإ  °cكوٌِ٘ دهإ 
71/0 67/0 A1B 

2030-2011 75/0 71/0 A2 

68/0 65/0 B1 

37/2 34/2 A1B 

2065-2046 16/2 13/2 A2 

8/1 68/1 B1 

5/3 47/3 A1B 

2099-2080 09/4 07/4 A2 

37/2 34/2 B1 

 

ضٚظ زض ؾبَ اؾز. دطاوٙس٣ٌ  62 ،2010-1981 ٠ٔٙشرت ا٤طاٖ زض زٚضٞب٢  ا٤ؿشٍبٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ
زض  ؾبَ ( زضضٚظ 134ـ0ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ) ١. زأٙا٤طاٖ ثب ٞٓ ثؿ٥بض ٔشفبٚر اؾز ٠زض ٌؿشطسؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ 

 .اؾززض ؾبَ  ظضٚ 134 ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞساٖ ثٝ ٔطثٛط ٤رجٙساٖ ضٚظٞب٢ سط٤ٗ فطاٚاٖٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔشغ٥ط اؾز.  ا٤ؿشٍبٜ
٘ٛاض ضٚظ زض ؾبَ اؾز.  100ٚ ذ٢ٛ ث٥كشط اظ  ،ٞب٢ اضزث٥ُ، قٟطوطز، ؾمع، ظ٘دبٖ، اض٥ٔٚٝ ا٤ؿشٍبٜ زضفطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ 

 ٚ ،ٍِٙٝ ثٙسض ثٙسضػجبؼ، ثٛقٟط، خٙٛة ؾبح٣ّ ا٤ؿشٍبٜ ثبض٤ى٣ اظ ؾٛاحُ خٙٛة اظ ثٙسض ثٛقٟط سب ٔطظ دبوؿشبٖ قبُٔ چٟبض
سسض٤ح قٕبض ضٚظٞب٢  ق٤ٛٓ ثٝ ثسٖٚ ٤رجٙساٖ اؾز ٚ ٞطچٝ اظ ؾبحُ زٚض ٣ٔٞٛاظ زض خٙٛة غطة إٞچ٥ٙٗ ٚ ثٟبض  چبٜ

 .٤ه ضٚظ، وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضذساز ٤رجٙساٖ ضا زاض٘س ١ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ ،ٞب٢ آثبزاٖ ٚ ا٤طا٘كٟط قٛز. ا٤ؿشٍبٜ ٤رجٙساٖ ث٥كشط ٣ٔ
 ٔحٕس٢ ٚ ،زض ٥ٕٞٗ ضاؾشبقٛز.  ٞب٢ زض٤ب٢ ذعض ز٤سٜ ٣ٔ وٕشط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض وطا٘ٝ ،ثؼس اظ ؾٛاحُ خٙٛث٣

( زض سح٥ُّ دطاوٙف ٔىب٣٘ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ا٤طاٖ ثٝ ٘شب٤ح 1391) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔحٕٛز٢ ( 1394ٕٚٞىبضاٖ )
ع ا٤طاٖ خٙٛة سب ٔطوؾٛاحُ وٝ اظ  ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾززض ا٤طاٖ  فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖآضا٤ف فضب٣٤ ٔكبث٣ٟ زؾز ٤بفشٙس. 

اضسفبػبر وٝ  ،اظ ٔطوع ا٤طاٖ ثٝ ؾٕز قٕبَ .قٛز سسض٤ح قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ث٥كشط ٣ٔ ق٤ٛٓ ثٝ ٞطچٝ اظ ؾبحُ زٚض ٣ٔ
خٙٛة قطق  -زض ٔحٛض وٛٞؿشب٣٘ قٕبَ غطة ٞب ث٥كشط٤ٗ ٤رجٙساٖ. ذٛضز ٣ٔوٙٙس، ا٤ٗ آضا٤ف ثٝ ٞٓ  ٘مف ثبضظسط٢ د٥سا ٣ٔ

طفكبض ؾ٥جط٢ دُ ١افشس وٝ ٘ش٥د قطق اسفبق ٣ٔ  زْٚ زض قٕبَ ١زض ٔطسج ٞب٢ سبثك٣ اؾز ٚ اظ ٘ٛع ٤رجٙساٖ زٞس وٝ ػٕسسبً ٣ٔ ضخ
 (.6 )قىُ (99 :1390 ٔؿؼٛز٤بٖ،) ٚظق٣ اؾز ٞب٢ اظ ٘ٛع ٤رجٙساٖ بًاؾز ٚ ػٕسس

 
 0262ـ6986آهارٕ  ٓتَسٗع فضاٖٗ ه٘اًگ٘ي فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى در اٗزاى بزإ دٍر .1ل ؽک
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عِ  هبٌإ بز GFCM21  ٍHADCM3ّإ  ( با ًتاٗج هذل0214ـ0291فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى اقل٘ن ه٘اًٖ )ّإ  ًقؾِ. 7ؽکل 

 B1 ،A1B ، ٍA2عٌارَٕٗ 
 

ٚ  GFCM21ثط اؾبؼ ٔسَ ( ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾز وٝ 2065ـ2046ٞب٢ ال٥ّٓ ٥ٔب٣٘ ) ٔسَ ثطضؾ٣ ٘شب٤ح ذطٚخ٣
زض  .ٞس ثٛزاضٚظ ذٛ 41ٚ  ،46، 37سطس٥ت  ثٝزض ا٤طاٖ  ٤رجٙساٖ ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضذساز ؾبلا٘ ٢A1B ،A2 ،ٚ B1 ٞبؾٙبض٤ٛ

ٞب٢ ؾمع،  س ثٛز ٚ ا٤ؿشٍبٜضٚظ زض ؾبَ ذٛاٞ 100ث٥كشط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذساز ٤رجٙساٖ زض اضزث٥ُ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  A1B ؾٙبض٢ٛ٤
( دٙح 2010-1981ٔكبٞساس٣ ) ٠زاقز. زض زٚض ضٚظ ٤رجٙساٖ ذٛاٞٙس 80ٚ اض٥ٔٚٝ ث٥كشط اظ  ،قٟطوطز، ٕٞساٖ، ظ٘دبٖ

ٔكبٞساس٣ زاضا٢ فطاٚا٣٘  ٠ٞب٣٤ وٝ زض زٚض وٝ زض ا٤ٗ زٚضٜ ا٤ؿشٍبٜ  زض حب٣ِ ؛ا٤ؿشٍبٜ ؾبح٣ّ خٙٛة فبلس ٤رجٙساٖ ثٛز٘س
خٙٛث٣، ضقز ٚ ٌطٌبٖ زض  ١ٚ ثٓ زض ٥ٕ٘ ،ق٥طاظ، فؿب، ظاثُٞب٢  س ثسٖٚ ٤رجٙساٖ ذٛاٞٙس ثٛز. ا٤ؿشٍبٜضٚظ ثٛز٘ زَٜوٕشط اظ 

ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢  HADCM3ثط اؾبؼ ٔسَ  ثٛز. ضٚظ ذٛاٞٙس ز٤َٜرجٙساٖ وٕشط اظ  ١قٕبَ وكٛض زاضا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘
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 ٤بزقسٜ،ٚ ٔسَ  A1Bؾٙبض٢ٛ٤  ثط ٔجٙب٢. ضٚظ اؾز 46ٚ ، 42، 41سطس٥ت  ٤رجٙساٖ ثٝ ١ضذساز ؾبلا٥ٔ٘ب٥ٍ٘ٗ  ٤بزقسٜ،
ٚ اض٥ٔٚٝ  ،قٛز ٚ قٟطٞب٢ قٟطوطز، ؾمع، ٕٞساٖ، ظ٘دبٖ ٣ٔ  ؾبَ ز٤سٜ زضضٚظ  103ث٥كشط٤ٗ فطاٚا٣٘ زض اضزث٥ُ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٜ زَوٕشط اظ  ١٘بلاؾٚ ٌطٌبٖ زاضا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،ٞب٢ ظاثُ، ثٓ، ضأؿط، ضقز ا٤ؿشٍبٜزاقز.   ضٚظ ٤رجٙساٖ ذٛاٞٙس 100ـ80ث٥ٗ 
ٞب٢ غطث٣  اؾز. زض ا٤ؿشٍبٜ  زٚ ٔسَ ٚ ؾٝ ؾٙبض٤ٛ ث٥كشط٤ٗ وبٞف زض ا٤ؿشٍبٜ ٕٞساٖ ضخ زازٜ ٞط. زض ا٘س ضٚظ ٤رجٙساٖ

خٙٛث٣ ا٤طاٖ زض فؿب  ١ٚ وطٔب٘كبٜ، زض قٕبَ قطق قبٞطٚز ٚ زض ٔطوع ا٤طاٖ زض قٟط ٤عز ٚ زض ٥ٕ٘ ،آثبز، اضان، قٟطوطز ذطْ
ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾز دطاوٙف فضب٣٤ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٞب٢  ثطضؾ٣ ٘مكٝقٛز.  سٜ ٣ٔز٤ ثب٣٘ ز٤سٜ ٠٘ؿجز ثٝ زٚض وبٞف ظ٤بز٢

فمظ ٥ٔعاٖ فطاٚا٣٘ سفبٚر  ،زض ٞط زٚ ٔسَ ٚ ؾٝ ؾٙبض٤ٛ سغ٥٥ط ظ٤بز٢ ٘ساضزدطاوٙس٣ٌ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ا٤طاٖ  وٝ
 .(7 قىُ)اؾز   ثؿٙسٜ قسٜ A1B ٚاؾظ حسثٝ سح٥ُّ ؾٙبض٢ٛ٤  ،ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ؛زاضز

 

  

  

  
عِ  هبٌإ بز GFCM21  ٍHADCM3ّإ  ( با ًتاٗج هذل0299ـ0282فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى اقل٘ن دٍر ) ّإ . ًقؾ8ِ ؽکل

 B1 ،A1B ، ٍA2عٌارَٕٗ 
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، ٤31رجٙساٖ  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضذساز ؾبلا٘ B1 ،A1B ، ٚA2ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢  GFCM21 ٔسَثط ٔجٙب٢  2099ـ2081 ٠زٚض زض
ثط  ٤ٜؼ٣ٙ ػلاٚ ضؾ٥س. ذٛاٞس ا٤ؿشٍبٜ 12 ثٝ A1B ٤٢رجٙساٖ زض ؾٙبض٤ٛ ثسٖٚ ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ سؼساز .ثٛز  ضٚظ ذٛاٞس 43ٚ  ،29
ٚ ثبثّؿط  ،ٚ زظفَٛ زض خٙٛة ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ع٣ِ، ضأؿط ،ٞب٢ ثٓ، ا٤طا٘كٟط، آثبزاٖ ثب٣٘، ا٤ؿشٍبٜ ز٤سٜ ٠ا٤ؿشٍبٜ خٙٛث٣ زٚض دٙح

، ٥ٔ33ب٥ٍ٘ٗ ضذساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ  ،HADCM3ثط ٔجٙب٢ ٔسَ ثٛز.  سزض ؾٛاحُ قٕب٣ِ وكٛض ثسٖٚ ٤رجٙساٖ ذٛاٞٙ
غطث٣ ز٤سٜ   ٞب٢ قٕبَ زٚ ٔسَ ث٥كشط٤ٗ فطاٚا٣٘ زض ا٤ؿشٍبٜ اضزث٥ُ ٚ ؾذؽ زض ز٤ٍط ا٤ؿشٍبٜ زض ٞط اؾز.ضٚظ  38ٚ  ،28
٤ٗ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ح٥سض٤ٝ زاضا٢ ث٥كشط ٞب٢ ثدٙٛضز ٚ سطثز قطق وكٛض ا٤ؿشٍبٜ  قٕبَ زض ،غطة  ثؼس اظ قٕبَقٛز.  ٣ٔ

 (.8 قىُ)ضٚظ زض ؾبَ ذٛاٞٙس ثٛز  دٙدبٜحسٚز  ٤رجٙساٖ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
ٞب٢  ثط اؾبؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ٔسَ ٚ زازٜ 2099ـ1981ظٔب٣٘  ٤٠رجٙساٖ زض ثبظ ٚا٣٘ ضٚظٞب٢اا٢ فط ق٥ت سغ٥٥طار زٞٝ

٤بثس.  ضٚظ وبٞف ٣ٔ ٞكززض ا٤ؿشٍبٜ ٕٞساٖ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ٞط زٞٝ  A1Bٔكبٞساس٣ ثطضؾ٣ قس. سحز ؾٙبض٢ٛ٤ 
 6َ قطق وكٛض ، زض غبِت ٔٙبعك وٛٞؿشب٣٘ غطة ٚ قٕبَ غطة ٚ قٕب7آثبز ٚ اضان  ٞب٢ ذطْ زض ضز٤ف ثؼس٢ زض ا٤ؿشٍبٜ

ٞب٢ غطث٣ ٕٞساٖ، ؾمع،  زض ا٤ؿشٍبٜ A2قٛز. ثط اؾبؼ ؾٙبض٢ٛ٤  ضٚظ زض ٞط زٞٝ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ وٓ ٣ٔ 7سب 
 ١ضٚظ زض زٞٝ وٓ ذٛاٞس قس. زض ثم٥ 9سب  7ٚ اضان ٚ زض قٕبَ قطق ٔكٟس ٚ قبٞطٚز  ،آثبز قٟطوطز، ؾٙٙسج، ذطْ

ٚ ٞطچٝ اظ ٔطوع ا٤طاٖ ثٝ ؾ٢ٛ ؾٛاحُ خٙٛة ثط٤ٚٓ قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ضٚظ  7سب  6ٞب٢ وٛٞؿشب٣٘ ٚ ٔطوع٢  ا٤ؿشٍبٜ
ضؾ٥ٓ. ثط ٔجٙب٢ ؾٙبض٢ٛ٤  ا٢ ػبض٢ اظ ٤رجٙساٖ ٣ٔ  ٤بثس سب زض ؾٛاحُ خٙٛة ثٝ ٔٙغمٝ ضٚظ زض ٞط زٞٝ وبٞف ٣ٔ 5سب  1

B1، ٝٞآثبز  ٚ ذطْ ،ساٖ، اضانضٚظ اؾز. ٥ٔعاٖ وبٞف زض ٕٞ 6ـ0ا٢  سغ٥٥طار زٞٝ ١ا٢ وٕشط اؾز. زأٙ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ز
 ٠ضٚظ زض ٞط زٞٝ اؾز ٚ زض ث٥كشط ٌؿشط 5ـ4وٛٞؿشب٣٘ ٥ٔعاٖ وبٞف   ا٤ؿشٍبٜ چٟبضزٜ ضٚظ زض ٞط زٞٝ اؾز. زض 5ث٥كشط اظ 

 ٤١ٕٞرجٙساٖ زض  ضٚظٞب٢٘شب٤ح فطاٚا٣٘ . قٛز  ضٚظ زض ٞط زٞٝ وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 4ـ1 ا٤طاٖ
ٞب٣٤  . ث٥كشط ا٤ؿشٍبٜاؾز ثب٣٘ ز٤سٜ ٠٘ؿجز ثٝ ال٥ّٓ زٚض٥ٔب٣٘ ٚ زٚض آ٤ٙسٜ فطاٚا٣٘ آٖ زض ال٥ّٓ  ٞب ث٥بٍ٘ط وبٞف ا٤ؿشٍبٜ

قٕب٣ِ وكٛض لطاض زاض٘س ٚ غبِجبً  ١قٛز زض ٥ٕ٘ ٞب ز٤سٜ ٣ٔ وٝ ضٚ٘س وبٞك٣ ظ٤بز٢ زض فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض آٖ
ٞب٣٤ وٝ زاضا٢  ا٤ؿشٍبٜ ،ٕٞچ٥ٙٗ ٙساٖ ؾبلا٘ٝ ٞؿشٙس.سط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظٞب٢ ٤رج ٣ ٞؿشٙس وٝ زاضا٢ فطاٚا٤ٖٞب ا٤ؿشٍبٜ

ٞب٢ ؾٛاحُ قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ لطاض زاض٘س زض  ضٚظ ٞؿشٙس ٚ زض اؾشبٖ 10وٕشط اظ  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ؾبلا٘
 ا٤ٗ .ؾزٞب٢ ظ٤بز٢ ا ٞب٢ ٔرشّف زاضا٢ سفبٚر زض ا٤ؿشٍبٜسغ٥٥طار ٔىب٣٘ ق٥ت ٞب٢ آس٣ ثسٖٚ ٤رجٙساٖ ذٛاٞٙس ثٛز.  زٞٝ

سٛا٘س ثٝ وبٞف ضٚظٞب٢  ٣ٔ وٝ ،ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٠سٛا٘س ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٔغّت ثبقس وٝ ثب ٚخٛز اثط دس٤س سفبٚر ٔىب٣٘ ٣ٔ
ٞٛاقٙبؾ٣ ٚالغ زض ٞب٢  زض ا٤ؿشٍبٜلاً، ٔث .٘سؾغح٣ ٥٘ع اثطٌصاض ٌطزز، ػٛأُ ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس قطا٤ظ ٔح٣ّ ٚٔٙدط ٤رجٙساٖ 

ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ وٝ  قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ فؼب٥ِز ١سٛؾؼٌطٔب٣٤ ٘بق٣ اظ  ٠خع٤ط٤ف خٟب٣٘، اثط ٌطٔب ٠ػلاٜٚ ثط اثط دس٤س ،قٟطٞب ولاٖ
 (.132: 1394)ٔحٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾزٌطزز ٥٘ع زاضا٢ ا٥ٕٞز  ٣ٔ زٔب ١ٔٛخت افعا٤ف و٥ٕٙ

 

 گ٘زِٕ ًت٘ج
سحز  CMIP3ؾط٢  ٞب٢ آس٣ ثب زٚ ٔسَ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اثط ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثط فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ا٤طاٖ زض زٞٝ

( ٔمب٤ؿٝ قس. 2010ـ1981) ٔكبٞساس٣ ٠زٚض ثطضؾ٣ ٚ ثب( 2099ـ2080) ٚ( 2065ـ2046)ٞب٢ ظٔب٣٘  ثبظٜ زض ؾٝ ؾٙبض٤ٛ
ٚ  ،B1 ،A1Bٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢  GFCM21( 2065ـ2046زٔب ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ثٛز وٝ زض ال٥ّٓ ٥ٔب٣٘ ) ١و٥ٕٙ ٠قس ٌطزا٣٘ ٘شب٤ح ض٤ع

A2 ٘ثط اؾبؼ ٔسَ ٞس ثٛزاضٚظ ذٛ 41ٚ  ،46، 37سطس٥ت  ا٤طاٖ ثٝ زض ٤رجٙساٖ ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضذساز ؾبلا .HADCM3  ٚ
ثط ٔجٙب٢ ، 2099-2081 ٠زٚض . زضضٚظ اؾز 46ٚ ، 42، 41سطس٥ت  ٤رجٙساٖ ثٝ ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضذساز ؾبلا٘ ٤بزقسٜ،ؾٙبض٤ٛٞب٢ 

 HADCM3، 33 ،28،  ٚ38ثط ٔجٙب٢ ٔسَ  ز ٚثٛ  ضٚظ ذٛاٞس 43ٚ ، 29، 31 ٤بزقسٜقبذم  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،GFCM21ٔسَ 
 ٤بزقسٜسحز ؾٙبض٤ٛٞب٢  2099ـ1981ظٔب٣٘  ٠ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ثبظ فطاٚا٣٘ا٢  ق٥ت سغ٥٥طار زٞٝ ،ٕٞچ٥ٙٗضٚظ اؾز. 

بًٞٙ ثب ٘شب٤ح اغّت ٕٞ ،٢ ا٤ٗ دػٚٞف ٞب . ٤بفشٝاؾزضٚظ زض ٞط زٞٝ  -6/3ٚ  ،-1/5، -5/5سطس٥ت حبو٣ اظ وبٞف  ثٝ
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 ٞب٢ آس٣ ا٤طاٖ زاضز ٘كبٖ اظ وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض زٞٝ ،ٖٛ وكٛضٌطفشٝ زض ٘مبط ٌٛ٘بٌ ٔغبِؼبر ز٤ٍط ا٘دبْ
 ؛اؾز ؾبظ٢ ٚ قج٥ٝ ،ٔكبٞساس٣ ٠ٛع ٔسَ، اذشلاف زض ا٘شربة عَٛ زٚض٘ا٘شربة  ٘بق٣ اظ زاضز ٚخٛز وٝٞب٣٤  سفبٚر ٚ

زض  A2ؾٙبض٢ٛ٤  ٚ HADCM3ٔجٙب٢ ٔسَ  ثطٚ  SDSMافعاض  ثب ٘طْ( 1392ث٥ٟبض ٚ ٕٞىبضاٖ )زض دػٚٞف ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ
زض  ؛اؾز  ث٣ٙ٥ قسٜ ضٚظٜ د٥ف 15ٚ  ،7، 3، 15ٚ ضقز وبٞف  ،ٞب٢ سجط٤ع، سٟطاٖ، ظاٞساٖ ثطا٢ ا٤ؿشٍبٜ 2039ـ2020 ٠زٚض

ث٣ٙ٥  ضٚظٜ د٥ف 13ٚ  ،22، 19، 24حب٣ِ وٝ زض دػٚٞف فؼ٣ّ ثط ٔجٙب٢ ٔسَ ٚ ؾٙبض٢ٛ٤ ٤بزقسٜ زض ال٥ّٓ ٥ٔب٣٘ وبٞف 
ٚ لع٤ٚٗ زض  ،ٞب٢ ٔكٟس، سجط٤ع قٕبض ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ا٤ؿشٍبٜ( 1393ظازٜ ) ثب٣٘ ٚ ٣ِٚثط اؾبؼ ٘شب٤ح لط اؾز.  قسٜ
سحز  HadCM3اؾبؼ ذطٚخ٣ ٔسَ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ  ثط( 2005ـ1961) ثب٣ٜ٘ ز٤س ٠٘ؿجز ثٝ زٚض 2050ـ2005 ٠زٚض

ثط ٚ زض دػٚٞف فؼ٣ّ  س٤بث وبٞف ٣ٔ 1/12ٚ  ،13، 3/12سطس٥ت  ثٝ LARS-WGافعاض  ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ A1B ؾٙبض٢ٛ٤
ضٚظ وبٞف فطاٚا٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  19ٚ  ،22، 29 ٤بزقسٜٞب٢  ا٤ؿشٍبٜ 2065ـ2046 ٠اؾبؼ ٔسَ ٚ ؾٙبض٢ٛ٤ فٛق زض زٚض

 ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ ضا ذٛاٞٙس زاقز.
خٙٛث٣  ١ث٥كشط اظ ٥ٕ٘ ،وٝ ث٥كشط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذساز ٤رجٙساٖ ضا زاض٘س ،قٕب٣ِ ٚ ٘ٛاح٣ وٛٞؿشب٣٘ ٥ٔ١عاٖ وبٞف زض ٥ٕ٘

ٚ ا٘جبضٞب٢ آث٣ وكٛض ٔٙبثغ ٤رچب٣ِ وٛسبٜ ٔب٘سٌبض٢  ،زض ا٤ٗ ٘ٛاح٣سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ  ثب وبٞفٚ ؾٛاحُ اؾز. 
ٞب٢ لاظْ زض  ز ٚ اسربش اؾشطاسػ٤٢ٔس٤ط ثطا٢ ضا ض٤عاٖ ٖ ٚ ثط٘بِٔٝعْٚ سٛخٝ ٔؿئٛلا ،قطا٤ظ ضذساز ا٤ٗقٛز.  ٔحسٚز ٣ٔ

 .عّجس ٔٙبثغ آة ٣ٔ ١ٚض٢ ث٥ٟٙ ثٟطٜ

 

 

 هٌابع
ٌطزـ  س٢ؼثُ ؾٝ ٢ٞبَ سٔ اٖ ثب اؾشفبزٜ اظسظاٞ ٢ٞب ا٤ٖرجٙسثط  ٥ٓالّ ٥٥طاثطار سغ ٢ؾبظ ٥ٝقج(. 1393) .ا ،٣٤ٚ ظٞطا .ْ ،احٕس٢

 .44ـ29(: 20)5، ظ٥ٔٗ زا٘ف ٞب٢ دػٚٞف ،خٛ ٣ػٕٛٔ

 ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ خغطاف٥ب ١ٔدّ ،2005ـ1951 ٠زٚض ع٣ ق٥طاظ ثبضـ ٚ زٔب ٞب٢ ؾط٢ سغ٥٥طار سح٥ُّ .(1390) .ع ،ح٥سض٢ ٚ .ا اؾس٢،
 .152ـ137(: 31)22 ،ٔح٥غ٣

 ضقس ٚ ٤رجٙساٖ ٘بق٣ اظ ٘ٛؾب٘بر ال٣ٕ٥ّ ٠اضظ٤بث٣ سغ٥٥طار عَٛ زٚض .(1389)ؽ.  ،ٚ فلاح لبِٟط٢ .ح.ْ ،٘ٛذٙساٖ .؛ض اؾٕبػ٣ّ٥،
 .82ـ69: 73، عج٥ؼ٣ خغطاف٥ب٢ ٞب٢دػٚٞف (،ٔٛضز٢: ذطاؾبٖ ضض٢ٛ ١ٔغبِؼ)

 ٤رجٙساٖ ٤ٗٚ آذط ٥٤عٜدب ٤رجٙساٖ ٥ٗضٚظ اِٚ ٠ثط قٕبض ٥ٓالّ ٥٥طسغ ٥طارسأث ٣ثطضؾ(. 1392)ْ.  ،٥بٖٚ ظٔب٘ .ْ ،٥طا٘س٤فذ .؛ْ ث٥ٟبض،
 .128ـ117(: 16ٚ  15)4 ،٣قٙبؾ٥ٓالّ ٢ٞبدػٚٞف ١٘كط٤ ، ٣٤SDSMٕ٘ب ٥بؼٔم٤عثب اؾشفبزٜ اظ ض ٤طاٖثٟبضٜ زض ا

(: 4)1، عج٥ؼ٣ خغطاف٥ب٢ ١٘بٔ فهُ ،ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ثطضؾ٣ ضٚ٘س سؼساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض اؾشبٖ(. 1388) .ف ،وط٣ٔ ٚ .ف ضثب٣٘،
 .94ـ85

فهُ ،٤رجٙساٖ ٠زٚض و٥س ثطأا٤ؿشٍبٜ ٕٞس٤س٢ قٟط ضقز ثب س ثطضؾ٣ ضٚ٘س سغ٥٥طار زٔب٢ حسالُ زض(. 1389) .ح ،ػبثس ٚ .ح ضضب٣٤،
 .48ـ39(: 4)2 ،ٔح٥غ٣ ٔغبِؼبر ٚ خغطاف٥ب ١٘بٔ

 ٚ دػٚٞف ١٘بٔفهُ ،زض وكٛض ٥ؿشٓزْٚ لطٖ ث ٥١ٕزض ٘ ٥ب٣ٞضقس ٌ ٠زٚض عَٛ ارسغ٥٥ط(. 1386) .ف ،ظاز٥ٜٓٚ ضح .ع وطزاض،نسالز
 .193ـ182: 75، ؾبظ٘س٣ٌ

فهُ ،زٔب زض ا٤طاٖ ١ٞب٢ ؾبلا٘ ٞب ٚ ث٥ك٥ٙٝ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار و٥ٕٙٝ(. 1390) .ا ،چب٣ٞ ض٣ٍ٤ ٚ .ْ ٥مٝ،ؾّ .؛ح ٢،ٔحٕٛز .؛ة ػ٥ّدب٣٘،
 .122ـ101(: 3)23، خغطاف٥ب٣٤ سحم٥مبر ١٘بٔ

ز٢: ٔٛض ١ث٥ط سغ٥٥ط ال٥ّٓ )ٔغبِؼأثط زض وكبٚضظ٢ سحز سؤٞب ٚ ؾطٔبٞب٢ ٔ طضؾ٣ سبض٤د ٤رجٙساٖث(. 1393) ا. ،ظاز٣ِٜٚ  ٚ .خ ،لطثب٣٘ 
 . 214ـ197(: 4)21 ،(عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ ػّْٛ) ذبن ٚ آة حفبظز ٞب٢دػٚٞف ،ٚ لع٤ٚٗ( ،ٔكٟس، سجط٤ع
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  489             جَّإ گزدػ عوَهٖ  دٍرًواٖٗ اس تغ٘٘زات فزاٍاًٖ رٍسّإ ٗخبٌذاى در اٗزاى با هذل

 

فهُ) خغطاف٥ب ،(2012ـ1982ضٚ٘س ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض ا٤طاٖ )(. 1394)ف.  ،ٚ ض٘دجط .ف ،اذلاقذٛـ.؛ ق ،ػع٤ع٢ .؛ح ٔحٕس٢،
 .136ـ119(: 46)13خس٤س،  ٠زٚض(، ا٣ِّّٕ ا٘دٕٗ خغطاف٥ب٢ ا٤طاٖدػٚٞك٣ ٚ ث٥ٗ -ػ٣ّٕ ١٘بٔ

 .60ـ49: 39 ،سٛؾؼٝ ٚ خغطاف٥ب ،ا٤طاٖ ٤رجٙساٖ ضٚظٞب٢ سؼساز ضٚ٘س ثطضؾ٣(. 1394) .ْ ،ٚ زاض٘س .ا ٔؿؼٛز٤بٖ،
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