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مقذمٍ
تىتٛ٘يه ٚ فشآیٙذٞبی ػٌحی ؿٙبػی ػبختٕب٘ی ـ   ٘ؼجت خذیذی ثيٗ صٔيٗ ثٝ ایٝ سؿت ػّٓ ٔيبٖ ،تىتٛ٘يه طئٛٔٛسفِٛٛطی

پی ثشدٖ ثٝ ٔبٞيـت،   ثشایؿٙبػی  ٞبی وٛاتش٘شی ٚ چيٙٝ اػتفبدٜ اص ِٙذفشْ ،تشیٗ ٞذف تىتٛ٘يه طئٛٔٛسفِٛٛطی سایح. اػت

سا ی خؼجٝ اثضاس وـبّٔ  ،فشآیٙذٞبی تىتٛ٘يىی ٘ضدیه ػٌح صٔيٗ اػت. تىتٛ٘يه طئٛٔٛسفِٛٛطی ی ٞب ٚ تبسیخچٝ اٍِٛٞب، ٘شخ

(. ایـٗ  1996پيٙتـش،   ؛2002 1وٙـذ کوّـش ٚ پيٙتـش    حبَ حبهـش فـشاٞٓ ٔـی    دس ػبص٘ذٞبی ٞبی اخيش فؼّبِيتّی ثشای سٔضٌـبی

ػبخت دس  ثٛدٖ ٘ٛصٔيٗ فؼّبَػبختی اػت وٝ اًلاػبت ٔفيذی سا اص  ا٘ذاصٞبی صٔيٗ ی چـٌٓيشی وّٕ اثضاس دس ٚالغ ا٘ذاصٜ خؼجٝ

ٗ  ٞـبی   فؼّبِيّـت  اسصیـبثی   ٌٔبِؼـبت   ثيـتشٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطیىی وٝ دس  ٌزاسد. ؿبخق اختيبس ٔب ٔی ػـبختی اػـتفبدٜ    ٘ـٛصٔي

(، ػيٙٛػـيتی پيــب٘ی   Hi(، ا٘تٍـشاَ فشاصػـٙدی ک  Slسٚدخب٘ـٝ ک  ٌشادیـبٖ ًـِٛی  ؿـبخق   ؿبُٔ: ًٛس ٔؼَٕٛ ثٝذ، ٘ؿٛ ٔی

ٝ   ٚ ٞؼتٙذ (Vfٜ ثٝ استفبع آٖ ک( ٚ ٘ؼجت ػشم ثؼتش دسSmfّوٛٞؼتبٖ ک صٞىــی یـب    ی ثؼتٍی ثٝ ٞذف ٌٔبِؼـٝ کحٛهـ

ً    Slٌٔبِؼبت دس غبِت ؿبخق  ذ.٘داس پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ( ٗ  ،(1973ک 2ٚ ٘يٕشخ ًِٛی سٚدخب٘ٝ ثش اػـبع ٔـذَ ٞـ  3ٞـبفٕ

( ٚ 1388(، وشٔـی ک 1388(، خٌيجـی ٘يـب ک  2010ٚ دیٍـشاٖ ک  5(، وـبت 2008ٚ دیٍـشاٖ ک  4ٞـبی اػتاب٘ؼـيى    (، وبس2006ک

 ٔب٘ٙذ ٌٔبِؼـبت  ٞبٜ ظٌی دسّٞبی ٔشثٛى ثٝ پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ ٚ ٚی ؿبخق ثٙذی كٛست تشويت ٚ سدٜ یب ثٝ( 1388ک سٚػتبیی

ٝ  ،ٞب ٔب٘ٙذ ( اػت. ثشخی دیٍش اص ؿبخق1387خبدٔی ک ٚ (1387٘يب ک (، خٌيجی1389٘يب ک اسفغ  صٞىــی  ی ػذْ تمبسٖ حٛهـ

ٝ  ت وٕتشی وٝ داس٘ذ، ثيـتشيّإّٞ دِيُ ثٝ ،(Tٜک(، تمبسٖ تٛپٌٛشافيىی ػشهی دسBsّ(، ؿبخق ؿىُ حٛهٝ کAfک كـٛست   ثـ

ً  ذ٘ؿٛ ٔیػبخت اػتفبدٜ  ، دس ٌٔبِؼبت ٘ٛصٔيٗثيبٖ ؿذٞبیی وٝ دس ثبلا  ثب ؿبخق ثٙذی ٌٔبِؼٝ ٚ خٕغ ٖ  6کػـيٙ  ،ٚ دیٍـشا

َ  ؛(1390 ،کثٟشأی ٞبی تٛپٌٛشافی اػت ٘مـٝ ی . ثؼيبسی اص ایٗ ٌٔبِؼبت ثش پبیٝ(1384، ٌٛساثی ؛2008 ٞـبی   ِٚی دس ػـب

 ـ ، ثٝایٜ ٔبٞٛاس( ٚ تلبٚیش DEMاستفبػی کٞبی سلٛٔی ـ   اخيش ثب پيذایؾ ٔذَ تؼـٟيُ دس   ،ت آٟ٘ـب ٚ ٘يـض  دِيُ ثبلاثٛدٖ دل 

ًجغ ٔميبع ٌٔبِؼبت  ثٝكٛست ٌؼتشدٜ دس ٌٔبِؼبت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثب افضایؾ لذست تفىيه آٟ٘ب،  ثٝٔحبػجبت، 

ُ ػٗ آ٘ذسیبع ثـٝ  سٚی ٌؼ (2009ک 7ٔب٘ٙذ وبسی وٝ اسٚاػٕيت ٚ صیىّٝ ،تش ؿذٜ اػت ٞب ثؼيبس دليك ٌيشی ثضسٌتش ٚ ا٘ذاصٜ

 ٔتش ا٘دبْ داد٘ذ. 25/0تب  5/0استفبػی ثب لذست تفىيه  يّٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سلٛٔی ـو 15ًَٛ 

ثـٝ اسصیـبثی ٘ؼـجی     Sl ،Af ،Vf ،Smf ،Bs  ٚHiؿـبخق   ؿـؾ ثبس ثب اػتفبدٜ اص  (، ثشای ٘خؼتي2008ٗک 8ٕٞذٚ٘ی

ٚ   ؿـبخق  ثٙـذی  ٚی ثـب ٔحبػـجٝ ٚ سدٜ   .٘ٛادا دس خٙٛة اػاب٘يب پشداخت ی دس حٛهٝ فؼّبَتىتٛ٘يه  ٌـشفتٗ   ٞـبی ٔـزوٛس 

 تب ٘ؼجتبً فؼّبَثؼيبس  ی سدٜ چٟبسثٝ  فؼّبَػبخت  صٔيٗ ثٙذی ثٝ سدٜ IATٔذَ چبسچٛةٟ٘بیت دس دس(، S/Nکؿبخق  ٔيبٍ٘يٗ

ٝ ذ ٚ ٘تـبیح لبثـُ لجـِٛی سا    ؿ ـوٓ پشداخت وٝ ثؼذٞب ایٗ ٔذَ دس ثؼيبسی اص ٔٙبًك اػـتفبدٜ   فؼّبِيتّداسای   آٚسد دػـت  ثـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Keller and Pinter 

2. Hack 

3. Hofmann 

4. Štěpančíková 

5. Katt 

6. Singh 

7. Arrowsmith and Zikle 

8. Hamdouni 
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ٝ   (2010 ،ثضسٌـی  دٜ ؛1390 ،ٔملٛدی ؛1388 ،خؼشٚی ؛1387 ،وشٔی ؛1387، کخبٚسی لـٛت وـبس    ی . دس ایـٗ ٔـذَ، ٘مٌـ

 ؿٙبػی اػت. ٞبی صٔيٗ ٞب ثب ٚیظٌی ؿبخق تٌجيكٕٞذٚ٘ی، 

دس ایٗ  ،سٚ ٞب ثشای تٕبٔی ٔٙبًك اػت، اص ایٗ ٚاسد اػت، ٕٞؼبٖ ٘جٛدٖ ؿبخق IATوٝ ثٝ سٚؽ  ٞبیییىی اص ایشاد

ٗ  لبِتآٟ٘ب، دس  وشدٖؼذثُ ٞب، پغ اص ثیٔتغيّشثٝ وثشت  تٛخّٝپظٚٞؾ ثب  ٗ (، SAWک 1ٔذَ ٔدٕٛع ػبدٜ ٚصیـ ػـبخت   ٘ـٛصٔي

تشیٗ  ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ ثٝ ،ٌٛ٘ٝ ٌٔبِؼبت، چٍبِی ٌؼُ ثبس دس ایٗ ٌٔٙمٝ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّيُ لشاس ٌشفت ٚ ثشای ٘خؼتيٗ

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. یػبخت ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّٞبی  ؿبخق

مًردمغببؼٍيتجغزافيبیيگغتزٌؼيّمًق

ٞبی تٟشاٖ ٚ ػٕٙبٖ ثب ٚػؼت  اػتبٖ ی ثيٗ فبكّٝسٚد دس  آثخيض حجّٝ ی ػبخت دس اِجشص خٙٛثی، حٛهٝ ثشسػی ٘ٛصٔيٗ ثشای

ــ 4011 ــ (.1 ی کؿــىُ ؿــٕبسٜ ذغ ا٘تخــبة ؿــويّٛٔتشٔشثّ ــبیی حٛهــٝاص ٘ظــش ٔٛلؼيّ ــيٗ حجّــٝی آثخيــض  ت خغشافي  سٚد ث

 ًَٛ ؿشلی ٚالغ ؿـذٜ اػـت   53°- 8´- 53˝تب  52° -15´- 43˝ػشم ؿٕبِی ٚ  35°- 57´- 22˝تب  °35- 6´- 16˝

ــىُ ــٕبسٜ کؿ ــٗ حٛهــٝ (.1 ی ؿ  ی ای

صیشحٛهــٝ ٚ یــه ٚاحــذ  22آثخيــض اص 

( ی ٌشٔؼبس افىٙٝ ٞيذسِٚٛطیه کٔخشٚى

 .تـىيُ ؿذٜ اػت

ٌيیضگي يَبيعجيؼايمحاذيد

مًردمغببؼٍ

دس خٙٛة سٚد  ی حجّٝ سٚدخب٘ٝ ی حٛهٝ

 ی پٟٙـــٝوـــٜٛ اِجـــشص ٚ دس   سؿـــتٝ

ػبختی اِجـشص ٔشوـضی لـشاس داسد.     صٔيٗ

غشثی ثٛدٜ ٚ تحت ـ  ٞب ؿشلی سٚ٘ذ وٜٛ

ٝ   تأثيش وٜٛ وٙـٛ٘ی  ؿـىُ   صایی آِاـی ثـ

ــذٜ اػــت. ــٝ ی حٛهــٝ دسآٔ ی  سٚدخب٘

پيـيٙٝ سٚد اػـت  سٚد، دسٚالغ یه  حجّٝ

ــبختبس    ــٛد، ػ ــيش خ ــٝ دس ٔؼ ــبی  و ٞ

 ٕٞچـــٖٛؿٙبػـــی ثؼـــيبسی  صٔـــيٗ

ــبٚدیغ تبلــذیغ ٞــبی ٜ ٞــب ٚ دسّ ٞــب، ٘

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Simple Additive Weighting Model 

 ريديحجلٍريدخبوٍيتحًضٍمًقؼيّ.9ؽكل
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 ثٙـذی  تمؼيٓدس . ٞبی ثبسا٘ی وٛاتش٘شی اػت ثيبٍ٘ش داؿتٗ الّيٓ ثؼيبس پٛیب دس دٚسٜ ؿبیذٔؼأِٝ وٝ ایٗ  وشدٌٜؼّی سا لٌغ 

وٛیش ٔشوضی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ وٝ دسٚالـغ یىـی اص    ی صیشحٛهٝػٙٛاٖ  سٚد ثٝ ی حجّٝ سٚدخب٘ٝ ،ٞبی آثشیض وـٛس صیشحٛهٝ

ایـشاٖ   ـ  ؿذٖ دس ٔشص ػـبختبسی اِجـشص خٙـٛثی    ٚیظٌی ثبسص ایٗ حٛهٝ، ٚالغ .ٞبی دائٕی ایٗ ٌٔٙمٝ اػتتشیٗ خشیبٖ ٟٔٓ

 ـ  ٖ ٔشوـضی ؿـبخق ایـشا   ٞبی سخٕٖٙٛ سػٛة ثب ٚخٛدخٙٛثی اِجشص چٙذاٖ سٚؿٗ ٘يؼت ٚ  ٔشوضی اػت، ثب ایٗ حبَ، حذّ

( ٌؼُ ٌشٔؼبس 1375ثشثشیبٖ ک ـ  ٞبی ٔـب ٚ فيشٚصوٜٛ ٞبی تجخيشی ػشخ پبیيٗ، لٓ ٚ ػبص٘ذ ػشخ ثبلا اص ٌؼُ یؼٙی ػبص٘ذ

وٝ ٔشص ؿبخلی دس خٙٛة اِجشص ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٚ ٌـزس اص   سٚد ٌٕبٖ ٔی ،ثب ٚخٛد ایٗ .وٙذ فی ٔیسا ٔشص اِجشص خٙٛثی ٔؼش 

 (.  1389ذ کآلب ٘جبتی، اِجشص ثٝ ایشاٖ ٔشوضی تذسیدی ثبؿ ی پٟٙٝ

ت يّصٔب٘ی إّٞ ٔؼأٌِٝٔٙمٝ ٔٛخٛد اػت. ایٗ ی ػٙٛصٚئيه   دس دٚسٜ ؿذٜ ا٘دبْدس ساثٌٝ ثب تغييشات اًلاػبت وٕی 

ذیذ ایٗ ٌؼتشٜ اص لذیٓ ثٝ خ ػبختبسػٙٛصٚئيه اػت.  ی ٌٔٙمٝ، ٔشثٛى ثٝ دٚسٜ ٞبی سػٛة ثخؾ ولا٘ی اصیبثذ وٝ  ٔی

ـ  کپّيٛ ٜکائٛػٗ(، ػشخ پبیيٗ، لٓ کاِيٍٛػٗ(، ػشخ ثبلا کٔيٛػٗ(، ٞضاسدسّ کپبِئٛػٗ(، وٙذ، وشج ؿبُٔ ػبص٘ذ فدٗ، صیبست

ُ اص ٔبسٖ، ؿيُ، ٔتـى  ًٛس ػٕذٜ ثٝ ،ؿٙبػی ػًٙ دیذٌبٜٞبی وٛاتش٘شی اػت وٝ اص  آثشفت پّيٛػتٛػٗ(، وٟشیضن ٚ

(. ػٙبكش ػبختبسی a -2ی  ؿٕبسٜ ٞبی آثشفتی اػت. کؿىُ ف ٚ ٟ٘ـتٝػًٙ آٞه، ٕ٘ه، ٌچ، ػًٙ ٔبػٝ، وٍّٙٛٔشا، تٛ

ٕ٘ىی ٞؼتٙذ. سا٘ذٌی ٌشٔؼبس، سا٘ذٌی ػشخٝ وّٛت،  ی ٞب ٚ ٌٙجذٞبی ٌچی ثب ٞؼتٝ ٞب، ٘بٚدیغ ٞب، تبلذیغ ؿبُٔ ٌؼُ

 (.2 ی ؿٕبسٜ کؿىُ ٞبی اكّی ٌٔٙمٝ ٞؼتٙذ اص ٌؼُ ،سا٘ذٌی حلبسثٗ، ٌؼُ ساػتبِغض ٔـب ٚ ٌؼُ ساػتبِغض فيشٚصوٜٛ

 استفبع ثب ٘مٌٝ ٗیشت پؼت ٚ ذآةيػف وٜٛ استفبػبت دس ٚ ٌٔٙمٝ غشة دس ٔتش 4100 استفبع ثب ٌٔٙمٝ ی ٘مٌٝ ٗیتش ٔشتفغ

 .ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ ٌشٔؼبس ی افىٙٝ ٔخشٚى ی لبػذٜ دس 776

 

 
َمزاٌريدثٍيحجلٍريدخبوٍي(ػىبصزعبختبريحًضbٍ؛ريديحجلٍريدخبوٍيؽىبعيحًضٍيعىگوقؾٍ(a.8ؽكل

پزاکىذگيمىبعقمغكًوي
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َبمًاديريػ

اسصیـبثی   ثشای ،سٚد آثشیض حجّٝ ی ٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطیىی حٛهٝ ؿبخق ی ت دس ٔحبػجٝثبلاثشدٖ دل  ٔٙظٛس ثٝدس ایٗ پظٚٞؾ 

 ـ  10تفىيـه  ( ثـب لـذست   DEMٞبی ٔختّ ، اص ٔذَ استفبػی سلـٛٔی ک  دس ثخؾ ػبختی ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّ ت ٔتـش ٚ دل 

. خٟـت اػـتخشاج   ٜ اػـت ذؿ ـاػـتفبدٜ   1:25000ٞبی استفبػی سلـٛٔی دس ٔميـبع    ٘مـٝ ٔتش ثش ٔجٙبی 6استفبػی ثيؾ اص 

ٌٔٙمـٝ دس  ٔذَ سلـٛٔی استفـبػی   ، ػبختی ٘ٛصٔيٗٞب  آٟ٘ب ثشای اػتفبدٜ دس ٔحبػجبت ؿبخق ثٙذی ٞب ٚ ستجٝ آثشاٞٝ ی ؿجىٝ

اػـتخشاج   ثـشای  ذ.ؿ ـ ثٙـذی  ستجٝ 7تب  1اص  2ثش اػبع سٚؽ اػتشاِش ،1ستجٝ ثٙذی خشیبٖ دػتٛسٚ ثب  ArcGIS3.2افضاس  ٘شْ

ت ثؼيبس ثـبلا  ػٝ ثؼذی ٚ ثب دل  ERDAS 9.1افضاس  ٔتش ٌٔٙمٝ دس ٘شْ 10ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی، ٔذَ سلٛٔی استفبػی  ؿبخق

 اػت.ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت وٝ ایٗ سٚؽ ثؼيبس خٛثی دس اػتخشاج ػٛاسم ٔٛسفِٛٛطیىی 

 (SAWٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ثش ٔجٙبی اػتفبدٜ اص ٔذَ ٔدٕـٛع ػـبدٜ ٚصیـٗ ک    سٚؽٞب،  ٔتغيّشدِيُ وثشت  ثٝ

ٓ  دس ٔشوضی پبسأتشٞبی. ایٗ ٔذَ ثش ٔجٙبی سٚؽ اػت ُ  آٔـبس  ػّـ ٝ  ؿـى ٝ . اػـت  ٌشفتـ ٖ  ثـ  ٌّٔٛثيـت  دیٍـش، تـبثغ   ثيـب

ٗ  دس .اػـت  ؿـذٜ  توٕيٗ ٞب ؿبخق پزیشی خٕغ تلبثّيّ تشتيت ثذیٗ ٚ اػت یخٌ  ،سٚؽ ایٗ یٜ ٌيش٘ذ تلٕيٓ  اص سٚؽ ایـ

ٝ  ،ػبصی دس ایٗ سٚؽ ٔذَ ؿٛد. ٔی اػتفبدٜٞب  دادٜ ٔبتشیغ ػبصی ٔميبع ثی ثشای یخٌ  ٘شُْ ٝ  ثـ تــىيُ ٔـبتشیغ    ی ٚػـيّ

ی  حُ ایٗ ٔذَ اص ساثٌٝ ثشایٞب،  . پغ اص تؼييٗ هشایت ؿبخقؿٛد ٔیٞب تؼييٗ  ت ؿبخقيّٚ هشایت إّٞ ٌيشد ٔیا٘دبْ 

 (:1385کػبدَ آرس، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  1ی  ؿٕبسٜ

        ∑          (1ی  ساثٌٝ

 

   

 

 تـشیٗ ٌضیٙـٝ اػـت    ٔٙبػت  *Aٔبتشیغ ٚ  ی ؿذٜ ٔميبع ٞبی ثی دسایٝ : nij ؛ت یه ؿبخقيّهشیت إّٞ :Wثشداس 

 (.1390کاكغشپٛس، 

دػـتٛس  ٚ ثب  ArcGIS3.2افضاس  سدٜ دس ٘شْچٟبس آٔذٜ ثٝ  دػت ثٝ ی ، ٘تيدSAWٝٞب دس ٔذَ  ٔتغيّشپغ اص لشاس ٌشفتٗ 

 ؿٛد. وٝ دس ادأٝ ثٝ تـشیح آٖ پشداختٝ ٔی ؿذتمؼيٓ  3ٞبی ًجيؼی ؿىؼت

يپضيَؼَبیبفتٍ

وـٝ   ؿذ. ٌفتٙی اػتثٙذی  تمؼيٓ صیشحٛهٝ 22ثٝ  سٚد ی حجّٝ سٚدخب٘ٝ ی ٞبی ٔٛسفٛٔتشی، حٛهٝ ؿبخق ی ٔحبػجٝ ثشای

ٝ  ،ٞبی خبف دِيُ ٚیظٌی ٝ دس ادأٝ ثٝ( اخشا ؿذٜ اػت. اِجت 2008ک اػبع سٚؽ ٕٞذٚ٘یٞب ثش  ثٙذی تٕبٔی سدٜ  ی صیشحٛهـ

 ذ.ؿاص ٌٔبِؼبت حزف  22

 ی صیشحٛهٝ ٔب٘ٙذ ،ٞب صیشحٛهٝثشخی اص  ٌٛیبی ایٗ ٌّٔت اػت وٝ Sl)4ک سٚدخب٘ٝ ٌشادیبٖ ًِٛیؿبخق  ی ٔحبػجٝ

 ،ٞـبی وـشج   وـٛاتش٘شی ٚ تـٛف   ٞـبی  ٞبی آٞىی لاس، سػٛة ػبص٘ذدِيُ ػجٛس ثؼتش سٚدخب٘ٝ اص  ثٝ ،ػٕشن دس ؿٕبَ ٌٔٙمٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Stream Order 

2. Strahler 

3. Natural Breaks 

4. Stream Length-Gradient Index 
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ٌٛس ػـفيذ تىـشاس    ی صیشحٛهٕٝٞيٗ حبِت دس  .ؿٙبػی داسد دٞذ وٝ وبٔلاً دِيُ ػًٙ ٞبی صیبدی سا ٕ٘بیؾ ٔی ٘بٞٙدبسی

 ،SLٞبی ایدبد ؿذٜ دس ؿبخق  ٘بٞٙدبسی ،غشة ٚ خٙٛة ٌٔٙمٝ ٞبی ؿٕبَ، ؿٕبَ ؿذٜ اػت. دس ٔمبثُ ثؼيبسی اص حٛهٝ

، خّٕـٝ ٌؼـُ ٌشٔؼـبس   اص  ،ٌٔٙمٝ فؼّبَٞبی اكّی ٚ  دس اًشاف ٌؼُٚیظٜ  ثٝ، اػت ٞبی تىتٛ٘يىی ثٛدٜ فؼّبِيتّثيش تحت تأ

ثـب  ( .ٌؼُ فيشٚصوٜٛ 3 ی ؿٕبسٜ کؿىُ دؿٛ دس ٔؼيش خشیبٖ ٔـبٞذٜ ٔی چـٍٕيشیٞبی  ٚ حلبسثٗ، ٘بٞٙدبسی ٌؼُ ٔـب

 اػت ٘ىشدٜایدبد  SLی دس ؿبخق تٛخّٟٞبی ػؼت آثشفتی، تغييش لبثُ  ؿذٖ دس ٟ٘ـتٝ دِيُ ٚالغ ثٛدٖ، ِٚی ثٝ فؼّبَ ٚخٛد

 (. 5 ی ؿٕبسٜ کؿىُ

 




ريدحجلٍَبيآثخيش(،درتؼذادياسسیزحًضSlٍگزادیبنعًبيريدخبوٍ)َمزاٌثبومبیؼويمزخعًبي.3ؽكل
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ٚ پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ دس ػشاػـش حٛهـٝ ا٘دـبْ     12دس  Smf)1ک ػيٙٛػيتی پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ ؿبخق ی ٔحبػجٝ  ؿـذ 

 07/1ٔيـضاٖ   تشیٗ پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ ٔشثٛى ثٝ ٌؼُ ٌشٔؼبس ثٝ فؼّبَ، ؿٛد ٔیٔـبٞذٜ  1 ی ؿٕبسٜ ٌٛ٘ٝ وٝ دس خذَٚ ٕٞبٖ

ٞـبی ؿـٕبِی، غشثـی ٚ خٙـٛثی      (. ٕٞچٙيٗ ٘تبیح ایٗ ؿبخق دس ٌٔٙمٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتش لؼٕت4 ی ؿٕبسٜ کؿىُ ثٛد

ُ  ثشخـٛسداس ٞؼـتٙذ  وٕـی   فؼّبِيتّ اصٞؼتٙذ ٚ تٟٙب لؼٕت ؿشلی ٌٔٙمٝ دس ایٗ ساثٌٝ  فؼّبَٝ داسای تىتٛ٘يه ٌٔٙم  کؿـى

  .(4 ی ؿٕبسٜ


(ؽبخصbَبيایجبدؽذٌدرمغيزريدخبوٍ؛وبَىجبرييريديحجلٍريدخبوٍيؽبخصگزادیبنعًبيحًضٍ(a.4ؽكل

عيىًعيتيپيؾبويکًَغتبنيگيزيؽذٌاوذاسٌ



ٝ  ی صیشحٛهٝ 22ثشای  (Hiک 2ا٘تٍشاَ فشاصػٙدی اخشای ؿبخق ٜ ٜ ٚ دسّٞـبی ؿـٛسدسّ   ٌٔٙمٝ ٘ـبٖ داد وٝ صیشحٛهـ

 ٔحـُ   ،ٜؿـٛسدسّ  ی صیشحٛهٝوٝ  داس٘ذسا  فؼّبِيتّغشثی ثيـتشیٗ  ؿشلی ٌٔٙمٝ ٚ ػشثٙذاٖ دس خٙٛة دسدٜ دس خٙٛة ٚ خٙٛة

ٌٙجـذٞبی ٕ٘ىـی    فؼّبِيّـت  ،لشاس ٌشفتٗ دس ایـٗ سدٜ  دِيُ سٚد ٌٕبٖ ٔیاِيٍٛػٗ اػت وٝ  ی ٌٙجذٞبی ٕ٘ىی دٚسٜ فؼّبِيتّ

ٞبی ؿٕبِی، غشثی  دس ٌٔٙمٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتش لؼٕت( Vfک 3٘ؼجت پٟٙبی ثؼتش دسّٜ ثٝ ػٕك دسّٜ  ثشسػی ؿبخق .ثبؿذ

ٝ  داسدوٕی  فؼّبِيتّٚ تٟٙب لؼٕت ؿشلی ٌٔٙمٝ دس ایٗ ساثٌٝ  داس٘ذ یفؼّبِتىتٛ٘يه  ،ٚ خٙٛثی ٌٔٙمٝ  ی . ثش اػـبع ٔحبػـج

َ غيش ی ٞب دس ٔحذٚدٜ صیشحٛهٝ، ثيـتش  (Bsک 4ؿبخق  ؿىُ حٛهٝ َ  لـشاس داؿـتٙذ.   فؼّـب ٝ تـشیٗ ٌٔٙمـٝ    فؼّـب  ی صیشحٛهـ

ٝ   ؿـبخق  داسد. ایٜ ذآثبد، ؿىُ وـيذثيش ٌؼُ سا٘ذٌی ػيّاػت وٝ تحت تأ ذآثبدػيّ ٘يـض   (Afک 5ی صٞىــی  تمـبسٖ حٛهـ

 (.5 ی ؿٕبسٜ کؿىُ دٞذ ٔمبدیش ا٘حشاف سا ثيـتش دس خٙٛة ٚ ؿشق ٌٔٙمٝ ٘ـبٖ ٔی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mountain Front sinuosity Index  

2. Hypsometric Integral Index 

3. Ratio of valley floor width to valley height Index 

4. Drainage Basin Asymmetry Index 

5. Drainage Basin Shape Index 
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(ؽابخصd(اوتگزالَيپغاًمتزييc؛(ؽبخصؽكلحًضbٍ؛َبيسَكؾي(ؽبخصػذ تقبرنسیزحًضaٍ.5ؽكل

َبدرایهوقؾٍثزاعابطريػثىذياعت.تمبميتقغيمريدحجلٍآثخيشيٌدرحًضٌٍثٍػمقدرّوغجتپُىبيثغتزدرّ

اعت.اوجب ؽذٌ(8008َمذيوي)

 

ٝ    ثـب  ثٝ فشاٚا٘ی ٌؼُ دس ٌٔٙمـٝ، یـه ؿـبخق خذیـذی     تٛخّٝدس ایٗ پظٚٞؾ، ثب  ( ثـٝ  Fdک 1ٞـب  ٘ـبْ چٍـبِی ٌؼـّ

٘ظش ٌشفتٝ ؿـذٜ اػـت.    ی دسػبخت ٘ٛصٔيٗػٙٛاٖ یه ِٙذفشْ  ثٝ ،ؿذ. ٌؼُ دس ایٗ دیذٌبٜ افضٚدٜ ٞبی ٔٛسد ثشسػی ؿبخق

 آیذ: ٔی دػت ثٝ 2ی  ؿٕبسٜ ی ساثٌٝاص  (Fdؿبخق چٍبِی ٌؼُ ک

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fault Density Index 
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               (2ی  ساثٌٝ

  ٔؼبحت ٌٔٙمٝ اػت. Faًَٛ ٌؼُ ٚ  Fl :دس ایٗ ساثٌٝ

ٚ ثيــتش آٟ٘ـب دس صٔـبٖ     ثـٛدٜ دسٖٚ صٔـيٗ   پٛیـبی ٞـبی   ٞب دس ثشاثش تٙؾ ٚاوٙؾ ػًٙ ی ٘تيدٝ ،ٞب اص آ٘دبوٝ ٌؼُ

ًٛس ٔؼَٕٛ دس ثخـی اص ٌؼُ یب دس تٕبْ آٖ سٚی  ِشصٜ ثٝ خبیی ٕٞشاٜ ثب صٔيٗٝ خبث ٚٙذ ٞؼت ِشصٜ ٕٞشاٜ ٌيشی ثب صٔيٗ ؿىُ

ٞبی ٕٞضٔبٖ  ی اػت. تـىيُ دسصٜػبخت ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّٔيضاٖ  ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ،ٞب خبییٝ سٚ ٔيضاٖ ایٗ خبث اص ایٗ ،دٞذٔی

ؿـٛد. ثـش اػـبع ٔحبػـجبت     پزیشی آٟ٘ـب   ٞب ٚ افضایؾ فشػبیؾ تٛا٘ذ ػجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔىب٘يىی ػًٙ ٔی ،ثب ٌؼّؾ

ٚ ثيـتشیٗ چٍـبِی  ويّٛٔتش ٔشثغ  دسويّٛٔتش  39/0ثٝ ٔيضاٖ  2 ی ی ؿٕبسٜ صیشحٛهٝؿذٜ، وٕتشیٗ چٍبِی ٔشثٛى ثٝ  ا٘دبْ

ٜ  (. دس خذ6َٚ ی ؿٕبسٜ کؿىُ اػت ويّٛٔتش ٔشثغ دسويّٛٔتش  77/3ٔيضاٖ  ثٝ 22ی  ٔشثٛى ثٝ حٛهٝ ٝ 1ی  ؿـٕبس  ی ، ٘تيدـ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.ٞب  ٔحبػجبت تٕبٔی ؿبخق

 

 









َاابدرؽاابخصچگااببيگغاال(a.6ؽااكل

 ريدَبيحجلٍسیزحًضٍ









bٌَبيایجبدؽذٌدرعبسوذآَكيلاري(درس

 ٌفيزيسکًيَبيوبؽياسآندرسیزحًضٍياریشٌ



9399سمغتبن،4يؽمبرٌ،44ديرٌ،عجيؼيَبيجغزافيبيپضيَؼ90

 

 



99....وقؼوًسميهعبختدرتحًّلاتصئًمًرفًبًصیکمزسعبختبري

 
ثـش   ،ٞـبی تىتـٛ٘يىی   فؼّبِيتّثشای اسصیبثی ی سٚؽ خذیذ، اص ػبختی ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّاسصیبثی ثشای دس ایٗ پظٚٞؾ 

یه سٚؽ آٔبسی اػت وـٝ   ی ثشپبیٝ. ایٗ سٚؽ ؿذٜ اػتٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطیىی اػتفبدٜ  دٞی ثٝ ؿبخق اػبع سٚؽ ٚصٖ

ٌشادیـبٖ  ؿـبُٔ، ؿـبخق    ؿبخق طئٛٔٛسفِٛٛطیىی ثشای ایٗ وبس ٘خؼت ٞفتاػت.  ٞب ؿبخق پزیشی خٕغ تداسای لبثّيّ

(، ؿىُ Smf(، ػيٙٛػيتی پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ کHi(، ا٘تٍشاَ فشاصػٙدی کAfی صٞىـی ک (، تمبسٖ حٛهSlٝسٚدخب٘ٝ کًِٛی 

 ؿـذ ٔحبػـجٝ   ArcGIS3.2دس ٘ـشْ افـضاس    (،Fd( ٚ چٍبِی ٌؼُ کVf(، ٘ؼجت ػشم ثؼتش دسّٜ ثٝ استفبع آٖ کBsحٛهٝ ک

َ ٞبی  ٌؼُ ییؿٙبػبثٝ ٞذف ٌٔبِؼٝ، یؼٙی  تٛخّٝػاغ ثب  .(1 ی ؿٕبسٜ کخذَٚ ْ ٚ تأثيشٌـزاس دس تحـّٛ   فؼّـب ٞـبی   َ ِٙـذفش

 ثـشای ٞبی ٔٛسد ٘ظش  ؿبخق ی وٝ ٕٞٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت (2008سٚؽ ٕٞذٚ٘ی کی ٌٔبِؼبتی،  ٌؼتشٜوٛاتش٘شی دس 

ٞـب   ثشخی اص ؿبخق ،ا٘دبْ ٔحبػجبت ِٚی ًیّ ؿذ، ؿبُٔ ٔیسا ٌٔبِؼبتی  ی ی دس ٔحذٚدٜػبخت ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّاسصیبثی 

ثـٝ ایـٗ دِيـُ پـغ اص      .ٌزاؿـت  ثيش ػىـغ ٔـی  أت ییٟ٘ب ی دس ٘تيدٝ ًٛس لٌغ ثٝٔٛسد ٘ظش ٔب سا دسثش٘ذاؿت وٝ  ی ٘تيدٝ

 ٙـذ شفتٚ دس یه خذَٚ ٔبتشیؼی لشاس ٌ ثٙذی ستجٝ ،تيّتشتيت إّٞ ٞب ثٝ آٟ٘ب، تٕبٔی ؿبخق ثٙذی ٞب ٚ سدٜ ؿبخق ی ٔحبػجٝ

 ـ   ٞذف اص ایٗ وبس، دادٖ اسصؽ ثٝ ؿبخق .٘ذؿذٞب ٔحبػجٝ  ت ؿبخقيّٚ هشایت إّٞ ٜ ت ٔٛخـٛد ثـٛد  ٞب ثـش اػـبع ٚالؼيّ

ػٙـٛاٖ   ثـب ثبس، ؿبخلـی   ثشای ٘خؼتيٗ ثٙبثشایٌٗٔٙمٝ اػت،  ٞبی تىتٛ٘يىی ّٟٔٓ وٝ ٌؼُ یىی اص پذیذٜ یی. اص آ٘دباػت

 ـ چٍبِی ٌؼُ ٔحبػجٝ ٚ دس ٔذَ لشاس ٌشفت. دس ایٗ سٚؽ ٖ  یاص دیذٌبٜ وّٕ  سا ، ثـبلاتشیٗ اسصؽ دس خـذَٚ ٔبتشیؼـی   ثـٛد

ٗ  فؼّبَت خٛد سا ثشای تـخيق ٔٙبًك صیشاوٝ ایٗ ؿبخق لبثّيّ ؛ثٝ خٛد اختلبف داد (Slکؿبخق  ی ثبثـت  ػـبخت  ٘ـٛصٔي

ٝ ؛ٔحذٚدٜ، ؿبخق خٛثی اػت صایی ٞب ٚ ِشصٜ ثٝ فشاٚا٘ی ٌؼّٝ تٛخّٝ٘يض ثب  (Fdکدٜ اػت. ؿبخق وش ٞـب   ، ِٚی خٙجبیی ٌؼـّ

ٞبی ٚاحـذ ثبیـذ ٔـٛسد اسصیـبثی      ثٝ آ٘ىٝ دس ػشم ٌؼّٝ تٛخّٝثب  (Vfکٌيشد. ؿبخق  دس ایٗ ؿبخق ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٕ٘ی

ٗ ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ایٗ دیذٌبٜ ثب ٞٓ ثشاثش ٘يؼتٙذ حٛهٝ ی ٘ؼجی لشاس ٌيشد ٚ ٕٞٝ تـش لـشاس ٌشفتـٝ اػـت.      ، دس سدٜ پـبیي

ثٛدٖ ػـبص٘ذٞبی   دِيُ ثبلاثٛدٖ ٘شخ فشػبیؾ ٚ ػؼتٝ ِٚی ث ؛ی ثؼيبس خٛثی اػتوٝ ؿبخق وّٕ ثب ٚخٛدی (Hiکؿبخق 

َ غيشٔٙـبًك  ػـبختی سا اص   صٔيٗ فؼّبَٔٙبًك دسػتی  تٛا٘ذ ثٝ ٕ٘یٔشوضی ٚ خٙٛثی ٌٔٙمٝ،  دس  (Smfک. وٙـذ ق ٔــخ   فؼّـب

٘يـض  ( Bsک. ٘يؼتٞب  لبثُ ٔحبػجٝ ثشای تٕبٔی صیشحٛهٝ ،پيـب٘ی وٛٞؼتبٖ ثبیذ ٔحبػجٝ ؿٛد ٚ اص ایٗ سٚٞب ٚ  ٌؼّٝ ٔحُ 

دس ٔٙبًمی ثٟتشیٗ وـبسوشد سا   (Afکثيـتش اص تىتٛ٘يه ثش آٖ ٘مؾ داسد ٚ ؿبخق  ،ؿٙبػی حٛهٝ ؿبخلی اػت وٝ ػًٙ

ٚ ٘ٝ الّـيٓ   ا٘ذٜ ؿٙبػی ثبػث ػذْ تمبسٖ ؿذ ٞبی ػًٙ داسد وٝ ٘ٛع ػًٙ یىؼبٖ ثبؿذ ٚ فشم ثش ایٗ اػت وٝ ٘ٝ وٙتشَ

ی ٚ خبٞـبیی إّٞيّـت داسد وـٝ    ٞـبی ٌؼـّؾ ػـبدّ    ایٗ ؿبخق ثيــتش دس ٌؼـتشٜ   ،اص ایٗ سٚ .(2002ی کوّش ٚ پيٙتش، ٔحّ 

دػـت   ی لبثُ اػتٕبدی ثٝ ٘تيدٝؿذٌی ثبؿذ تب  ٚ ثبیذ حٛهٝ ٔٛاصی ٔحٛس وحدٞذ  خٛسدٌی سٚی ٔی ؿذٌی ثش اثش چيٗ وح

 ت وٕتشی ثٝ آٖ دادٜ ؿذٜ اػت.يّشایٗ إّٞ، ثٙبثآیذ

ٝ ػذد   ی ثـٝ چٟـبس سدٜ   1ؿىؼـت ًجيؼـی   سٚؽثـٛد وـٝ ثـب     94/2تـب   14/1ثشاثـش   ،ٔـذَ اسلـبٔی   آٔـذٜ اص  دػـت  ثـ

 ؿـذ٘ذ  ثٙـذی  وٓ( ستجٝ فؼّبِيتّک  5/2-95/2 ي( ٚٔتٛػّ فؼّبِيتّک 9/1 -5/2(، فؼّبَک 27/1 -9/1 (،فؼّبَکثؼيبس  14/1 -27/1

َ ثؼـيبس   ی ٌٔٙمٝ دس ٔحذٚدٜ دسكذ اص وُ  11آٔذٜ،  ػتد (. ثش اػبع ٘تبیح ث7ٝ ی ؿٕبسٜ کؿىُ  ـ 378ک فؼّـب غ(، ويّٛٔتشٔشثّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Natural Breaks 
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ــذٚدٜ  3/48 ــذ دس ٔح ــبَ ی دسك ــ 6/1683ک فؼّ ــذٚدٜ  4/37غ(، ويّٛٔتشٔشثّ ــذ دس ٔح ــت ی دسك ــي ک فؼّبِيّ  9/1300ٔتٛػّ

َ  ٌيـشد.  غ( لشاس ٔیٔشثّويّٛٔتش6/119وٓ ک فؼّبِيتّ ی ٔحذٚدٜ دسكذ دس 4/3 ويّٛٔتشٔشثغّ( ٚ ٝ  1 ی ؿـٕبسٜ  دس خـذٚ  ی ٘تيدـ

 . ؿٛد ٔیآٖ ٔـبٞذٜ  ثٙذی ثشای ٞش حٛهٝ ٚ ًجمٝ SAWٔذَ 

 

 
ريديحجلٍريدخبوٍييدرحًضٍعبختوًسميهَبيفؼّببيّتَبيتزکيجيؽبخصيوقؾٍ.7ؽكل

گيزييوتيجٍثحث

ٞـبی ثـضسي ٔـٛاصی ثـب      وٝ ٌؼُ ا٘ذٜ تبلذیغ ٚ ٘بٚدیغ چيٗ خٛسدٞب  دٜ ؿىُ ثٝ ،ٞبی سػٛثی اِجشص ٔشوضی ػًٙ ی پبیٝ

دس ایـٗ ثخـؾ اص ایـشاٖ،     GPSٞـبی  . ثشسػی ٚ تحّيـُ دادٜ ا٘ذٜ ٞبی ػظيٓ ٌؼّی دس آٖ ایدبد وشد ٞب، دیٛاسٜ ٔحٛس چيٗ

ٔبػـٖٛ  (. 2004دٞـذ کٚس٘ب٘ـت ٚ دیٍـشاٖ،    ػبَ ٘ـبٖ ٔـی  دس ٔتش ٔيّی 5   2ؿذٌی ؿٕبِی ـ خٙٛثی آٖ سا  ٔيضاٖ وٛتبٜ

ٞبی خٙٛة تٟشاٖ دس وٛیش ایـشاٖ   ؿذٌی دس پيـب٘ی سا٘ذٌی وٛتبٜ يـتشث ٙىٝیا فشم ثبؿذٌی اِجشص سا (، ٔيضاٖ وٛتب2003ٜک

دػت آٚسدٜ اػت. ٕٞچٙيٗ ٌٔبِؼـبت ٌشاٚیتـی ٘ـشخ ثبلاآٔـذٌی سا دس      دس ػبَ ثٝ ٔتش ٔيّی  8، ٔشوضی كٛست ٌشفتٝ اػت

(. ایـٗ  2010کخٕـٛس ٚ دیٍـشاٖ،    ا٘ذ ٔتش دس ػبَ ٘ـبٖ دادٜ ٔيّی 2تب  3/3   5/1ثٝ ٔيضاٖ  ABAL ػبیتدساِجشص خٙٛثی 

ٔـٛسد   ی ػـبخت دس ٔحـذٚدٜ   صٔيٗثبلای ٘ٛ فؼّبِيتّ٘ـبٖ اص  ،دس ٌٔٙمٝ دادٜ سخٞبی  ِشصٜ صٔيٗ ی تبسیخچٝ ثش افضٌٖٚٔبِؼبت 

 Ms( ٚ ٌؼُ ٌشٔؼبس ک1830دس ػبَ  Ms 1/7ٚ  1665دس ػبَ  Ms 5/6، 958دس ػبَ  Ms 7/7ک ٌٔبِؼٝ داسد. ٌؼُ ٔـب
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( 2004ٌٔبِؼبت اؿتشی ک (.1982ثؼذ اص ٔيلاد کآٔجشاػيض ٚ ّٔٛیُ،  743دس ػبَ  Ms 2/7دس لشٖ چٟبسْ لجُ اص ٔيلاد،  6/7

ٞـبی   دادٜ. دٞـذ  خيضی سا دس ؿٕبَ ٌؼُ ٌشٔؼـبس ٚ ٌؼـُ ٔــب ٘ــبٖ ٔـی      ٞبی ِشصٜ فؼّبِيتّتٟشاٖ، تٕشوض  ی دس ٔحذٚدٜ

ٞـبی   لؼـٕت ٚیـظٜ   ثٝ ،ِشصٜ سا دس حٛاِی ٌؼُ ٌشٔؼبس ثيـتشیٗ صٔيٗ ،(1937-2012ٛفيضیه دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ کطئ ی ٔؤػؼٝ

 (8 ی ؿٕبسٜ ثيـتشی داسد کؿىُ فؼبِّيتّسػذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ثخؾ ؿشلی خٛد  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘ظش ٔی ایٗ ٚاػت  وشدٜغشثی آٖ ثجت 
 

 
ٌپزاکىاذگيسمايه.8ؽكل ٍَابيرخبازس ،TMرييتصاًیز9937-8098َابيعابلعايّدادٌدرمىغقا

ٌدرابجزسجىًثياعتعبختوًسميهثًدنفؼّبليدَىذٌوؾبن ٌ)اعلاػبتبازس َابيؽىبعايثازاعابطداد

 صئًفيشیکداوؾگبٌتُزاناعت(.يمؤعغٍ

 
ٝ  یؼٙی صیشحٛهٝ ،ٌٔٙجك ثش ٔٙبًك خٙٛثی SAWثش اػبع ٔذَ  ،دس ایٗ ٌٔبِؼٝ فؼّبَٔٙبًك ثؼيبس   وـٜٛ ٚ   ٞبی ثٙـ

تٕشوـض   سا٘ذٌی ٌشٔؼبس، سا٘ذٌی ػشخٝ وّٛت ٚ ٌؼُ فـبسی لشثيّه ٚ ٘يـض ٔحـُ    فؼّبِيتّ وٝ ٔحُ  ییخب ؛لشثيّه اػت

ٜ     فؼّبِيتّاػت وٝ ثب ا٘دبْ  فؼّبَٞبی ٕ٘ىی  ٌٙجذ آٖ  ییپٛیـب ، GPSٞبی ٔيذا٘ی ٚ ثجت ؿـٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطیـه ثـب دػـتٍب

ذٜ ؿوٜٛ  سٚػتبی ثٙٝ ؿشقٞبی آثشفتی  پبدٌب٘ٝ ػجت استفبع  ،ٌؼُ ٌشٔؼبس فؼّبِيتّوٝ  ؿذثش ایٗ اػبع ٔـبٞذٜ ؿذ. اثجبت 

ٝ   ،ٜ پّيٛػٗپيـب٘ی ٌؼُ ٌشٔؼبس دس ػبص٘ذ ٞضاسدسّ ی ٕٞچٙيٗ ٌٔبِؼٝ (.a-9کؿىُ  اػت  4ٞـب سا دس   تٛاِی ٔخـشٚى افىٙـ

ُ ٌشٔؼبس، حفش ػٕٛدی ثؼـتش  افىٙٝ دس ثخؾ خٙٛثی ٌؼ ثؼتش ٔخشٚى ی دس ادأٝ ثب ٌٔبِؼٝ .(b-9کؿىُ  ػٌح ٘ـبٖ داد

کؿـىُ   ثش اثش ثبلاآٔذٖ ٌؼُ ٌشٔؼـبس اػـت   ،وٝ ثيبٍ٘ش تغييش ػٌح اػبع ػٌٛح خٙٛثی ؿذٞبی فلّی ٔـبٞذٜ  سٚدخب٘ٝ

c-9) .، ثٝ ٔحن سػيذٖ ثٝ ٌؼـُ  ، سٚد دس ٔؼيش ؿٕبَ ثٝ خٙٛة  ی حجّٝ سٚدخب٘ٝ ٕٞچٙيٗ ثش اثش ایٗ تغييش ػٌح اػبع

ٝ  ٞـبی ٔئب٘ـذسی ؿـذیذ    ثب ایدبد لٛعٚ وٙذ ٔیػشخٝ وّٛت تغييش ٔؼيش دادٜ ٚ ؿشٚع ثٝ تؼشین ثؼتش خٛد   ی ساٜ،  دس ادأـ

(. اص دیٍش اؿىبَ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی ٔـبٞذٜ ؿـذٜ دس  d-9 کؿىُ  ؿٛد ٚ ٚاسد دؿت ٌشٔؼبس ٔی وشدٌٜؼُ ٌشٔؼبس سا لٌغ 

وـٝ   وـشد  غشثـی ٌٔٙمـٝ اؿـبسٜ    ٞبی ٌؼتشدٜ دس ثخؾ خٙٛة بی دس حبَ تٛػؼٝ ٚ ٘يض ثذِٙذٞ تٛاٖ ثٝ ٌبِی ٔی ،ایٗ لؼٕت

 دس ایدبد ٚ ٌؼتشؽ آٟ٘ب داسد. ایٜ ٘مؾ ػٕذ ،ٌؼُ ٌشٔؼبس فؼّبِيتّ

ٌؼُ  فؼّبِيتّوٝ ٔحُ  ییخب ؛ٞبی غشثی ٚ ؿشلی ٌٔٙمٝ اػت ٔشثٛى ثٝ ثخؾ فؼّبِيتّثؼذ اص ثخؾ خٙٛثی، ثيـتشیٗ 

ایـٗ ٔٙـبًك،    ؿذٜذآثبد ٚ ٌؼُ آتـبٖ اػت وٝ ػجت ساػتبِغض ٔـب، ٌؼُ ساػتبِغض فيشٚصوٜٛ، سا٘ذٌی حلبسثٗ، سا٘ذٌی ػيّ



9399سمغتبن،4يؽمبرٌ،44ديرٌ،عجيؼيَبيجغزافيبيپضيَؼ94

 
 ـ ،ويّٛٔتشی خـٛد  180دس ًَٛ  ٌؼُ ٔـب ذ.ٙٞبی ٔشوضی ٘ـبٖ دٞ ٘ؼجت ثٝ ثخؾفؼّبِيتّ ثيـتشی سا  لـی  ًـٛس ٔـخ  ٝ ث

دس ػـبَ کسیتـض ٚ    ٔتش ٔيّی 3(، ٘شخ ِغضؽ ایٗ ٌؼُ 2003بساٖ، ػجت تغييش اٍِٛی صٞىـی ٌٔٙمٝ ؿذٜ اػت کآِٗ ٚ ٕٞى

 (.1389دس ػبَ ثشآٚسد ؿذٜ اػت ک٘ظشی ٚ ٕٞىـبساٖ،   ٔتش ٔيّی 2 ،( ٚ ٘شخ ِغضؽ ٌؼُ ساػتبِغض فيشٚصو2006ٜٕٛٞىبساٖ، 

ٗ ثٛدٖ  فؼّبَٜ سٚدافـبٖ، ثيبٍ٘ش دس ٚسٚد ثٝ دسّ ٜ ٌؼّی ٔـبدِيچبی دس دسّ ی ٕٞچٙيٗ تغييش ٔؼيش سٚدخب٘ٝ دس  ػـبخت  ٘ـٛصٔي

 ایٗ ٔحذٚدٜ اػت.

ٌٔٙجك ثش ٔٙـبًك  ًٛس ػٕذٜ  ثٝدٞذ وٝ  ي تـىيُ ٔیوٓ ٚ ٔتٛػّ فؼبِّيتّسا ٔٙبًك ثب  ٌؼتشٜدسكذ اص ٔؼبحت  40حذٚد 

 ا٘ذ. ٌشفتٝ خٛسدٌی لشاس أثيش ٌؼُتٛاٖ ٌفت ایٗ ٔٙبًك وٕتش تحت ت وٝ ٔی ای ٌٛ٘ٝ ثٝاػت،  ٔحذٚدٜؿشلی  ٔشوضی ٚ خٙٛة

 

 
گغالفؼّببيّات(b،یيکًٌرييعبسوذعزخثبلادرؽمبلريعتبيثىٍ(Qtَبيآثزفتي)پبدگبوٍي(ارتفبعیبفتaٍ.9ؽكل

ٍ(cَبؽذٌاعت،افكىٍآثزفتيگزمغبريتًابيمخزيطگزمغبرعجتارتفبعیبفتهمخزيط يحفزػماًديثغاتزريدخبوا

افكىٍياقغدرثخؼجىاًثيگغالگزمغابر)دیاذاسدرعغحمخزيط،گيزیذَبيقزثيلکعزچؾمٍميفصليکٍاسکًٌ

.راوذگيگزمغبردرجىًةمىغقٍريددرمحلّيحجلٍ(عيىًعيتيريدخبوdٍجىًة(،

سٚد دس ٔشص  ی حجّٝ سٚدخب٘ٝ ی لات طئٛٔٛسفِٛٛطیه، حٛهٝثش تحّٛ ػبخت ٘ٛصٔيٗٔٙظٛس ثشسػی ٘مؾ  دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ثٝ

وٛیش ٔشوضی ایشاٖ ٚ  ی ٌٔبِؼبتی دس حبؿيٝ ی ؿذٖ ٌؼتشٜ دِيُ ٚالغٝ ذ. ثؿایشاٖ ٔشوضی ا٘تخبة  ـػبختبسی اِجشص خٙٛثی  

ثٛدٖ ػٕٛٔی ػبص٘ذٞبی تـىيُ دٞٙـذٜ،   ٞبی ٚػيؼی اص ٌٔٙمٝ ٚ ٘يض ػؼت ثيبثب٘ی ثش لؼٕت ت ؿشایي ثيبثب٘ی ٚ ٘يٕٝحبوٕيّ
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ٝ  ثٝ٘شخ فشػبیؾ ثؼيبس ثبلا اػت،  ٝ  ای ٌٛ٘ـ ٌـزاسی ٚ   تغييشؿـىُ دس سػـٛة   ػـجت وٕتـشیٗ تغييـش دس ػـٌح اػـبع،      وـ

  ؿٛد. ٔیٔٛسفِٛٛطی 

 یػـبخت ٗ يصٔ یىیطئٛٔٛسفِٛٛط یٞب ؿبخق اص اػتفبدٜ، ػبختی ٘ٛصٔيٗ یٞب فؼّبِيتّ یبثیاسص یٞب سٚؽ ٗیثٟتش اص یىی 

ذ. ثـب  ؿ( اػتفبدٜ Vf( ٚ کBs(، کSmf(، کHi(، کAf(، کSlؿبخق طئٛٔٛسفِٛٛطیىی ک اص ٞفتسٚ، دس ایٗ پظٚٞؾ  . اص ایٗاػت

ایٗ سٚؽ ٘ؼـجت   ثشتشی. اػتفبدٜ ؿذ ٞب تدٕيغ ؿبخق ثشای( SAWٚصیٗ ک ی ٔدٕٛع ػبدٜ سٚؽٞب، ٔتغيّشد ثٝ تؼذّ تٛخّٝ

ٞب ٘ـبٖ داد وـٝ   ثشسػی ی ٘تيدٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ اػت. ی ٞبی ٌؼتشٜ ثٝ ٚیظٌی تٛخّٝٞب ثب  ٔتغيّشٌزاسی  ، اسصؽIAT سٚؽثٝ 

ؿـذٖ سا٘ـذٌی    ٚالـغ  ،ت ایٗ أـش ػبختی اػت. ػّ  ٞبی صٔيٗ فؼّبِيتّاص ِحبٍ  آٖتشیٗ ثخؾ  فؼّبَخٙٛة ٌٔٙمٝ،  ی حذٚدٜٔ

ٞبی ٌٙجـذٞبی   فؼّبِيتّهٕٗ آ٘ىٝ  خيضی دس ایٗ ٔحذٚدٜ اػت. ی تبسیخی ِشصٜ ػشخٝ وّٛت ٚ ٘يض سا٘ذٌی ٌشٔؼبس ثب ػبثمٝ

ق اػت. ایٗ ٔحذٚدٜ وبٔلاً ٔـخ  ػبختی ٘ٛصٔيٗٞبی  فؼّبِيتّٕ٘ىی دس افضایؾ 

ثب ایـٗ   أب خيضی اػت، ذٜ ٚ داسای پتب٘ؼيُ ثبلای ِشصٜی ایشاٖ ٚالغ ؿ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس وٕشثٙذ صِضِٝ ی ٌشچٝ ٌؼتشٜ 

وٝ  ًٛسیٝ ٞب اػت. ث ٌؼُ ی دس ٔحذٚدٜ ییٞبی ؿٟشی ٚ سٚػتب ػىٛ٘تٍبٜ لشاسٌيشیدِيُ ٝ ت چٙيٗ ٌٔبِؼبتی ثيّحبَ، إّٞ

سا داس٘ـذ. تؼـذاد صیـبدی اص    ٚیشاٍ٘ـش  ٞبی  ایدبد صِضِٝ ییٞبی ایٗ ٌٔٙمٝ تٛا٘ب پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد، ثؼيبسی اص ٌؼُ٘تبیح ایٗ 

ػـبختٝ  ٔمـبْٚ  تی ٚ غيشثبفـت ػـٙ    اص ًٛس ػٕـذٜ  ثٝا٘ذ وٝ  آٖ ایدبد ؿذٜ ی ٌؼُ ٚ ٔحذٚدٜ ٔٙبًك ٔؼىٛ٘ی ٘يض سٚی خي 

ٖ ایٗ ٔحـذٚدٜ  ببد صِضِٝ، خؼبسات خب٘ی ٚ ٔبِی صیبدی ثٝ ػبوٙٞب ٚ اید ؿذٖ ٞشیه اص ایٗ ٌؼُ فؼّبَدس كٛست  ٚ ا٘ذ ؿذٜ

 ؿٛد. ٚاسد ٔی ،ؿٟش تٟشاٖ ٚیظٜ ولاٖ ، ثٝٚ ٔٙبًك ٔدبٚس

آٔـذٜ سا ٘ــبٖ    دػـت ٝ ت ٔذَ ث، دل ایٜ خيضی ٚ ٘يض تلبٚیش ٔبٞٛاس ٞبی ٔيذا٘ی، ٌٔبِؼبت ِشصٜ ٘تبیح حبكُ اص ثشسػی

ت اخـشا دس ٔٙـبًك   لبثّيّ ثٙبثشایٗ ،ؿٛد ا٘دبْ ٔیًجيؼی ٌٔٙمٝ  ٞبی ٚیظٌیثش اػبع دٞی  ٚصٖ ،سٚؽوٝ دس ایٗ . اص آ٘دبداد

داسد. ٞبی ٔتفبٚت سا  ٔختّ  ثب ٚیظٌی

مىبثغ

ٝ  ،MADMَابثابريیكازدَابيثبسرگابوياعاتبنارسیبثيعبسمبن، 1385. أيشحؼيٗ ،پٛس ػجذاِؼّی؛ ػبدَ ،آرس  ی پظٚٞــٙبٔ

 .157 -189، كق. 10 ، ؿٕبسٜثبصسٌب٘ی

 ؿٙبػی ٚ اوتـبفبت ٔؼذ٘ی، تٟشاٖ. ، ا٘تـبسات ػبصٔبٖ صٔيٗؽىبعيایزانسميه، 2010آلب٘جبتی، ػيّذػّی. 

ی  فلّٙبٔٝ (درمًرفًتكتًويک،DTMکبرثزدمذلرقًميعزسميه) ياقليذ،تكتًويکفؼّبلدرمىغقٍ، 1389٘يب، سأيٗ.  اسفغ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Tectonic geomorphology is a relatively new and interdisciplinary field between structural 

geology/tectonics and Earth surface processes. The most common goal of tectonic 

geomorphology research is to use Quaternary landforms and stratigraphy to infer the nature, 

patterns, rates, and history of near-surface tectonic processes. Tectonic geomorphology provides 

a whole set of tools for deciphering the most recent activity on live structures (Keller and Pinter 

2002; Pinter 1996). These tools kit is a quantitative measure of neotectonics landscapes giving 

useful information about neotectonic activities. In this work, Geomorphologic indices include : 

stream length-gradient index (SL), drainage basin asymmetry (Af), hypsometric integral (Hi), 

ratio of valley-floor width to valley height (Vf), index of drainage basin shape (Bs), and index 

of mountain front sinuosity (Smf) . In this study fault density (Fd) index is investigated as one 

of the most important geomorphologic indices. The study area is located between the southern 

 

 central Alborz and northern central Iran structural zone boundaries, two different tectonic 

active zones which are an ideal location to test new model (SAW). 

 

Methodology 

In this research, in order to increase the accuracy of calculating geomorphological indices in 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Habble Rud basin extract digital elevation model (DEM) by resolution and accuracy of 10 

meters, from topographic maps at the scale of  1:25000 was used. Also, we used geologic maps 

of Tehran and Semnan (1:250000), Garmsar and Damavand (1:100000), satellite imagery 

include ASTER (2007), Landsat ETM (2002), TM (1988) and topographic maps (1:50000), 

1:25000 shape files. The various indices were divided into three classes: form class one being 

high activity to class three being low activity. We set geomorphic indices in a matrix table and 

got values based on characteristics and field observations. The approach of this paper is a 

quantitative method based on local characteristics concentrating to distinguish the role of 

neotectonics on evaluation of quaternary landforms, so we used a simple additive weighting 

model (SAW) to accumulate variables and they are ranked. 

 

Results and Discussion  

Some studies used a combination of two indexes (Smf and Vf) or Length gradient river to 

provide semi-quantitative information of relative degree of active tectonics. El Hamduni(2008) 

studied Izbor River basin using 6 indices including : stream length-gradient index (SL), 

drainage basin asymmetry (Af), hypsometric integral (Hi), ratio of valley-floor width to valley 

height (Vf), index of drainage basin shape (Bs) and index of mountain front sinuosity (Smf). He 

divides them into four classes from relatively low to highest tectonic activity. Due to the 

multitude variables, the technique in this study is a simple model (SAW) through GIS 

technique.  

In this method, Habble Rud basin was selected and divided into 22 sub basins, after 

calculating and classification of 7 tectonic geomorphology indices, in first place, all indexes 

were ranked and set in matrix table giving values to the index. Faults are one of the important 

tectonics phenomena; therefore we calculate the fault density as an index in the model. The 

classification used in this paper for each geomorphic index is calculated from El Hamdouni's 

method. Within the study area, about 1% (378 km
2
) belong to class 1 (very high relative tectonic 

activity) as measured by SAW; 48.3% (1683.6km
2
) shows high relative tectonic activity as 

measured by SAW (class 2); 37.4% (1300.9km
2
) moderate values of tectonic activity in terms of 

SAW (class 3); and 3.4% (119.6km
2
) belong to the lowest values of relative tectonic activity 

(class 4) based upon SAW. Thus, we can conclude that 1/3 of the study area is classified into 

classes 2 or 1 of high to very high tectonic activity in terms of the apparent geomorphic 

response. 

  

Conclusion 

The study area is located between the southern Alborz and Central Iran structural zones, 

characterizing by active structural zone. Because of the lack of chronology of Quaternary units, 

Vertical rates of active tectonics in southern Alborz are unknown. N-S shortening across central 

Alborz has been evaluated to 5 ± 2mm/yr using GPS measurements (Vernant et al. 2004).  The 

Mosha fault as one of the most active faults in this region causes several earthquakes greater 

than MS = 6.5 (Berberian and Yeats 2001). One of the greatest shocks (Ms~ 7.6) occurred in the 
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Garmsar fault during the third century BC and in 743AD. Ashtari (2005) indicated a 

concentration of earthquake activities located north of the Garmsar and Mosha faults. Finally, 

the result of this method has been linked to seismic map showing concentration of seismic 

activity around of Garmsar fault. The descriptions of tectonic landforms corresponded to the 

classification of SAW of moderate to high tectonic activity very well. As an advantage of this 

method relative to the IAT, those indices is adapted to the characteristics of the studied area. 

Geomorphic indices of active tectonics are useful tools to analyze the influence of active 

tectonics. These indices have the advantage of being calculated using GIS and remote sensing 

packages over large areas as accurate tool to identify geomorphic anomalies related to active 

tectonics. The SAW result showed that the most active part of Habble Rud is Garmsar fault. 

Since the weighting in this model is based on natural characteristics, so it can be applied in 

different areas with different characteristics. 

 

Keywords: Neotectonics, Geomorphologic Index, SAW Model, Southern Alborz, Habble Rud 

Basin. 

 


