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هبتٌٖسالٖخطکبرآٍردضذتبراTRMMٕإّإهاَّارُزهاًٖدقتدادُ-آًال٘زهکاًٖ

ٕراىهرکزٗآبربارشدرهحذٍد
 

 ضد٤ـٍبٜ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، دا٘ ٠، دا٘ـىذ٢ضداس٥آثخ ٣ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػ ٢دوتش ١آٔٛخت دا٘ؾ -٢بص٥ؼمٛة ٤٘
*٣عبِج ٣ػّ

ضد٤دا٘ـٍبٜ  ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، ٠اػتبد ٌشٜٚ آثخ٥ضداس٢ دا٘ـىذ -1  

ضد٤دا٘ـٍبٜ  ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، ٠دا٘ـىذ ٌشٜٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبعك خـه ٚ ث٥بثب٣٘اػتبد٤بس  -٢ٗ ٔختبس٥ٔحٕذحؼ   

لا٥ٖآة دا٘ـٍبٜ ٌ ٣بس ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٤اػتبد -دٚػت ف٥ٝذ ٚظ٥ٔز  

 

 23/7/1396ز٤شؽ: تبس٤خ پ  3/11/1394تبس٤خ دس٤بفت: 

ذُ٘چک
آً ال٘زقحاض ر،ب اّ ذ ٘ تحق.استَارًذبارشّٕادادُٕهبٌابرعوذتاًسالٖخطکٖابٗارزّٕاستن٘سب٘طتر

ٕٕراىهرکزٗآهحذٍددرTRMMٓباراىهاَّارّٕادقتدادُهکاًٍٖزهاًٖ ٖعهک اًٗ تَزًٔقط ٔ٘ تْب را

ّٕ ادادُ،ازپ ژٍّص  يٗ راداًجامضذُاست.2005 2001دٍرٓآهارٕٖبربارشدرطٖهبتٌسالٖخطک

°0.25×°0.25ٖاسهک اً٘باهقTRMM-3B43 V7ٔهاّإًّادادُٕسرٍ٘کٌَپت٘سستگاُٗا50ٔبارشهاّاً

باراىدرس ِهق٘ اسٕاهطاّذُّٕاٍدادُٕاهاَّارُّٕادادًُخستِ،٘پسازپردازشاٍل.استفادُضذُاست

ض ذتًٔقط ،ّاپسازحػَلاطوٌ٘اىازدقتبالإاٗيدادُ.ضذتطب٘قٖٔهقاٗسٍسالاًِ،اّاًِ،فػلٖهزهاًٖ

ٖعهک اًٗ تَزٔدق تًقط ٖابٗ ارزدس تآه ذ.إبِّإهاَّارُهبتٌٖبربارشبااستفادُازدادُسالٖخطک

ٖخط کٖعهک اًٗتَزٔباًقطسِٗبراساسهقإاهاَّارُبارشّٕادادُبرٖهبتٌسالٖخطک ب رٖهبتٌ س ال

ک ًِط اىدادٖابٗ ارزٕارّ ا٘هعٖجبررسًٗتا.تِاستفاًجامگرّإرطَبتخاکٍدادٌُٖ٘بارشزهّٕادادُ

ٖخط کض ذتٔدراًطب ا ب اًقط TRMMّٕادادُٔل٘برآٍردضذُبٍِسسالٖخطکضذت حاغ  ازس ال

يٗکوت رٍّوچٌ٘ي94/0ٍ71/0ترت٘ببِٖگبّوبستٗيضرٗطتر٘بازٌٖ٘زهّإرطَبتبارشٍدادُّٕادادُ

ذبرخَرداربَدُاست.ٍٗضذ،ن،هتَسطٗهلاسالٖخطکضذتّٕاژُدرکلاسٍٗبِٕبرآٍردٕخطا



.سٌجصازدٍر،سالٖخطکهاَّارُ،باراىهرکزٕ،اٗراى،ٖابٗارز:ّاکل٘ذٍاژُ

 

هقذهِ
 ٢سٚ ٣ـب عـٛلا٤٘ٛتبٜ ودٚس٠ ٕٔتذ  ٤ه ٣دس ع ٣بٞؾ ثبس٘ذٌو ٣ٝ دس پوحؼٛع اػت ٚ ٘بٔ ٣ؼ٥عج ٢ا ذ٤ٜپذ ػب٣ِ خـه

 ش ٤ٚشاسپـزىت ٣ٕـ٥ٞـش الّ ٢ثـشا ،ؼت٥خبف عج ٢ٞب ت٤اص ٔحذٚد ٤ى٣ ٔٙض١ِ ثٝ ،ذ٤ٜپذ ٤ٗا(. 39: 2003)ٞبسد٢،  دٞذ ٣ٔ

 (30: 1380) ٣شدٚا٘ـوا٘ـذ.  دٜـشوبد ٤ «٥ٕ٣الّ ٢٘بٞٙزبس»ب ٘بْ ( اص آٖ ث18: 1386) ٢ٚ ٔحٕذ ٢تمٛ ؛اػت ٣آٔذ٘ ؾ٥پ

ثٟتش اص  ٣غ٤ؿشا ٥ٕ٣ٝ اص ِحبػ الّو ٣٤ـٛسٞبوآٖ دس  ٢شاٖ ٚ رٟبٖ ٚ احشٞب٤سا دس ا ػب٣ِ خـهاص  ٢بد٤ص ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

سا  ػب٣ِ خـه ػ٥ضدٜػبَ ٌزؿـتٝ  22شاٖ دس ٤ٝ اوآٖ اػت  ٢ب٤بسؿٙبػبٖ ٌٛواظٟبس٘ظش شدٜ اػت. و ث٥بٖداس٘ذ  ـٛس ٔبو

اسائـٝ  ٢ٔتؼـذد ٢ٞب ، ؿبخقػب٣ِ خـه ٣بث٤ٔغبِؼٝ ٚ اسص ٢(. ثشا15: 1386، ٢ٚ ٔحٕذ ٢ت )تمٌٛزاؿتٝ اػ پــت ػـش

)ٌبتٕٗ،  ١ ثبسؽ ؿذٜ اػت٤تش ثش پب ػبدٜ ٢ٞب ؿبخقآٚسدٖ پظٚٞـٍشاٖ ثٝ  ٢ٕجٛد اعلاػبت ػجت سٚو .ؿـذٜ اػـت
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شات ٥٥داسد. تغ ٣ت فشاٚا٥٘إٞ هخــ ٕـ٥ٝٚ ٘ هدس ٔٙـبعك خــ ،٥ٕ٣ش ال٥ّٗ ٔتغ٤تش حجبت ٣ػٙٛاٖ ث  ثٝ ،٣ثبس٘ذٌ (.2: 1998

ٗ ٥ثبسؽ اِٚ ،٥ُٗ د٥ِٕٞ بثذ. ثـ٤ٝ ٣بع ٔىا٘ؼ ٥ٙ٣شص٤ٔٚ ص ٣ػغح ٢ٞب ب٤ٖرش ٚ نٓ دس سعٛثت خب٥عٛس ٔؼتم ثبسؽ ثٝ

ثش  (.59 :1384، ٢ػؼٍش ٚ ٣ـشد )٘ـٛح٥ٔـٛسد تٛرـٝ لـشاس ٌ ػب٣ِ خـهاص  ٣ٞش حبِت ٣تٛا٘ذ دس ثشسػ ٣ٝ ٔواػت  ٢ثشداس

 ٢ٞب ٚ اػتفبدٜ اص ؿبخق ٣ٞٛاؿٙبػ ٥ٕ٣ٔـبٞذات الّ ٤١ثش پب ػب٣ِ خـهؾ ٤ىشد ٔشػْٛ پب٤سٚدس ٌزؿتٝ،  ،ٗ اػبع٤ا

 ٣ٚ اص عشف ا٢ ثٝ كٛست ٘مغٝ ٣ٞٛاؿٙبػ ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ آٔبس اص اػتفبدٜ ػّت ثٝ ٞب سٚؽ ا٤ٗ .ثٛدٜ اػت ٣٤ٞٛا آة ٚ

 دٞٝ چٟبس دس. اػت آٚسدٜ ٚرٛد ثٝ ػب٣ِ خـه ٣سػسا دس ثش ٞب٣٤ ٔحذٚد٤ت خـه ٔٙبعك دس ٤ٚظٜ ثٝ ٞب ٤ؼتٍبٜا پشاوٙذ٣ٌ

 اسائٝ ٤بد٢ص ػب٣ِ خـه ٤ؾپب ٞب٢ ٔذَ ٚ ذٜٔآ فشاٞٓ ٌؼتشدٜ ٚ ٥غثٝ كٛست ٚػ ػب٣ِ خـه پب٤ؾ اثضاس ،دٚس اص ػٙزؾ

 ٢ـذ٤ُ رذ٥ػٙزؾ اص دٚس پتب٘ؼـ ٢ٞب ٢ش فٙبٚس٥اخ ٢ٞب ـشفت٥(. پ60: 1389ٚ ٕٞىبساٖ،  ٣خٛػف ٣ٕ٥)اثشاٞ اػت ؿذٜ

شدٜ اػت. وزبد ٤ٔحذٚد٘ذ ا ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ٣ذثب٤٘ٞـب ٚ د ٢ـش٥ٌ ـٝ ا٘ـذاصٜو ا٢ ٣دس ٘ٛاح ٣تش ثبس٘ذٌ ك٥سد ثٟتش ٚ دلثشآٚ ٢ثشا

ٙٙذٜ اػت ٚ و ش٥تفؼ ٢ٚ اثضاسٞب ٢ش لـ٤ٛتلـبٚ داساثٛدِٖٗ سٚؽ ٔؼتّضْ ٤ا هٕوثب  ػب٣ِ خـهُ ٥ّـٝ تحى٤ٙثب تٛرٝ ثٝ ا

 ،ٗ حب٤َثب ا ت.بفتٝ اػ٥٘ ٣دس حبَ تٛػؼٝ سؿذ چٙذا٘ ٢ـٛسٞبودس ، ػتسٚٝ سٚث ٣لات خبكـىآٖ ٕٞـٛاسٜ ثـب ٔــ ٥١تٟ

سا اسائـٝ دٞـذ  ٣ٔب٘ٙذ ثبس٘ـذٌ ٣ٞٛاؿٙبػ ٢ٞب ش داد٤ٜٔمبد ٢ـٝ ثتٛا٘ـذ ثـٝ كـٛست ػذدو ٢ٔٙبثغ ػٙزؾ اص دٚسثب٤ذ اص 

1  ٠تٛاٖ ثٝ ٔبٞٛاس ٣ٞب ٔ ٗ ٔبٞٛاس٤ٜا ١د. اص رّٕوشؾ اػتفبدٜ ٥ؾ اص پ٥ث
TRMM  ٜدوشاؿبس.  

 3B42RTٔحلَٛ  ٢ٚ آٔبس ٢ثلش ١ؼ٤ٚ ٔمب ،خٛد ثٝ داّ٘ٛد، پشداصؽ ١دس ٔغبِؼ (8: 1387) ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٢شػؼى

ٞب  ذ آ٤ٖوشد٘ذ. ٘تبالذاْ  1386آرسٔبٜ ػبَ  ٢شاٖ ثشا٤ه ا٥ٙٛپت٥ػ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٣ثبس٘ذٌ ٢ٞب ثب دادٜ TRMM ٠ٔبٞٛاس

 صادٜ ٣ض٥ٚ ف ٥ٕ٣شسح٥ٔ .ٗ ٔبٜ ثٛد٤دس ا ٥ٙ٣ش ص٤ٔمبدثب ٔ  ٠TRMMثبساٖ ٔبٞٛاس ٢ٞب دادٜ ٢دسكذ70ا٘غجبق  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

 د٘ذ.وش ٣ثشسػ 2006دػبٔجش  27سٚص  ٢سا ثشا ٣دس ثشآٚسد ثبس٘ذٌ  ٠TRMMٚ ٔبٞٛاس ٥ٙ٣ساداس صٔ ٢ٞب دلت دادٜ (7: 1387)

صادٜ ٚ  ٣بسا٘ث .دٚرٛد داس ٣٘ؼجتبً خٛث ٣ٕٞجؼتٍ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ٚ دادٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ٗ داد٥ٜٞب ٘ـبٖ داد وٝ ث ك آ٥ٖذ تحم٤٘تب

 ٢ٌـشدآٚس ٠پـشٚط ٣ٙـ٥صٔ ٠ؿذ ٢ثٙذٝ ىثبسؽ ؿج ٢ٞب سا ثب دادٜ TRMM-3B43 ٠ٔبٞٛاس ٢ٞب دادٜ (8: 1390) بساٖىٕٞ

زٝ ٌشفتٙذ ٥٘ت ٞب آٖشد٘ذ. و ٣بث٤اسص 2007ـ2000 ٣صٔـب٘ ٠ثـبلا دس ثـبص هـى٥ثبسؽ ثب لذست تف ٣ٔـبٞذات ٢ٞـب دادٜ

ٚ دس  86/0ٚ دس فلـُ ثٟبس  83/0ٗ فلُ ػبَ ٤تش شثبسؽػٙٛاٖ پُ ٗ صٔؼتبٖ ث٥ٍٝ٘ب٥دس ثشآٚسد ثبسؽ ٔ ٣ت ٕٞجؼت٤ٍضشا

ؾ ٤دس پب  ٠TRMMٔبٞٛاس ١ٔبٞب٘ ٢ٞب دادٜ ٣ّوعٛس  ثٝد٘ذ وشاػـلاْ  ػشا٘زبْ،ـٛس اػت. وُ ودس  83/0ض ٥٤فلُ پب

ٚ  ٣ش ٔـبٞذات٤ٔمبد (1 :1393) ٢شاص٥صادٜ ؿ ٢ٚ فخبس ٣شٚا٥٘ؿ ذ.دٞ ٣سا ٘ـبٖ ٔ ٣شد ٔٛفمىػّٕشاٖ ٤ـٛس اوثبساٖ دس 

دس  ٢داس ٣ٔؼٙ ٣ٕٞجؼتٍ ٣ذ ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ عٛس و٤ّد٘ذ. ٘تبوش ٣بث٤دس اػتبٖ فبسع اسصسا  TRMM ٠ٔبٞٛاس ٢ثشآٚسدٞب

ٚرٛد  ٣صٔب٘ ٢ٞب بع٥ٔم ١ٕٞ ٢ـتش ٔٙبعك اػتبٖ فبسع ثشا٥دس ث ٢ا ٚ ٔبٞٛاسٜ ٥ٙ٣ثبسؽ صٔ ٢ٞب ٗ داد٥ٜث دسكذ ػغح پٙذ

 ٣ثبس٘ذٌ ١ٔبٞب٘ ٢ٞب ك داد٥ٜاػتبٖ فبسع اص تّف ػب٣ِ خـهؼه ٤س ٣بث٤اسص ٢ثشا (93: 1393) ٖبٖ ٚ ٕٞىبسا٥ػشفب٘ .داسد

ذ پظٚٞؾ ٤. ٘تبد٘ذوشاػتفبدٜ  Terra/MODIS ٠ػٙزٙذ NDVI ٣ب٥ٞؿبخق پٛؿؾ ٌ ٢ٞب ٚ دادٜ TRMM ٔبٞٛاس٠

بٖ ٚ ٤غفٛس .ثٛد TRMM ٢ٞب ثش دادٜ ٣ٔجتٙ SPIٚ  ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب دادٜ SPI ٢ٞب بٍ٘ش ا٘غجبق لبثُ لجَٛ ٘مـ٥ٝٞب ث آٖ

 ٢ٞب اص دادٜ ٢دس اػتبٖ خشاػبٖ سضٛ ػب٣ِ خـهؾ ٤ٗ ٔٙبعك ٔٙبػت رٟت پب٥٥تؼ ٢ثشا (639: 1393) ٕٞىبساٖ

، 3، 1 ٣صٔب٘ ٢ٞب بع٥ٔم ٢ٚ ثشا SPIثٝ وٕه ؿبخق  ػب٣ِ خـهؾ ٤اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٔحبػجبت پب TRMM ٢ا ٔبٞٛاسٜ

ٔبٞٛاسٜ ثٝ وٕه  ١ٔبٞب٘ ٢ٞب دادٜ ٣بث٤شفت. اسص٤( ا٘زبْ پز2010ـ1998) ػبِٝ ػ٥ضدٜ دٚس٠ آٔبس٢ٔبٞٝ دس  12ٚ  ،6
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CSI  ٚR ٢ٞب ؿبخق
 ١ٔبٞب٘ ٢ٞب ٗ داد٥ٜث ٣بس خٛث٥ثؼ ٢ٔبٞٝ، ػبصٌبس ٤ه ٣بع صٔب٥٘ش ٔم٥ذ ٘ـبٖ داد غ٤ا٘زبْ ؿذ. ٘تب 2

 .ٛد داسدرٚ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜٔبٞٛاسٜ ٚ ا

ٚالغ  ٥ٙ٣ؼتٍبٜ ص٤ٔا 15 ٢ٞب بع سٚصا٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص داد٥ٜسا دس ٔم TRMM ٢ٞب دادٜ( 12: 2010) اػلاْ ٚ ٕٞىبساٖ

آٔذٜ  دػتٝ ث ٢ثب اٍِٛ ٣غ ٔـبث٤ٟٚ ػبلا٘ٝ تٛص ،٣بع ٔبٞب٘ٝ، فل٥ّٔبٞٛاسٜ دس ٔم ٢ثشآٚسد ٢ٞب جشٜ وشد٘ذ. داد٥ٜدس ٘پبَ وبِ

ش ثبساٖ سا ٤ٔمبد  TRMMٞبـتش سٚص٥ٙىٝ دس ث٤بع سٚصا٘ٝ ٘ـبٖ داد ثب ٚرٛد ا٥ٞب دس ٔم ذ آ٤ٖداؿت. ٘تب ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب اص دادٜ

 ٣ب٘ىٚ ٔ ٣ُ صٔب٥٘ثٝ تحّ (43: 2010) بساٖىٚ ٕٞ ٣ِ. داسد ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب بس ٔـبثٝ ثب داد٥ٜسٚ٘ذ ثؼ ،وٙذ ٣وٕتش ثشآٚسد ٔ

ػبَ  ٣سا عـ ػب٣ِ خـهشات ؿـذت ٥٥ش تغ٥پشداختٙذ ٚ ػ  TRMMٔبٞٛاس٠ ١ٔبٞب٘ـ ٢ٞـب ثـب اػـتفبدٜ اص دادٜ ػب٣ِ خـه

سا  ػب٣ِ خـه ٠ٗ دٚس٤ذتش٤ٗ دٚسٜ ٔـخق ٚ ؿذ٤ا ٣سا ع ػب٣ِ خـهش ٥د٘ذ. ٔٙبعك تحت تأحشو ٣ثشسػ 2009ٚ  2008

 ٢ٞب ثبسؽ ٘ؼجت ثٝ دادٜ ٣ب٘ىٚ ٔ ٣صٔب٘ ٣ٛػت٥ٍثٝ ػّت پ  TRMM ٔبٞٛاس٠ ٢ٞب زٝ ٌشفتٙذ داد٥ٜٞب ٘ت آٖ. د٘ـذوشٗ ٥٥تؼ

ثب  ،(97: 2011) بساٖىطاً٘ ٚ ٕٞ .ؿتٝ ثبؿذدا ػب٣ِ خـه ٣ب٘ىٚ ٔ ٣ٗ اثؼبد صٔب٥٥٘دس تؼ ٢ــتش٥ـبسثشد ثو تٛا٘ذ ٣ٔ ٥ٙ٣صٔ

 سٚصا٘ٝ ٢ٞب دادٜ هٕوٗ سا ثب ٥چ 2010ػبَ  ذ٤ِؿذ ػب٣ِِ خـه ،٥ُٚ تحّ ،ؾ٤ثـبسؽ، پب ٢اػـتفبدٜ اص ؿـبخق ٘بٞٙزـبس

(3B42) ٝ٘ٔبٞب ٚ (3B43) ٖسا  ٣٤ٞب ذ ثٛد٘ذ ٚ ٔحذٚد٤ٜؿذ ػب٣ِ خـهػبَ دچبس ٖ آٝ دس وسا  ٣ٞب ٔٙبعم ا٘زبْ داد٘ذ. آ

زٝ ٌشفتٙذ چٖٛ ٥٘ت ٞب آٖ ػشا٘زبْ،د٘ذ. وشٗ ٥٥ٛػتٝ ثٛد تؼ٥ٚلٛع پ دس آٖ ٔٙبعك ثٝ ٢ٕتشوثب ؿذت  ػب٣ِ خـهـٝ وٞٓ 

ٞب  ـٗ داد٤ٜا دٞذ، ٣ٔ٘ــبٖ  ٣خـٛث ثٝ ٣ٗ پظٚٞـ٥سا دس چٙ ٣ٞٛاؿٙبػ ػب٣ِ خـه ٞب٢احـش TRMM ٔبٞٛاس٠ ٢ٞـب دادٜ

٘ـً ٚ اط .بس ثشدٜ ؿٛدوٝ ض ث٥ٗ ٥٘دس چ ٢تش ثضسي ٣ـب٘ىـبع ٥ٔدس ٔم ػب٣ِ خـهؾ ٤ُ ٚ پـب٥تحّ ٢تٛا٘ذ ثشا ٣ٔ

ٚ وشد٘ذ ػبِٝ( اػـتفبدٜ  دٚاصدٜ دٚس٠ آٔبس٢) ٢لاد٥ٔ 2009تـب  1998 ٢ٞـب ػـبَ ٢ٞـب اص دادٜ (273: 2012) ـبساٖىٕٞ

 ض١حٛ ٤هدػت ٗ ٥٤ثبلادػـت تـب پب ٢ٞـب ؼـتٍب٤ٜا ٢سا ثشا SPI ٔبٞٝ ؿبخق ػٝٚ  ٤ه ٣صٔب٘ ٢ٞـب ـبع٥ٔم ٢ثـشا

ٔٛرـٛد دس  ٢ٞـب ؼـ٥ُىپ) TRMM ٔبٞٛاس٠ ٢ٞب ( ٚ داد٣ٜؼتٍب٤ٞٚ ا ،٥ٕ٣، ال٣٤ّب٥رغشاف ٣٘بٍٕٞٙ ٢غ )داسا٥ض ٚػ٤آثش

ؼبت ٤ُ ٔمبودسكذ 60ؾ اص ٥ا٘غجبق ث ٢آٔـبس ٢ٞـب شد٘ذ ٚ ثـب اػـتفبدٜ اص آصٔـٖٛو( ٔحبػجٝ ٣ٔغبِؼبت ١ٔٙغم

 ٣دس ثخــ ٢لاد٥ٔـ 2009ٚ  2006 ٢ٞـب ٛػـتٝ دس ػـب٥َٚلـٛع پ ذ ثـ٤ٝؿذ ػب٣ِ خـهدٚ  .د٘ـذوشذ ٥٤ٌشفتٝ سا تأ كٛست

 ١ٔبٞب٘ـ ٠ـٝ دادوزـٝ ٌشفتٙـذ ٥٘ت ٞب آٖ ػشا٘زبْ، ق دادٜ ؿذ.٥تـخ  TRMMٔبٞٛاس٠ ٢ٞـب دادٜ هٕـوٗ ثـب ٥اص چـ

 .ٙذٜ داسدوپشا ٢ٞـب ثب دادٜ ٣سا دس ٔٙبعم ػب٣ِ خـهؾ ٤ُ پب٥پتب٘ؼ  TRMM ٔبٞٛاس٠

ــٛس ودس ٔٙبعك ٔختّـف  ػب٣ِ خـهــتش دس ساثغٝ ثب ٥ـبص ثـٝ ٔغبِؼـبت ث٥ص ٘، ٞٙٛػب٣ِ خـهت ٥ثب تٛرٝ ثٝ إٞ

 ٢بٖ ثشاىدس صٔبٖ ٚ ٔ هثبسؽ فلَٛ خــ ٢ثشدٖ ثٝ اٍِٛ ٣ٚ پ ػب٣ِ خـهؾ ٤پب ،٣. اص عشفؿٛد  ٣احؼـبع ٔـ

 ػب٣ِ خـهٗ ٥ـ٥ٔحبػـجبت ٔشثـٛط ثـٝ تؼ ٢ش اػت. ثـشا٤٘بپز ٚ ارتٙبة ٢ضـشٚس ٢أش ػب٣ِ خـهظ ٤ؿذٖ ثب ؿشا ٔٛارٝ

ش ث٥ـتٞب دس  ؼتٍب٤ٜا ٣ٙذٌوٝ پشاوػت ا ٣حبِ ٗ دس٤. ااػت بص٥٘، اػت ٞـب ثـبسؽ ٗ آ٤ٖتش ٝ ٟٔٓو، شٞب٥ٔتغ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ

سا ثب  ٥ٕ٣ٚ الّ ٣ٞـب، ٔغبِؼبت ٔٙبثغ آث ؼـتٍب٤ٜاص ا ٢بس٥ثؼـ دٚس٠ آٔبس٢ ٣ٛتـبٞو ،ـ٤ٗؼت. ػلاٜٚ ثش ا٥ٔٙـبعك ٔٙبػـت ٘

اص آٖ ٚ  ٣بث٤اسصفبلذ ا٤ٗ ٔـىلات ثبؿذ ٝ وسا  د٤ٍش٢ ٥ٕ٣ّال ٠لاصْ اػت ٔٙبثغ داد ،ـٗ س٤ٚا اػت، اصدٜ وشُ ٔٛارٝ ىٔـ

 ٢ا ٔـبٞذٜ ٢ٞب ٚ دادٜ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ٗ داد٥ٜث ٣م٥تغج ١ؼ٤ٔمب ٘خؼت ك٥ـٗ تحم٤دس ا ،ٗ اػـبع٥د. ثـش ٕٞـوشاػتفبدٜ 

 ١٘مـ ١ت٥ٟ ٢ثشا  TRMMٔبٞٛاس٠ ٢ٞب ص دادٜا ،ػپغ ٜ اػت.ا٘زبْ ؿذ ٚ ػبلا٘ٝ ،ثبساٖ دس ػٝ ٔم٥بع ٔبٞب٘ٝ، فل٣ّ

ؿذت  ١٘مـاص ثب اػتفبدٜ آٖ  ٢ٞـب ٚ دلـت دادٜذٜ ؿ اػتفبدٜ ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠ثش ثبسؽ دس ٔحذٚد ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـه ؿذت

 .ٜ اػتؿذ ٣بث٤اسص ٞب٢ سعٛثت خبن ٚ دادٜ ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ ٔجت٣ٙ ثش ثبسؽ ا٤ؼتٍبٜ ػب٣ِ خـه
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 ّارٍشٍهَاد

ّادادٍُهطالعِهَردٔهٌطق

ؿٛد وٝ  ٣شاٖ سا ؿبُٔ ٤ٔا ٢فلات ٔشوض ٢ش٤خـه تب وٛ ٢ٞب ٔشثٛط ثٝ دؿت ٥ٕ٣الّ ٠ٔحذٚد ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠حٛص

 ٣صٔؼتب٘ ٢ٞب داسا ٗ دؿت٤ا اػت؛ش ٤چٖٛ دؿت ِٛت ٚ دؿت وٛ ٢ش٤پٟٙبٚس وٛ ٢ٞب خلٛف دؿت ٞب ثٝ ٗ آ٤ٖتش ٟٔٓ

ٌشاد  ٣ػب٘ت ١دسر 50 دٔب ثٝٚ ػٛصاٖ اػت ٚ  خـهٞب  دؿتٗ ٤. تبثؼتبٖ ا٘ذش كفش٤ٌشاد ص ٣ػب٘ت ١دسر 15 دٔب٢ػشد ثب 

ٌشْ  ٢ٞب دسكذ اػت، أب دس دٚس40ٜتب  30ٚ ثٝ عٛس ٔتٛػظ  اػتٗ ٥٤ٞب پب ٗ دؿت٤ا ٣سػذ. سعٛثت ٘ؼج ٣كفش ٔ ٢ثبلا

ظ ٚ ٔتٛػ اػتٗ حٛصٜ ا٘ذن ٤ا ٢ٚ وٕتش ثشػذ. ٘ضٚلات رٛ دسكذ 10تٛا٘ذ تب  ٣ٔ ٣٤دسكذ ٚ دس ٔٛاسد اػتخٙب15ػبَ تب 

ش ٥سػذ. ثبِؼىغ تجخ ٣ٔتش دس ػبَ ٔ ٥ّ٣ٔ 25ثٝ  ٣حت ٢ٚ دس ٔٛاسد ،ٔتش ٥ّ٣ٔ 50اغّت  ،ٔتش ٥ّ٣ٔ 100آٖ وٕتش اص  ١ب٥٘ػبِ

ثب ٔؼبحت  ،ٗ حٛص٤ٜسػذ. ا ٣ٔتش دس ػبَ ٞٓ ٔ ٥ّ٣ٔ 4000ؾ اص ٥ثٝ ث ٢بد٤ٚ دس ٔٛاسد ص ػتٗ حٛصٜ ثبلا٤ب٘ٝ دس ا٥ػبِ

 ت وُ وـٛس سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. اص ٔؼبح دسكذ 8/50 ،ٔشثغ ّٛٔتش٥و 837.184

  TRMMٔبٞٛاس٠ثبساٖ  ٢ٞب ثش دادٜ ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـه ٣غ ٔىب٤٘تٛص ١٘مـ ١ؼ٤ٚ ٔمب ٣بث٤ك، ثٝ ٔٙظٛس اسص٥ٗ تحم٤دس ا

ػٙذ ا٘تخبة ؿذٜ  ثبساٖ ه داسا٥٢ٙٛپت٥ؼتٍبٜ ػ٤ا 50ؿبُٔ  ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠بع ٔبٞب٘ٝ، ٔحذٚد٥دس ٔم ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ثب دادٜ

ثشخٛسداس  ٢بد٤شات ص٥٥اص تغ ٣بس پشاوٙذٜ ٚ ٘بٔٙظٓ ثٛدٜ ٚ ثبس٘ذ٥ٌثؼ ٣ػٙز ثبساٖ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ١ٗ ٔٙبعك، ؿجى٤اػت. دس ا

 ٢TRMM-3B43ػش ٢ٞب ه ٚ داد٥ٜٙٛپت٥ؼتٍبٜ ػ٤ا 50 ١ٔبٞب٘ ٣ثبس٘ذٌ ٢ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ ؿبُٔ دادٜ ٢ٞب اػت. دادٜ

V7  ٢ٞب . دادٜاػت 2005 تب 2001ػبِٝ اص  پٙذ دٚس٠ آٔبس٢ثبTRMM-3B43 V7  پغ اص ؿذ ت ٘بػب داّ٘ٛد ٤اص ػب ٚ

 ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٣ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ پشاوٙؾ ٔىب٘ ١ٔٙغم ٣٤ب٥ت رغشاف٥. ٔٛلؼؿذاػتفبدٜ اص آٖ  ٢ػبص ٝ ٚ آٔبد٥ٜپشداصؽ اِٚ

 ؿذٜ اػت. اسائٝ 1ٞب٢ ا٘تخبث٣ دس رذَٚ  ٚ ٔـخلبت رغشاف٥ب٣٤ ا٤ؼتٍبٜ 1دس ؿىُ  ٣ا٘تخبث

 

ٖکاًتخابٌَ٘پت٘سّٕاستگاُٗهَردهطالعٍِپراکٌصأهٌطقٖٗا٘تجغراف٘هَقع.1ضک 

TRMMّإدادُ
دس ٔذاس  ساداس ثبسؽ اػت ٚ ٞٙٛص ٞٓ ٣٤ؼتٓ فضب٥ٗ ػ٥( ا٢ِٚا ثبساٖ ٔٙبعك حبسٜ ٢ش٥ٌ ت ا٘ذاص٤ٜٔأٔٛس) TRMM ٔبٞٛاس٠

 ٢ثب ٕٞىبس 1997٘ٛأجش ػبَ  27ٗ ٔبٞٛاسٜ دس ٤ا (.809: 1998)وٕشٚ ٚ ثبس٘ض،  ؿٛد ٣ٚ اص اعلاػبت آٖ اػتفبدٜ ٔ اػت

 ثبساٖ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ؿذٜ ثشا دادٜ ت اختلبف٤ٗ ٔأٔٛس٥ىب ٚ طاپٗ ثٝ فضب پشتبة ؿذ ٚ ا٤ِٚٔشا ٠بلات ٔتحذ٤ا ٣٤ػبصٔبٖ فضب



 73    ...سالٖخطکضذتبرآٍردبراTRMMٕإهاَّارُّإدادُدقتزهاًٖ-هکاًٖآًال٘ز

 
اٗراىهرکزّٕٓإاًتخابٖدرهحذٍدّإجغراف٘اٖٗاٗستگاٍُٗژگٖ.1جذٍل

ارتفاعازسطحدرٗا)هتر( عرؼجغراف٘اٖٗطَلجغراف٘اٖٗ ٗستگاًُاما اٗستگآُضوار
72/60 ا٤شا٘ـٟش 1  21/27  10/591  
72/57 وٟٙٛد 2  97/27  70/469  

82/57 ٥ٔبٖ دٜ ر٥شفت 3  59/28  601 
37/58 ثٓ 4  11/29  90/1066  
59/56 ثبفت 5  24/29  2280 
69/55 ػ٥شربٖ 6  47/29  40/1739  
61/52 ؿ٥شاص 7  54/29  1484 
73/52 صسلبٖ 8  79/29  1596 
14/55 ؿٟش ثبثه 9  10/30  10/1834  
46/52 ػذ دسٚدصٖ 10  19/30  1652 
98/56 وشٔبٖ 11  25/30  80/1753  
91/55 سفؼٙزبٖ 12  42/30  90/1580  
26/54 ٔشٚػت 13  50/30  60/1546  
26/55 ا٘بس 14  89/30  80/1408  
68/52 آثبدٜ 15  19/31  2030 
44/55 ثبفك 16  60/31  40/991  
29/54 ٤ضد 17  90/31  20/1237  
84/51 ؿٟشسضب 18  99/31  20/1845  
86/51 وجٛتشآثبد 19  52/32  1545 
68/51 اكفٟبٖ 20  62/32  40/1550  
88/51 ؿشق اكفٟبٖ 21  67/32  1543 
09/53 ٘بئ٥ٗ 22  85/32  1549 
21/59 ث٥شرٙذ 23  87/32  1491 
44/58 خٛس ث٥شرٙذ 24  94/32  40/1117  
38/50 داساٖ 25  97/32  2290 
56/55 سثبط پـت 26  04/33  1188 
39/52 اسدػتبٖ 27  39/33  40/1252  
18/51 ٥ٔبٔٝ 28  44/33  1980 
29/50 ٌّپب٤ٍبٖ 29  47/33  1870 
91/51 ٘غٙض 30  54/33  90/1684  
93/56 عجغ 31  60/33  711 
09/55 خٛس ث٥بثب٘ه 32  79/33  845 
46/57 ثـش٤ٚٝ 33  90/33  885 
46/51 وبؿبٖ 34  99/33  30/982  
18/58 فشدٚع 35  02/34  1293 
78/49 اسان 36  10/34  1708 
03/50 تفشؽ 37  69/34  70/1978  
86/50 لٓ 38  70/34  40/887  
34/50 ػبٜٚ 39  05/35  1108 
36/52 لٕلش 40  24/35  90/899  
23/49 آٚد 41  57/35  90/2034  
43/53 ػٕٙبٖ 42  59/35  1127 
وٜٛف٥شٚص 43  41/52  72/35  70/2985  
18/51 چ٥تٍش 44  74/35  20/1305  
89/51 آثؼ٣ّ 45  75/35  20/2465  
49/51 ؿٕبَ تٟشاٖ 46  80/35  10/1549  
81/55 ث٥بسرٕٙذ 47  09/36  30/1099  
19/49 خشْ دسٜ 48  19/36  1575 
06/50 لض٤ٚٗ 49  26/36  20/1279  
96/54 ؿبٞشٚد 50  42/36  10/1349  
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 ٢ٞب ٢ش٥ٌ ٗ ٔبٞٛاسٜ ا٘ذاص٤ٜاػت. ا ٣ٚ ٔشئ ،لشٔض ٛ، ٔبد٤ٖٚىش٤ٚٚٔب ٢ك ػٙؼٛسٞب٤اص عش ٢ا حبسٜ ٥ٕٝٚ ٘ ٢ا ٔٙبعك حبسٜ

 ٣اكّ ٢ٞب ٢ػٙٛاٖ ٚسٚدٝ ث ٢ا سا دس ٔٙبعك حبسٜ ٣ٛ ثبس٘ذ٤ٌىش٤ٚٚٚ ٔب ،، ٔبدٖٚ لشٔض٣ه، چٙذػبِٝ، ٔشئ٥ؼتٕبت٥ػ

 ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ٚ ساداسٞب ػٙذ ثبساٖ ٢ٞب تٛػظ دادٜ ٢ا وٙذ. ٔـبٞذات ٔبٞٛاسٜ ٣ٓ فشاٞٓ ٥ٔٚ الّ ٣٤آة ٚ ٞٛا ٢ٞب پشٚطٜ

ٚ  ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ اص ؿبخق .ؿٛ٘ذ ٣ُ ٥ٔتىٕ ٣ثشآٚسد ثبس٘ذٌ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ه٥تىٙ ٣اػتجبسػٙز ٔٙظٛسٝ ث

 ٛتبٜ دسوساداس ثـبسؽ ٚ عَٛ ٔٛد  ٠ت ػٙزٙذو٥ٚ ٔبدٖٚ لشٔض، اػتفبدٜ اص تش ٣ٔشئ ٢ثب٘ذٞب ٢ٞـب ت عَٛ ٔٛدو٥تش

ٔمـذاس ثـبسؽ ٚ  ٢ـش٥ٌ ـك ا٘ـذاص٤ٜٗ ٔـبٞٛاسٜ اص عش٤ا ٢ٞب دادٜ هٕوثـب  ػب٣ِ خـه ٣ـبث٤ـبٖ اسصىأ TRMM ٔبٞٛاس٠

 ض فشاٞٓ ؿذٜ اػت.٥ثش ثبسؽ ٘ ٣ٔجتٙ ٢ٞب ؿبخق

 

(PDI)بارشسالٖخطکضاخعٔهحاسب
1

ٗ ٔغبِؼٝ ثش ٤دس ا TRMM ٢ٞب دادٜٚ  ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٠ؿذ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞب ثش ثبسؽ دادٜ ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـهؿبخق 

 (.8: 2011)ثب٥ِٙت ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت 1 ١اػبع ساثغ
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 PRL)(ٔٛسد ٘ظش،  ٣ا٘تخبث ٠دٚس IPذ، ٤آ ٣دػت ٔ ثٝ 1P ١ٔبٞب٘ٝ اػت وٝ اص ساثغ ٠ؿذ ٔمذاس ثبسؽ اكلاح P*وٝ دس آٖ 

ٞب ثب  تؼذاد ػبَ nاػت،  ٣ا٘تخبث ٠ٔذت دس دٚس ٣ش ٔتٛػظ ثبسؽ عٛلا٤٘ص ٢ٞب ارشا وٝ ثشاثش ثب حذاوخش تؼذاد ٔبٜ ٠عَٛ دٚس

اػت وٝ  ٣٤ٞب ػبَ ٠دٞٙذ ٔزٕٛع پبسأتش پٛؿؾ IP ، ٚk ٠دٞٙذ پٛؿؾ ٣٤ارشا ٢ٔزٕٛع پبسأتشٞب jٔشتجظ اػت،  ٢ٞب دادٜ

 ش اػت:٤ثٝ كٛست ص PDIش ؿبخق ٤ثش ٔمبد ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـهؿذت  ٢ثٙذ عجمٝ ٞب دس دػتشع اػت. ٔشتجظ ثب آٖ ٢ٞب دادٜ

PDIرضاخعٗهقادٕبٌذدرجِ.2جذٍل
سالٖخطکضذت PDIهقذارضاخع

 ػب٣ِ خـهثذٖٚ  >1
 ٤ٓٔلا ػب٣ِ خـه 8/0-1
 ٔتٛػظ ػب٣ِ خـه 6/0-8/0
 ذ٤ؿذ ػب٣ِ خـه 4/0-6/0

 ذ٤ؿذ ٥ّ٣خ ػب٣ِ خـه <4/0



TRMM-3B43 V7ّٕادادُٖابٗارز
ٔجت٣ٙ ثش آٖ ثب  ػب٣ِ خـهرٟت ثشآٚسد ثبسؽ ٚ ؿذت  TRMMا٢  ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ آ٘ب٥ِض ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ دلت دادٜ ثشا٢

ثب اػتفبدٜ اص   ٢TRMMٞب ٚ دادٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٠ؿذ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞب ، دادPDIٜ ػب٣ِ خـهق ؿبخ اػتفبدٜ اص

 ؿٛد. ٣ؿذ وٝ دس ادأٝ ؿشح دادٜ ٔ ٣م٥تغج ١ؼ٤ٔمبخغب  ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼ



(R)رسَى٘پٖبّوبستگٗضر

ٗ دٚ ٥ث ٣ٕٞجؼتٍ ١دسر وٝ اػت ٢آٔبس ٢ٞب ٗ سٚؽ٤ذتش٥ٗ ٚ ٔف٤تش ذ٤اص سا ٣ى٤شػٖٛ ٥پ ٢پبسأتش ٣ت ٕٞجؼت٤ٍضش

_____________________________________________________________________________ 
1. Precipitation Drought Index (PDI)  
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 ٢ٞب بع٥ت دس ٔم٤ٗ ضش٤ؿٛد. ا ٣ٔحبػجٝ ٔ 2 ١اػت ٚ اص ساثغ +1ٚ  -1ٗ ٥ت ث٤ٗ ضش٤دٞذ. ٔمذاس ا ٣ش سا ٘ـبٖ ٥ٔٔتغ

 تش اص كفش( ٔحبػجٝ ؿذ. ش ثبساٖ ثضسي٤ٚ ػبلا٘ٝ )ٔمبد ،٣فلّ ٝ،ٔبٞب٘
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ؿبخق  ثبسؽ ٤ب ٔمذاس iP، ٣ػٙز ثبساٖ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا حبكُ اص ػب٣ِ خـهؿبخق سؽ ٤ب ثبٔمذاس   iOوٝ دس آٖ

TRMM، O ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب دادٜحبكُ اص  ػب٣ِ خـه   ٚP ٝػب٣ِ خـه ؿبخق ثبسؽ ٤ب ٔمذاست ٔتٛػظ ٥تشت ث 

 ٞبػت. تؼذاد وُ دادٜ  TRMM ،ٚn ٢ا ٚ ٔبٞٛاسٜ ٣زػٙ ثبساٖ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا حبكُ اص



(ME)يخطا٘اًگ٘ه

  MEبس٥دٞذ. ٔؼ ٣ٔ عٛس ٔتٛػظ ٘ـبٖ  ثٝ ٢ا ش ٔـبٞذ٤ٜسا اص ٔمبد ٢ثشآٚسد ٢ٞب ب ا٘حشاف داد٤ٜ ٣ج٤ضاٖ اس٥ٗ خغب ٥ٔب٥ٍ٘ٔ

 TRMMبٍ٘ش ثشآٚسد وٕتش٥ث ٣ٔٙف ME ٣ِٚ ،اػت ٢ا ش ٔـبٞذ٤ٜـتش اص ٔمبد٥ث  TRMMش٤ٗ اػت وٝ ٔمبد٤بٍ٘ش ا٥ٔخجت ث

 اػت. ٢ا ش ٔـبٞذ٤ٜٔمبد ٢ا ٗ ٔٙغم٥ٝب٥ٍ٘ؼٝ ثب ٤ٔدس ٔمب 
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(MAE)هطلقٕيخطا٘اًگ٘ه

 :ذ٤آ ٣دػت ٔٝ ث ١4 اص ساثغ ٢بس آٔبس٥ٗ ٔؼ٤دٞذ. ا ٣ٔغّك ٔتٛػظ ٔمذاس ٔغّك خغبٞب سا ٘ـبٖ ٔ ٢ٗ خغب٥ب٥ٍ٘ٔ

(4) 
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(RMSE)يهربعاتخطا٘اًگ٘دٍمهٔطٗر

ثضسي  ٢خغبٞب ٢ثشا  MAEثب ؼ٤ٝٚ دس ٔمبدٞذ  ٣ٔوٛچه ٚ ثضسي سا ٘ـبٖ  ٢ٗ خغبٞب٥ب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خغب ٥ٔب٥ٍ٘دْٚ ٔ ١ـ٤س

 :اػت 5ساثغ١ ثٝ كٛست  ٢بس آٔبس٥ٗ ٔؼ٤ا ١ٔحبػج ١شد. ساثغ٥ٌ ٣سا دس٘ظش ٔ ٢ـتش٥وٛچه ٚصٖ ث ٢٘ؼجت ثٝ خغبٞب

(5) 
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ّإپژٍّصٗافتِ
TRMM-3B43 V7هاَّارٍٓسالاًِ،ٖهاّاًِ،فػلٖبارًذگٖزهاً-ٖعهکاًٗتَز

ؿذٜ  ؾ داد٤ٜٕ٘ب 2 ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿىُ ١ٔٙغم ٢ٔتش ثشا ٥ّ٣ٚ ػبلا٘ٝ ثش حؼت ٔ ،٣ٔبٞب٘ٝ، فلّ ٣ثبس٘ذٌ ٣غ ٔىب٤٘تٛص

دػت ٝ ث 2005تب  2001 ٢ٞب ٚ ٔتٛػظ ػبَ  ٢TRMM-3B43 V7ٞب ٝ اص دادٜٚ ػبلا٘ ،٣ٔبٞب٘ٝ، فلّ ٣اػت. ثبس٘ذٌ

ٔٛسد  ١ٔٙغم ٣ٚ غشث ٣ؿٕبِ ٥١دس حبؿ ٣ٗ ٔمذاس ثبس٘ذ٤ٌـتش٥ٚ ػبلا٘ٝ ػٕذتبً ث ،٣غ ٔبٞب٘ٝ، فل٤ّآٔذٜ اػت. دس ػٝ تٛص

دس  ٣سٚ٘ذ ٔتفبٚت ٣ٔٛسد ثشسػ ٣دس ػٝ ٌبْ صٔب٘ ٣ٗ ٔمذاس ثبس٘ذ٤ٌوٕتش ٣غ ٔىب٤٘وٝ تٛص ٣دس حبِ ؛ٔغبِؼٝ اتفبق افتبدٜ اػت

 .ٔٛسد ٔغبِؼٝ داؿتٝ اػت ١ٔٙغم
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2005 2001دٍرٓآهارٕدر TRMMهاَّارٓٓباراىبرآٍردضذٍٔسالاً،ٖيهاّاًِ،فػل٘اًگ٘هٖعهکاًٗتَز.2ضک 

 

ٖبارًذگٍٔسالاً،ٖهتَسطهاّاًِ،فػلٔسٗهقا
 ٠دٚس ٣دس ع  ٢TRMMٞب ٚ دادٜ ٣ا٘تخبث ١ه ٔٙغم٥ٙٛپت٥ػ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٥١وّ ١ٚ ػبلا٘ ،٣ٔبٞب٘ٝ، فلّ ٣ٗ ثبس٘ذ٥ٌب٥ٍ٘ٔ

رض ٔبٜ آٌٛػت ٔمذاس ٔتٛػظ  ثٝ ٣صٔب٘ ٢ٞب ٌبْ ١ٕٞ دس  ٢TRMMٞب (. داد3ٜ ؼٝ ؿذٜ اػت )ؿى٤ُٔمب 2005ـ2001

 .ٗ صدٜ اػت٥تخٕ ٢ا ؾ اص ٔمذاس ٔـبٞذ٥ٜٔٙغمٝ سا ث ١ٔبٞب٘
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2005 2001دٍرٓآهارٕدرٕاٍهطاّذTRMMُّٕادادُٕاهٌطقٍِٔسالاً،ٖيهاّاًِ،فػل٘اًگ٘هٔسٗهقا.3ضک 

TRMM-3B43 V7ٕاهاَّارُّٕادادُٖابٗارزٕارّا٘هع
 ٣ع  TRMMٞب ٚ ػٙذ ثبساٖ ١ٚ ػبلا٘ ،٣ٔبٞب٘ٝ، فلّ ٢ٞب ٗ ٔتٛػظ داد٥ٜث ٣ت ٕٞجؼت٤ٍؼتٌٛشاْ ضشا٥ٞ 4دس ؿىُ 

ش ٥ٔتغ 94/0تب  45/0ٗ ٥ث ٣ٔٛسد ثشسػ ٣صٔب٘ ٢ٞب ٌبْ ١ٕٞ ٢ت ثشا٤ٗ ضش٤اػت. اؿذٜ  دسد 2005ـ2001 ١ػبِ پٙذ ٠دٚس

 92/0ت ٤ُ ثب ضش٤آٚس  ٔبٞب٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ ٣صٔب٘ ٠ثبص دس ٣ت ٕٞجؼت٤ٍٗ ضش٤ـتش٥ثاػت.  76/0اػت ٚ ٔتٛػظ آٖ ثشاثش 

ٔشثٛط ثٝ فلُ  ٣ت ٕٞجؼت٤ٍٗ ضش٤ـتش٥ض ث٥٘ ٣فلّ ٣اػت. دس ٌبْ صٔب٘ 45/0ت ٤ٗ ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ طٚئٗ ثب ضش٤ٚ وٕتش

ض ٥ػبلا٘ٝ ٘ ٣ٌبْ صٔب٘ ٣ت ٕٞجؼت٤ٍاػت. ضش 64/0ت ٤ٗ ٔشثٛط ثٝ فلُ تبثؼتبٖ ثب ضش٤ٚ وٕتش 94/0ت ٤ثٟبس ثب ضش

 ثٛدٜ اػت. 83/0ثش ثشا

ذ ٤. ٘تبدٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٔٛسد ثشسػ ٣صٔب٘ ٢ٞب ه اص ٌب٤ْؿذٜ دس ٞش  ٔحبػجٝ ٢خغب ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼ 3رذَٚ 

رض ٔبٜ ٝ ث ٣صٔب٘ ٢ٞب  ٌبْ ١ٕٞسا دس  ٣ثبس٘ذٌ TRMM ٢ٞب دٞذ وٝ دادٜ ٣ؿذٜ ٘ـبٖ ٔ ٔحبػجٝ ٢خغب ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼ

ٚ  ٣،، فلّبع ٔبٞب٥ٝ٘دس ٔم ت٥تشت ؿذٜ ثٝ ٔحبػجٝ ٢خغب ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼس ٔمذا ٤ٕٗتشووٙذ.  ٣ـتش ثشآٚسد ٥ٔآٌٛػت ث

 ثٛدٜ اػت.  ػبلا٘ٝ



 ٕاٍهطاّذُ TRMMٍٔسالاً،ٖهاّاًِ،فػلّٕادادُٕايهٌطقِ٘اًگ٘يه٘بٖبّوبستگٗستَگرامضراّ٘.4ضک 
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ٍسالاًِ،ٖهاّاًِ،فػلٖزهإًّاگامضذُدرهحاسبِٕخطإآهارٕارّا٘هع.3جذٍل

ME(mm)MAE(mm)RMSE(mm)ٖگامزهاً
44/15 ٤ٝطا٘ٛ  39/17  23/27  

01/8 ٤ٝفٛس  83/9  57/13  

33/9 ٔبسع  95/12  67/16  

09/4 ٤ُآٚس   58/7  14/10  

ٝٔ 20/1   62/3  43/5  

81/0 طٚئٗ   11/1  28/2  

84/0 ٢رٛلا   72/1  82/2  

-16/0 آٌٛػت   21/2  38/4  

67/0 ػپتبٔجش   29/1  58/2  

97/0 اوتجش   42/2  06/5  

44/4 ٘ٛأجش   03/7  95/10  

53/12 دػبٔجش   76/15  57/24  

56/38 ػبلا٘ٝ   06/61  78/84  

92/10 صٔؼتبٖ   39/13  23/27  

03/2 ثٟبس   10/4  67/16  

45/0 تبثؼتبٖ   74/1  57/13  

98/5 ض٥٤پب   41/8  03/20  

 

ٌٖ٘زهّٕاستگاٍُٗاTRMM-3B43 V7هاَّارٓبربارشٖهبتٌسالٖخطکٖعهکاًٗتَز
سا  TRMM ٢ٞب ه ٚ داد٥ٜٙٛپت٥ؼتٍبٜ ػ٤ا 50ؿذٜ اص  ٢ش٥ٌ ثش اػبع ثبسؽ ا٘ذاصٜ PDI ٔتٛػظ ٔمذاس ؿبخق 5ؿىُ 

 ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـه ٣ٔىب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ غ٤تٛص 6ؿىُ  .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠دس ٔحذٚد 2005ـ2001 ٣صٔب٘ ٠دٚس ٣ع

سا ثب  2005ـ2001 ٠دٚس ٣ع  ٢TRMMٞب ٚ دادٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٠ؿذ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞب حبكُ اص دادٜ ٣ثبس٘ذٌثش 

ثشآٚسد  ٠دٞٙذ ٞش دٚ ؿىُ ٘ـبٖ .دٞذ ٣ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔ ١ٔٙغم ٢ثشا ٣ًٙ ٔؼ٥ِٕٛز٤وش ٣بث٤ اػتفبدٜ اص سٚؽ دسٖٚ

  اػت. ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ٘ؼجت ثٝ دادٜ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب حبكُ اص دادٜ ػب٣ِ خـهوٕتش ؿذت 



2005 2001دٍرٓآهارٕٖطٕاٍهطاّذTRMMُّٕابردادُٖهبتٌسالٖخطکيضاخع٘اًگ٘هٔسٗقا.ه5ضک 
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TRMMٕاٍهاَّارٌُٖ٘زهّٕادادُبرٖهبتPDIٌسالٖخطکضاخعي٘اًگ٘هٖعهکاًٗتَز.6ضک 

 

ٌٖ٘زهّٕاستگاٍُٗاTRMM-3B43 V7هاَّارٓبربارشٖهبتٌسالٖخطکضذتٕبٌذطبقِ
ٔتٛػظ،  ػب٣ِ خـهٓ، ٤ٔلا ػب٣ِ خـه، ػب٣ِ خـهدس پٙذ ولاع ثذٖٚ  PDI ػب٣ِ خـهؿذت  ٢ثٙذ عجمٝ ٢ٞب ٘مـٝ

 ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠دس ٔحذٚد  ٢TRMMٞب ٚ دادٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ذ حبكُ اص داد٤ٜؿذ ٥ّ٣خ ػب٣ِ خـهٚ  ،ذ٤ؿذ ػب٣ِ خـه

 ٣ٔٛسد ثشسػ ٠دس وُ ٔحذٚد ػب٣ِ خـهؿذت  ه اص عجمبت٤ِ ػٟٓ ٞش ذِدسك ،8ؿىُ . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 7دس ؿىُ 

 ػب٣ِ خـهدس ولاع  ،ٗ دٚ ؿى٤ُثش اػبع ادٞذ.  ٣٘ـبٖ ٔ ٢ا ٚ ٔبٞٛاسٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب حبكُ اص دادٜ ٢ٞبٝ ٘مـ دسسا 

ولاع ثذٖٚ وٝ دس   ٣دس حبِ ؛اػت ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب وٕتش اص دادٜ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب حبكُ اص دادٜ ٢ذ ٔمذاس ثشآٚسد٤ؿذ ٥ّ٣خ

 ٞٓ ثٝ ا٢ ٚ ص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ دادٜ ذ٤٘تب ،ػب٣ِ خـهؿذت  ٢ٞب ش ولاع٤ذ وبٔلاً ثشػىغ اػت. دس ػب٤٘تب ػب٣ِ خـه

  ه ثٛدٜ اػت. ٤٘ضد

 TRMMٕاٍهاَّارٌُٖ٘زهّٕادادُبرٖهبتٌسالٖخطکضذتٕبٌذطبقًِٔقط.7ضک 
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 TRMMٕاٍهاَّارٌُٖ٘زهّٕادادُبرٖهبتٌسالٖخطکضذتٕبٌذطبقِّٕاغذهساحتًقطِدرٔسٗهقا.8ضک 

 

TRMM-3B43 V7ٕاهاَّارُّٕادادُبرٖهبتٌسالٖخطکضذتًٔقطٖابٗارزٕارّا٘هع
 ػب٣ِ خـهٗ ؿبخق ٥ب٥ٍ٘ٔ ٣غ ٔىب٤٘تٛص ١٘مـٗ ٥ث ٣ت ٕٞجؼت٤ٍضش ٚ ،٣ٖٛ خغ٥سٌشػ ١ساثغٕ٘ٛداس پشاوٙؾ،  9ؿىُ 

PDI ٙ٢ا ٚ ٔبٞٛاسٜ ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ثش دادٜ ٣ٔجت TRMM  دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  2005ـ2001ػبِٝ  پٙذ ٠دٚس ٣عسا . 

 ٢ٞب ثش دادٜ ٣ٔجتٙ PDI ػب٣ِ خـه ٣غ ٔىب٤٘تٛص ١حبكُ اص ا٘غجبق ٘مـ ٣بث٤اسص ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼذ ٤٘تب 4رذَٚ 

TRMM سا ٘ـبٖ  ه٥ٙٛپت٥ػ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٢ٞب ادٜثش د ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـه ٣غ ٔىب٤٘تٛص ١ٔتٙبظش ٘مـ ٢ٞب ىؼ٥ُثب پ

 ٢ٞب دادٜثش  ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـهؿذت  ١٘مـدٞذ وٝ  ٣٘ـبٖ ٔؿذٜ  ٔحبػجٝ ٢ٚ خغب ٣بث٤اسص ٢آٔبس ٢بسٞب٥ٔؼذ ٤. ٘تبدٞذ ٣ٔ

TRMM ِٛثشخٛسداس ثٛدٜ اػت ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ثب دادٜ ٣اص دلت ثبلا ٚ ا٘غجبق لبثُ لج . 



 ٕاٍهطاّذُ TRMMّٕادادُٕايهٌطقِ٘اًگ٘برهٖهبتٌسالٖخطکرضاخعٗيهقاد٘.ًوَدارپراکٌصب9ضک 

 

بارشزهٌٖ٘ٓدرهقاٗسِبادادTRMMّٕابردادُٖهبتٌسالٖخطکدقتضاخعٖابٗارزٕآهارٕارّا٘هعجًٗتا.4جذٍل

Rٌٖ95داردرسطحهع% MEMAERMSE
94/0  + 08/0  14/0  19/0  
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 ٥ٖٛسٌشػ ١ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ، ساثغ TRMM ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ثش دادٜ ٣ٔجتٙ PDI ؿبخق تش  ثٝ ٔٙظٛس اسص٤بث٣ دل٥ك

ثب ٔمبد٤ش سعٛثت خبن ٔجت٣ٙ ثش  ؿبخق ٔزوٛسثش اػبع  ػب٣ِ خـهؿذت  ١ٗ ٘مـ٥ث ٣ت ٕٞجؼت٤ٍٚ ضش ،٣خغ

ثب ٔمبد٤ش  ؿبخقا٤ٗ  ٣بث٤اسص ٢آٔبس ٢بسٞب٥ذ ٔؼ٤٘ـبٖ دادٜ اػت. ٘تب 10دس ؿىُ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٠دٚس ٣ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ ع دادٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 5ه دس رذَٚ ٥ٙٛپت٥ػ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ٢ٞب ثش دادٜ ٣سعٛثت خبن ٔجتٙ

 

2005 2001دٍرٓآهارٕطٍٖرطَبتخاکPDIسالٖخطکضاخعهتَسطرٗهقادٔهقاٗس.10ضک 

طَبترٓرهقاٗسِباداددTRMMّٕابردادُٖهبتPDIٌسالٖخطکدقتضاخعٖابٗارزٕآهارٕارّا٘هعجًٗتا.5جذٍل

زهٌٖ٘

Rٌٖ95داردرسطحهع% MEMAERMSE
71/0  + 02/0-  76/1  33/2  

 

ثش  ٣ٔجتٙ PDI ػب٣ِ خـهؿذت  ١دٞذ وٝ ٘مـ ٣ؿذٜ ٘ـبٖ ٔ ٔحبػجٝ ٢ٚ خغب ٣بث٤اسص ٢آٔبس ٢بسٞب٥ذ ٔؼ٤٘تب

 ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت. ٛثت خبنثبسؽ ٚ سع ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ثب دادٜ ٣ا٢ اص دلت ٚ ا٘غجبق لبثُ لجِٛ ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب دادٜ

 

ٕر٘گجًِ٘ت
دس ٞش ٔٙغمٝ  ثبساٖ ٣شات صٔب٥٥٘اص ٔمذاس ٚ تغ ٣آٌبٞ ،اػتخـه  ٥ٕٝٓ خـه ٚ ٥٘الّ ٢شاٖ داسا٤ـتش ٔٙبعك ا٥اص آ٘زب وٝ ث

 ٣ِػب خـه ٣بث٤ُ دس اسص٥دخ ٥ٕ٣ٗ پبسأتش ال٤ّتش ٟٔٓ .ذ ثبؿذ٥بس ٔف٥ت ٔٙبثغ آة ثؼ٤ش٤ٚ ٔذ ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٢تٛا٘ذ ثشا ٣ٔ

 ،ٞب ؼتٍب٤ٜا ٣بفوٓ ٘بوأب تشا سد.ػٙزؾ آٖ ٚرـٛد دا ٢ثشا ٢ـتش٥شٞب اثضاس ث٥ش ٔتغ٤ٝ ٘ؼجت ثٝ ػبو اػتثـبسؽ 

بٞؾ و ػٙزؾ ثبساٖ ثبػج ٢ٞبٝ ىؿج ٢ٞب ت ٘بٔغّٛة داد٥ٜفو٥ٚ  ،ٞب ؼتٍب٤ٜا ـ٤ٗا ٢داس  ثشثـٛدٖ احـذاث ٚ ٍ٘ٝ ٤ٝٙٞض

، ٥ٕ٣الّ  ٠لاصْ اػت ٔٙبثغ داد ،ٗ س٤ٚؿٛد. اص ا ٣ٔ ٞب ؿبخق ـ٤ٗـك ا٥دلٚ  ٣ـب٘ىٔ ٢دادٖ اٍِـٛ ثـبِمٜٛ دس ٘ــبٖ ٣٤تٛا٘ـب

ـٗ ٤دس ا ،ٗ اػـبع٥. ثش ٕٞـؿٛداػتفبدٜ ٞب  اص آٖ ٣ـبث٤ٚ پغ اص اسص ٣٤ٞب سا ٔشتفغ ػبصد، ؿٙبػب ل٥ٝٗ ٘م٤ا ـٝ ثتٛا٘ـذو

 ١ؼ٤ٔمب ٚ ػبلا٘ٝ ،ٞب٘ٝ، فل٣ّثبساٖ دس ػٝ ٔم٥بع ٔب ٢ا ٔـبٞذٜ ٢ٞب ٚ دادٜ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ٗ داد٥ٜث ٘خؼت ،پـظٚٞؾ

 ٠ثش ثبسؽ دس ٔحذٚد ٣ٔجتٙ ػب٣ِ خـه ؿذت ١٘مـ ١ت٥ٟ ٢ثشا  TRMMٔبٞٛاس٠ ٢ٞب اص دادٜ ،ػپغ .ا٘زبْ ؿذ ٣م٥تغج

ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ  ٔجت٣ٙ ثش ثبسؽ ا٤ؼتٍبٜ ػب٣ِ خـهؿذت  ١٘مـاص ثب اػتفبدٜ آٖ  ٢ٞـب ٚ دلـت دادٜذ ؿ اػتفبدٜ ٢شاٖ ٔشوض٤ا

 ٢ا ٚ ٔبٞٛاسٜ ٥ٙ٣ثبسؽ صٔ ٢ٞب ٗ داد٥ٜداسثٛدٖ ٔؼبدِٝ ث ٣٘ـبٖ اص ٔؼٙ ٣بث٤اسص ٢بسٞب٥ٔؼ ٣اص ثشسػ ذ حبك٤ُ٘تب ؿذ. ٣بث٤اسص
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 طٚئٗ  ٗ ٔشثٛط ثٝ ٔب٤ٜٚ وٕتش (92/0) ٤ُآٚس  ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍٗ ٤ـتش٥ٔبٞب٘ٝ ث ٣بع صٔب٥٘اػت. دس ٔم

س٢ خغب ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ طٚئٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس آٖ دس ا٤ٗ ٔم٥بع صٔب٣٘ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔؼ٥بسٞب٢ آٔب ثٛدٜ اػت. (45/0)

ٚ وٕتش٤ٗ ٔشثٛط  (94/0) ث٥ـتش٤ٗ ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ٔشثٛط ثٝ فلُ ثٟبس ض٥٘ ٣بع فل٥ّدس ٔمٔشثٛط ثٝ ٔبٜ طا٤ٛ٘ٝ اػت. 

ٚ  تبثؼتبٖاػت. دس ا٤ٗ ٔم٥بع صٔب٣٘ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔؼ٥بسٞب٢ آٔبس٢ خغب ٔشثٛط ثٝ فلُ  (64/0) ثٝ فلُ تبثؼتبٖ

 TRMMا٢  ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ ثشآٚسد ثبسؽ دادٜ خغب٢ ث٥ـتش ،ثٝ عٛس و٣ّ اػت. صٔؼتبٖٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ فلُ  ث٥ـتش٤ٗ

ٔشثٛط ثٝ  ٞب٢ ٞب ٚ ٘مق تٛػظ ثشف ٚ ٤خ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبػت٣ ؿذٜ تٛا٘ذ ثب احش ػغٛح پٛؿ٥ذٜ دس فلُ صٔؼتبٖ ٣ٔ

ض ثب ٚرٛد دلت لبثُ لجَٛ دس ٥ػبلا٘ٝ ٘ ٣بع صٔب٥٘ٔم ا٢ ٔشتجظ ثبؿذ. ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ ٤بث٣ ثبسؽ دس ا٤ٗ دادٜصٞب٢ ثب اٍِٛس٤تٓ

 ٢ٞب ، داد٣ٜدس ثشآٚسد ثبسؽ ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت. ثٝ عٛس وّ ٢ـتش٥ث ٢اص خغب ٣ٔبٞب٘ٝ ٚ فلّ ٣صٔب٘ ٢ٞب ؼٝ ثب ٌب٤ْٔمب

TRMM-3B43 V7 اص ش ٥ثٝ غ ٢شاٖ ٔشوض٤ا ٠أب ٔمذاس ثبسؽ سا دس ٔحذٚد ؛دس ثشآٚسد ثبسؽ ثشخٛسداس٘ذ ٣اص دلت خٛث

ا٢ ٥٘ض  ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب دادٜحبكُ اص  ػب٣ِ خـهؿذت  ١٘مـ ٣بث٤اسصا٘ذ.  دٜوشثشآٚسد  ٣ـتش اص ٔمذاس ٔـبٞذات٥ٔبٜ آٌٛػت ث

حبكُ اص  ػب٣ِ خـهؿذت  ١دس ا٘غجبق ثب ٘مـ TRMM ٢ٞب دادٜ ٥ّ١ثشآٚسدؿذٜ ثٝ ٚػ ػب٣ِ خـه٘ـبٖ داد وٝ ؿذت 

ٓ، ٤ٔلا ػب٣ِ خـهؿذت  ٢ٞب ظٜ دس ولاع٤ٚ ثٝ ٢ثشآٚسد ٢خغب ٤ٗٚ وٕتش ٣ٍت ٕٞجؼت٤ٗ ضش٤ـتش٥ث اص ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب دادٜ

ٔشثٛط ثٝ  ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ثب دادٜ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب دادٜ ٣ٗ خشٚر٥ث ٣أب اختلاف حذالّثشخٛسداس ثٛدٜ اػت.  ذ٤ٚ ؿذ ،ٔتٛػظ

تش ثبسؽ ـ٥ٔمذاس ثشآٚسد ثٔشثٛط ثٝ سػذ  ٣٘ظش ٔ ثٛد وٝ ثٝ ػب٣ِ خـهذ ٚ ثذٖٚ ٤ؿذ ٥ّ٣خ ػب٣ِ خـهؿذت  ٢ٞب ولاع

لجُ  ٞب ٗ داد٤ٜٖٛ ا٥جشاػ٥حبت ٚ وب٥ِتلح ارشا٢ثب  ،سٚ ٤ٗاص ا اػت. ٥ٙ٣صٔ ٢ٞب ٘ؼجت ثٝ دادٜ TRMM ٢ٞب تٛػظ دادٜ

ٔشتجظ ثب آٖ  ٢ٞب ٥ٝٙٚ صٔ ،٢ذسِٚٛط٥، ٣ٞٞب سا دس ٔغبِؼبت ٔختّف ٞٛاؿٙبػ آٖ حبكُ اص ٣تٛاٖ دلت خشٚر ٣ٔ اص اػتفبدٜ

 ؾ داد.  ٤افضا
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Erfanian, M.; Vafaei, N. and Rezaianzadeh, M. (2014). A New Method for Drought Risk Assessment by Integrating 

the TRMM Monthly Rainfall Data and the Terra/MODIS NDVI Data in Fars Province, Iran, Journal of 

Physical Geography Research Quarterly, 46(1): 93-108. (In Persion). 

Ghafourian, H.; Sanaeinejad, S.H. and Davary, K. (2014). Investigation of Suitable Regions Determination for 

Drought Monitoring Using TRMM Satellite Data (Case Study: Khorasan Razavi Province), Journal of Water 

and Soil (Agricultural Sciences and Technology), 28(3): 639-648. (In Persion). 

Guttman, N. (1998). Comparing the Palmer Drought Index and the Standardized Precipitation Index, Journal of Am. 

Water Resources Association, 34: 113-121. 

Hardy, J. (2003). Climate Change, Causes, Effects and Solutions, John Wiley Sons, Ltd, pp. 39. 

Kardavani, P. (2001). Drought & the Ways of Confronting with it in Iran, University of Tehran Press, 28-33. (In 

Persian). 

Islam, M.; Das, S. and Uyeda, H. (2010). Calibration of TRMM Derived Rainfall Over Nepal During 1998-2007, 

Atmospheric Science Journal, 4: 12-23. 

Kummerow, C. and Barnes, W. (1998). The Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) sensor package, Journal 

of Atmospheric and Oceanic Technology, 15: 809-817. 

Li J.G., Ruan H.X., Li J.R. and Huang, S.F. (2010). Application of TRMM precipitation data in meteorological 

drought monitoring, Journal of China Hydrology, 30: 43-46.  

Mirrahimi, S.M. and Feizizadeh, B. (2008). Accuracy of ground radar and TRMM data to estimate precipitation, 

Geomatics 87 National Conference, Tehran, May 11-12, 2008. 

Nouhi, K. and Asgari, A. (2005). Study and periods of drought and famine in the years returned to Qom, Dry season 

and drought, agricultural extension staff letter, 15: 64-67. 

Shirvani, A. and Fakhari Zade Shirzai, E. (2015). Comparison of ground based observation of precipitation with 

TRMM satellite estimations in Fars Province, Journal of Agricultural Meterology, 2(2): 1-15. (In Persion). 

Taghavi, F. and Mohammadi, H. (2007). Study the Return Period of Extreme Climate Events for Reduction of 

Environmental Impacts, Journal of Environmental Studies, 33(43): 11-20. (In Persion). 

Zang, W.B.; Ruan, B.Q.; Li, J.G. and Huang, S.F. (2011). Analysis of extraordinary meteorological drought in 

Southwest China by using TRMM precipitation data, Journal of China Institute of Water Resources and 

Hydropower Research, 8: 97-106.  

Zeng, H.; Lijuan, L. and Li, J. (2012). The evaluation of TRMM multisatellite precipitation pnalysis (TMPA) in 

drought monitoring in the Lancang River Basin, Journal of Geographical Sciences, 22(2): 273-282. 

http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=440357
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=440357
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=576961
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=409864
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=409864
http://en.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=10968
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=6711
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=293989
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=293125
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=443514
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=443514
http://en.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=11027
http://en.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=11027
javascript:void(0)
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=1741
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=616685
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=442174
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=442174
http://en.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=26160

